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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Catalunya Escuela de Ingeniería de Telecomunicación
y Aeroespacial de Castelldefels

08070027

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Ciencia y Tecnología Aeroespaciales / Master in Aerospace

Science and Technology

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Ciencia y Tecnología Aeroespaciales / Master in Aerospace Science and Technology por la Universidad

Politécnica de Catalunya

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARIA ISABEL ROSSELLÓ NICOLAU VICERRECTORA DE POLITICA DOCENTE

Tipo Documento Número Documento

NIF 43030737Z

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ENRIC FOSSAS COLET RECTOR

Tipo Documento Número Documento

NIF 77091144C

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

LUIS ALONSO i ZARATE DIRECTOR EETAC

Tipo Documento Número Documento

NIF 33969703Z

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

C. Jordi Girona, 31. Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101

E-MAIL PROVINCIA FAX

sg.navallas@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 14 de noviembre de 2014

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Ciencia y Tecnología
Aeroespaciales / Master in Aerospace Science
and Technology por la Universidad Politécnica de
Catalunya

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Ciencias Físicas, químicas,
geológicas

Ingeniería y profesiones
afines

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agència per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

90 0 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

30 30 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

08070027 Escuela de Ingeniería de Telecomunicación y Aeroespacial de Castelldefels

1.3.2. Escuela de Ingeniería de Telecomunicación y Aeroespacial de Castelldefels
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN
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25 25

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 36.0 60.0

RESTO DE AÑOS 36.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 18.0 30.0

RESTO DE AÑOS 18.0 36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sga/normatives/normatives-academiques-de-la-upc/estudis-de-master-universitari-namu

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Identificar y conocer las principales actividades de I+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ámbito académico, la industria y las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los análisis teóricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingeniería aeroespacial.

CG3 - Identificar y gestionar, de forma consistente, los diferentes tipos de vehículos aeroespaciales y los aspectos tecnológicos, de
diseño e implementación de cargas útiles para misiones científicas.

CG4 - Participar en un proyecto de I+D+i del ámbito aeroespacial aportando una visión y conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso más puntero en el campo.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación: Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y compromiso social: Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de
datos e información en el ámbito de la especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de esta gestión.

CT5 - Tercera lengua: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y las tituladas.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Identificar los diferentes tipos de materiales que se utilizan para fabricar cada parte de los aviones, tanto fuselaje como
motores y seleccionar el adecuado para cada aplicación, así como los que se utilizan en la construcción de vehículos aeroespaciales.

CE2 - Utilizar las herramientas, dispositivos, y sistemas que permiten realizar el acondicionamiento tanto analógico como digital de
señal.

CE3 - Aplicar los métodos numéricos para ingeniería aeroespacial con especial énfasis en sus aplicaciones, y en especial en la
dinámica de fluidos.

CE4 - Aplicar el método científico para el estudio de la fenomenología particular del ambiente aeroespacial.

CE5 - Aplicar la ingeniería de sistemas en el entorno aeroespacial para el diseño y la gestión de los distintos aspectos tecnológicos
asociados a una misión.

CE6 - Realizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un ejercicio original realizado individualmente, consistente en
un estudio de investigación en el campo de la Ingeniería Aeroespacial, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
enseñanzas, adoptando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.
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4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Acceso

De acuerdo con lo previsto en el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, podrán acceder
a enseñanzas oficiales de máster quienes reúnan los requisitos exigidos:

· Estar en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educación Superior que faculte en el mismo para el acceso a enseñanzas de máster.

· Así mismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homologación de
sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios ofi-
ciales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la
homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de máster.

· En caso de los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior que no tengan homologado su título extranjero, la Co-
misión del centro responsable del máster puede solicitar la documentación que sea necesaria para llevar a cabo la comprobación de que se cumplen las condicio-
nes específicas de acceso a este máster, incluso la homologación del título si no puede determinar con seguridad que el título extranjero acredita los requisitos de
acceso.

Admisión

El artículo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, regula la admisión a las enseñanzas de máster y establece que
los estudiantes podrán ser admitidos conforme a los requisitos específicos y criterios de valoración que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de másteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalunya,
los estudiantes pueden acceder a cualquier máster universitario de la UPC, relacionado o no con su currículum universitario, previa admisión por parte
de la Comisión del centro responsable del máster, de conformidad con los requisitos de admisión específicos y los criterios de valoración de méritos
establecidos.

Los requisitos específicos de admisión al máster son competencia de la Comisión del centro responsable y tienen el objetivo de asegurar la igualdad
de oportunidades de acceso a la enseñanza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren inclui-
rán la ponderación de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de selección se podrá completar con una prueba de ingreso y con la valoración de aspectos del currículum, como los méritos que tengan
una relevancia o significación especiales en relación con el programa solicitado.

La comisión del centro responsable del máster hará públicos los requisitos específicos de admisión y los criterios de valoración de méritos y de selec-
ción de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripción de los másteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendrán que incluir siempre la publicación de esta información en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comisión resolverá las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios mencionados y publicará el listado de estudiantes admitidos.

- Comisión del centro responsable del máster

La Comisión del centro responsable del máster es la Comisión Académica del Máster, que estará integrada por el Jefe de estudios del centro de la EE-
TAC, el coordinador académico del máster y dos vocales de los departamentos universitarios que imparten docencia en el máster nombrados por la
Comisión Académica de la EETAC, a propuesta del coordinador académico del máster.

Esta Comisión Académica del Máster es la encargada de todos los procedimientos de acceso, admisión, transferencia y reconocimiento de créditos y
elección de los complementos formativos que pudieran requerir los estudiantes para su acceso al máster.

- Requisitos específicos de admisión

El máster propuesto está abierto a estudiantes con los perfiles de ingreso recomendados anteriormente en el apartado 4.1 y no se establecen otros re-
quisitos tecnológicos específicos ni pruebas de acceso para estos estudiantes, excepto la acreditación del nivel B2 o equivalente de conocimiento de la
lengua inglesa.

Tendrán acceso directo, sin necesidad de cursar complementos de formación, aquellos estudiantes que estén en posesión de una titulación de grado o
ingeniería superior del ámbito de la aeronáutica.

Aquellos estudiantes que estén en posesión de una titulación superior del ámbito de la Ingeniería Industrial, Física o de Telecomunicaciones, deberán
cursar un mínimo de 3 ECTS de complementos de formación, según su titulación de acceso. En el apartado 4.6 se especifica el número de ECTS a
cursar para cada una de las titulaciones previstas.

El acceso de estudiantes en posesión de otras titulaciones diferentes a las indicadas en el perfil recomendado de ingreso, será evaluado de forma indi-
vidual por la Comisión Académica del Máster a partir de la documentación presentada por los candidatos. En este caso, y si la formación previa acre-
ditada por el estudiante no garantiza los conocimientos suficientes necesarios para ser admitido en el máster, la comisión podrá establecer los comple-
mentos formativos necesarios a cursar.

- Criterios de valoración de méritos y selección
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De acuerdo con la normativa de la UPC para másteres universitarios, el proceso de admisión en el máster es responsabilidad de la Comisión del cen-
tro responsable del máster (Comisión Académica del Máster), que establecerá los criterios de selección, siempre respetando los principios de mérito e
igualdad de oportunidades.

La Comisión Académica del Máster decidirá sobre la admisión de las candidaturas recibidas a partir de la documentación que éstas deberán aportar y
que consistirá en:

· Correspondencia de las competencias de la titulación de acceso del estudiante con las competencias del presente máster (20%).

· Expediente académico. (30%)

· Currículum vitae. (30%)

· Carta de motivación y dos cartas de recomendación. (10%)

· Acreditación de un nivel de inglés superior al mínimo exigido para la admisión (10%)

De forma excepcional, la Comisión Académica del Máster podrá admitir a un número mayor de solicitantes de los previstos en el período considerado,
por la especial calidad de los currículos de los solicitantes o por razones estratégicas para la Universidad, siempre en función de la disponibilidad de
las capacidades necesarias para ofrecer una docencia de calidad.

La relación de admitidos/excluidos será aprobada por la Comisión Académica del Máster.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La finalidad de los sistemas de apoyo y orientación es facilitar la integración en la EETAC de los estudiantes de nuevo ingreso y orientarles en su pro-
ceso formativo con el objetivo de que obtengan su titulación en el tiempo previsto y que su formación sea adecuada y satisfactoria.

La acción tutorial se plantea en la titulación como un servicio de atención al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientación que propicia la tutoría constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptación a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

· Realizar un seguimiento en cuanto a la progresión académica.

· Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles).

Las acciones previstas en la titulación en términos de la acción tutorial se realizarán a dos niveles. El primer nivel, que será realizado por el director del
máster, consistirá en la gestión global y coordinación de todo el proceso de acción tutorial. El segundo nivel, consistente en la propia tutorización del
estudiante, será llevado a cabo por cada uno de los tutores que serán asignados por el director de máster al inicio de cada curso. Por lo tanto, las ac-
ciones previstas son las siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Acción Tutorial:

1. Elaborar un calendario de actuación en cuanto a la coordinación de tutorías. Esta acción será llevada a cabo por el director del máster. A modo orientativo, se
pretende realizar esta coordinación antes del inicio oficial del curso académico con el fin de que cada uno de los estudiantes conozca al inicio de curso su tutor.

2. Seleccionar a las tutoras y tutores para cada uno de los estudiantes. Esta acción será llevada a cabo por el director del máster. Como se ha indicado anteriormen-
te, esta selección se realizará antes del inicio del curso académico.

3. Informar al alumnado al inicio del curso sobre la tutora o tutor correspondiente. Esta acción será llevada a cabo por el director del máster.
4. Convocar la primera reunión grupal de inicio de curso. Una vez asignados, cada uno de los tutores se encargará de establecer una primera reunión con el estu-

diante o estudiantes a su cargo durante la primera quincena del curso académico.
5. Evaluar el Plan de acción tutorial de la titulación. Una vez finalizado el curso académico, tanto el director del máster como todos los tutores procederán a la eva-

luación de las acciones de tutorización.

B) Actuaciones del tutor:

1. Asesorar al alumnado en el diseño de la planificación de su itinerario académico personal.
2. Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, a lo largo de todo el curso. En función de la temporización de las sesiones el conte-

nido será diverso.
3. Facilitar información sobre la estructura y funcionamiento de la titulación así como la normativa académica que afecta a sus estudios, sobre la inserción laboral,

las prácticas externas y las estancias en el extranjero.
4. Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfacción y resultados académicos de los tutorizados.

Por otro lado, de acuerdo con la normativa de la Universidad, es responsabilidad de la comisión del centro responsable del máster el establecimiento
del itinerario curricular y de los planes de matrícula personalizados en función del resultado del reconocimiento de créditos y en coordinación con los
tutores.

La finalización del máster implica la realización de un Trabajo de Fin de Máster o Master Thesis (MT) dirigido por un director de MT. La figura del direc-
tor de la MT no tiene que coincidir necesariamente con la del tutor. Según los intereses del estudiante, el propio tutor, o incluso el director del máster,
pueden orientar a dicho estudiante acerca del director más conveniente para la realización de la MT, teniendo en cuenta los perfiles investigadores de
los potenciales directores.

También es responsabilidad de la comisión del centro responsable del Máster el seguimiento e información de la entrada y los resultados académicos
de los estudiantes; esta información resulta fundamental para la efectividad de la acción Tutorial.

Plan de Acción Tutorial de la EETAC

El Plan de Acción Tutorial de la Escuela (http://epsc.upc.edu/ca/?q=node/334) es un servicio de atención a los estudiantes, a través del cual el profe-
sorado les proporciona elementos de formación, información y orientación de manera personalizada. La tutoría consiste en un soporte para la adapta-
ción del estudiantado en la Escuela, que permite recibir orientación en dos ámbitos:
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· El académico, con el seguimiento de la progresión académica y asesoramiento en cuanto a la trayectoria curricular en función de las posibilidades de cada uno;

· El personal, con el asesoramiento sobre el proceso de aprendizaje (adecuación de los métodos de estudio, recursos disponibles en la Escuela, el Campus y la Uni-
versidad, etc.).

A cada estudiante se le asigna en el momento de su ingreso un profesor que hace las tareas de tutorización durante todo el tiempo que sea estudiante
de la Escuela hasta que se titule.

Acciones de apoyo en la formación

En coordinación con las asignaturas de las diversas titulaciones impartidas en la Escuela, el Servicio de Bibliotecas del Campus del Baix Llobregat im-
parte cursos de formación en Habilidades Informacionales.

Otros servicios de apoyo

Por otro lado, destacar que la UPC tiene activo un Programa de Atención a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria
y un plan director de igualdad de oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptacio-
nes curriculares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de
implementar las metodologías más apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con discapacidad. En este sentido, la EETAC
refuerza su programa de tutorías y suaviza la normativa de permanencia dentro del plan de estudios para estudiantes con discapacidad.

Asimismo la Universidad Politécnica de Catalunya proporciona a sus estudiantes una serie de servicios de apoyo como el Campus Virtual, acceso Wi-
Fi, distribución de software, servicios de actividades sociales, etc. Dicha información puede encontrarse en el siguiente enlace:

http://www.upc.edu/aprender/vida-universitaria

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 10

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de créditos

En aplicación del artículo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de
las enseñanzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, el Consejo de Gobierno de esta
universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de Másteres Universitarios de la UPC. Esta nor-
mativa, de aplicación a los estudiantes que cursen enseñanzas oficiales conducentes a la obtención de un título de
máster, es pública y requiere la aprobación de los Órganos de Gobierno de la universidad en caso de modificacio-
nes.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el artículo 6 antes mencionado, los criterios y meca-
nismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas enseñanzas oficiales, en la misma u otra universidad, que
son computados a efectos de la obtención de un título oficial, así como el sistema de transferencia de créditos.

Asimismo, y de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 861/2010, podrán ser objeto de reconocimiento los cré-
ditos cursados en enseñanzas universitarias conducentes a la obtención de otros títulos, a los que se refiere el ar-
tículo 34.1 de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

El número total de créditos que se pueden reconocer por enseñanzas universitarias no oficiales no podrá ser supe-
rior al 15% del total de créditos del plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorpora calificación,
por lo que no computan a efectos de baremación del expediente.

Esta propuesta de máster contempla que se puedan reconocer un máximo de 10 créditos ECTS procedentes de títu-
los propios.
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El trabajo de fin de máster, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no será reconocido en ningún caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicación general, los cuales se detallan a continuación:

· Los reconocimientos se harán siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a partir de asigna-
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

· Cuando los estudios de procedencia son oficiales, los reconocimientos conservarán la calificación obtenida en los estudios de
origen y computarán a efectos de baremación del expediente académico.

· No se podrán realizar reconocimientos en un programa de máster universitario de créditos cursados en unos estudios de gra-
do o de primer ciclo, si éste pertenece a la anterior ordenación de estudios. No obstante, en el caso de que la formación previa
recibida por el estudiante en unos estudios de Grado haya sido particularmente intensa en una disciplina, se podrán sustituir
los créditos cursados de forma que le permitan profundizar en la misma u otras disciplinas.

· No se podrán reconocer créditos obtenidos como asignaturas de libre elección cursadas en el marco de unos estudios de pri-
mer, segundo y primer y segundo ciclo.

· Con independencia del número de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho a la expedición de un título
de máster de la UPC se han de haber matriculado y superado un mínimo de créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos
reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni el reconocimiento por experiencia laboral o
profesional acreditada. El mínimo de créditos a superar en el caso de másteres de 90 ECTS es del 60% de los créditos de la
titulación, por lo que en este máster, el número máximo de créditos a reconocer es de 36 ECTS.

· El reconocimiento de créditos tendrá los efectos económicos que fije anualmente el decreto por el que se establecen los pre-
cios para la prestación de servicios académicos en las universidades públicas catalanas, de aplicación en las enseñanzas con-
ducentes a la obtención de un título oficial con validez en todo el territorio nacional.

Para el reconocimiento de créditos obtenidos en titulaciones propias, ha de haber una equivalencia entre las asigna-
turas de ambos planes de estudio, respecto a las competencias específicas y/o transversales y a la carga de trabajo
para el estudiante.

Referente al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante deberá presentar su solicitud en el pe-
ríodo establecido a tal efecto junto con la documentación acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al pro-
cedimiento establecido al respecto.

La Comisión Académica del Máster, por delegación del rector o rectora, resolverá las solicitudes de reconocimiento
de los estudiantes. Asimismo, esta comisión define y hace públicos los mecanismos, calendario y procedimiento pa-
ra que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la normativa
académica vigente aprobada por la UPC, de aplicación a los másteres universitarios).

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtención del título) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas seguidas por cada estudiante, se incluirán la totalidad
de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtención de un título oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtención del correspondiente título, así como los transferidos, serán incluidos en su
expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Título, tal y como establezca la legislación vigente
de aplicación al respecto.

La transferencia de créditos se realizará a petición del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsable
de la gestión del máster, acompañado del correspondiente certificado académico oficial que acredite los créditos su-
perados.

La resolución de la transferencia de créditos no requerirá la autorización expresa de la Comisión Académica del
Máster. Una vez la unidad responsable de la gestión compruebe que la documentación aportada por el estudiante es
correcta, se procederá a la inclusión en el expediente académico de los créditos transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procederá la transferencia de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

La formación que se imparte en el MAST contiene una gran variedad de temáticas (por ejemplo, métodos numéricos,
materiales, procesado de señal, etc.) dentro del amplio campo de la ciencia y la tecnología aeroespacial. Algunas de
estas disciplinas se imparten con distintos niveles de profundidad en las titulaciones universitarias de acceso al más-
ter. Es por ello que en algunas asignaturas los estudiantes con un perfil de entrada más "mecánico" tienen mayor fa-
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cilidad para su seguimiento que aquellos con un perfil más "electrónico". En otras asignaturas, sin embargo, sucede
todo lo contrario. A lo largo de los ocho años desde el inicio del máster, las asignaturas obligatorias han sido imparti-
das de modo que han aportado nuevos conocimientos a aquellos estudiantes con una base sólida, y han introducido
al tema a los estudiantes con un perfil de entrada más alejado del de la asignatura. La definición de los contenidos y
estructura de las asignaturas más sensibles a esta situación requirió un esfuerzo extra del profesorado involucrado,
pudiéndose considerar el resultado obtenido como muy satisfactorio. La dinámica de las clases de estas asignaturas
ha resultado sin duda positiva para todos los estudiantes, pues de manera natural se han creado grupos de trabajo
multidisciplinares que han desarrollado un trabajo colaborativo en la asignatura, a semejanza de como hoy en día se
desarrolla la investigación en el campo aeroespacial.

Más allá de lo indicado anteriormente, se ha considerado que el establecimiento de unos complementos mínimos
podría resultar adecuado para conseguir una mayor homogeneización de los perfiles de entrada y poder así elevar
el nivel de las asignaturas manteniendo a su vez la estructura del máster. Un objetivo primordial consiste en poder
ofrecer estos complementos específicos poco antes del inicio del máster de manera intensiva. Se consideran apro-
piados los complementos de formación para las siguientes asignaturas obligatorias: Analog and Digital Signal Pro-
cessing in Aerospace Applications, Broadening of Fundamentals in Aerospace Science and Technology, y Numerical
Methods for Aerospace Engineering Systems. Sin embargo, se estima que no son necesarios los complementos de
formación para las asignaturas Aerospace Materials, Aerospace Seminars y Space Systems Engineering pues sus
temarios, siendo específicos del campo aeroespacial, aportan nuevos conocimientos a todos los estudiantes sin dis-
tinción del perfil de entrada, a la vez que permiten su seguimiento a los estudiantes con titulaciones previas en inge-
niería o ciencias.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, a continuación se detallan aquellas titulaciones que tienen acceso directo
al máster, así como los complementos que se han estimado adecuados para el mejor funcionamiento del máster en
el resto de titulaciones indicadas en el perfil de ingreso recomendado:

· Estudiantes procedentes de las titulaciones de grado o ingeniería superior del ámbito de Aeronáutica:

Tendrán acceso directo al máster sin necesidad de cursar complementos de formación.

· Estudiantes procedentes de las titulaciones de grado o ingeniería superior del ámbito de Telecomunicaciones

Los estudiantes procedentes de las titulaciones de Ingeniería/Grado del ámbito de Telecomunicaciones realizarán
un módulo de 3 ECTS en el que se introducirán los principales fundamentos de ciencia y tecnología aeroespaciales.
La asignatura Broadening of Fundamentals in Aerospace Science and Technology se empezará a impartir a la finali-
zación del curso introductorio, lo que permitirá que en varios temas se profundice más de lo que se ha hecho hasta
ahora.

· Estudiantes procedentes de las titulaciones de grado o ingeniería superior del ámbito de Física o Industrial

Los estudiantes procedentes de las titulaciones de Ingeniería/Grado del ámbito de Física o Industrial, cursarán 6 EC-
TS de complementos de formación.

Por un lado, realizarán el módulo de 3 ECTS anteriormente indicado para los titulados del ámbito de telecomunica-
ciones, y por otro, cursarán un módulo de 3 ECTS en las primeras semanas de curso que consistirá en una introduc-
ción a la temática y herramientas de la asignatura Analog and Digital Signal Processing in Aerospace Applications.
La asignatura del máster se empezará a impartir una vez finalizada esta introducción y sus contenidos serán más
avanzados de los que se han impartido hasta ahora.

· Común a todos los estudiantes:

Previo a la impartición de la asignatura Numerical Methods for Aerospace Engineering Systems se impartirá un mó-
dulo de 3 ECTS introductorio a la herramienta Matlab para aquellos estudiantes que no la hayan utilizado anterior-
mente. Un conocimiento básico de esta herramienta es esencial para el buen seguimiento de la asignatura y permiti-
rá una mayor profundización en los contenidos de la asignatura. Este complemento deberá ser cursado en principio
por los estudiantes con cualquiera de las titulaciones de entrada en las que no se imparta formación de Matlab.

Los complementos citados constituyen un criterio general. No obstante, en el proceso de admisión la comisión aca-
démica del máster valorará cada currículum, y en función del mismo se ajustará la necesidad o no de dichos comple-
mentos. Así mismo, si se observara a partir de la documentación aportada por el estudiante que éste requiere mayo-
res complementos de formación, la comisión podría decidir que el estudiante curse alguna de las asignaturas de los
grados de Ingeniería del ámbito Aeroespacial (Grado en Ingeniería de Aeronavegación o Grado en Ingeniería de Ae-
ropuertos) que se imparten en la EETAC.
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Estos complementos de formación, si bien consistirán en la superación de asignaturas de grado, tendrán, a efectos
de precio público, la consideración de créditos de máster. Dichas asignaturas, en ningún caso formarán parte del
plan de estudios como créditos optativos.

Excepcionalmente, la Comisión Académica del Máster considerará el acceso a los solicitantes de otras titulaciones
no incluidas en el perfil de ingreso recomendado, y decidirá la necesidad o no de cursar complementos de forma-
ción, atendiendo a la formación académica acreditada por el solicitante.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Exposición de contenidos teóricos mediante clases magistrales (presencial).

Exposición de contenidos con participación del estudiante (presencial).

Resolución de problemas con participación del estudiante (presencial).

Sesiones prácticas de laboratorio individuales o en equipo (presencial).

Discusión en el aula de problemas o artículos, realizada por los alumnos y moderada por el profesor/a (presencial).

Elaboración de trabajos cooperativos (presencial).

Asistencia a seminarios y conferencias relacionados con la temática de la materia (presencial).

Tutoría (presencial).

Estudio y preparación de los contenidos (no presencial).

Realización de ejercicios y trabajos teóricos o prácticos fuera del aula, individualmente o en grupo (no presencial).

Realización de proyectos propuestos por los profesores fuera del aula, individualmente o en grupo (no presencial).

Preparación y realización de actividades evaluables (no presencial).

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Examen parcial y/o final (prueba escrita de control de conocimientos)

Ejercicios puntuales a realizar en clase o en casa

Trabajos individuales, presentados por escrito u oralmente

Trabajos en grupo, presentados por escrito u oralmente

Prácticas de laboratorio

Evaluación del trabajo individual

Documento escrito con revisión bibliográfica y conclusiones

Informe de progreso del director

Presentación oral y defensa pública del TFM

5.5 NIVEL 1: Formación obligatoria

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materiales Aeroespaciales / Aerospace Materials

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Materiales Aeroespaciales / Aerospace Materials

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al acabar el curso, el alumno debe tener conocimientos de los diferentes tipos de materiales que se utilizan para fabricar cada parte de los aviones,
tanto fuselaje como motores. Saber seleccionar el adecuado para cada aplicación.

Saber los requerimientos en servicio de cada parte de la estructura y del motor de un avión.

Relacionar estos requerimientos con las propiedades de los materiales seleccionados.

Adquirir nociones sobre los procesos de fabricación de cada material.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introducción a los materiales aeronáuticos y su evolución.
2. Estructura y propiedades de los materiales: metales, polímeros, materiales compuestos y cerámicas.
3. Comportamiento mecánico de los materiales estructurales: propiedades básicas. Propiedades elásticas y plásticas. Fractura y fatiga.
4. Criterios de selección de los materiales aeronáuticos
5. Materiales para estructuras aeronáuticas: aluminios, titanios, aceros de alto límite elástico, etc.
6. Materiales para motores: titanio, superaleaciones base níquel, base cobalto, revestimientos de protección térmica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y conocer las principales actividades de I+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ámbito académico, la industria y las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los análisis teóricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingeniería aeroespacial.

CG4 - Participar en un proyecto de I+D+i del ámbito aeroespacial aportando una visión y conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso más puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación: Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de
datos e información en el ámbito de la especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de esta gestión.

CT5 - Tercera lengua: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y las tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Identificar los diferentes tipos de materiales que se utilizan para fabricar cada parte de los aviones, tanto fuselaje como
motores y seleccionar el adecuado para cada aplicación, así como los que se utilizan en la construcción de vehículos aeroespaciales.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales (presencial).

24 100

Exposición de contenidos con
participación del estudiante (presencial).

4 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante (presencial).

8 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo (presencial).

3 100

Tutoría (presencial). 6 100

Estudio y preparación de los contenidos
(no presencial).

30 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

15 0

Realización de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

15 0

Preparación y realización de actividades
evaluables (no presencial).

20 0
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5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

70.0 90.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

10.0 30.0

NIVEL 2: Seminarios Aeroespaciales / Aerospace Seminars

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Seminarios Aeroespaciales / Aerospace Seminars

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocimiento de las principales actividades aeroespaciales de los grupos de investigación que participan en este máster, así como de las agencias espaciales y/o
de los departamentos de I+D de las empresas del sector aeroespacial.

· Conocimiento de las principales actividades llevadas a cabo por las instituciones líderes en el campo.

· Conocimiento de las bases metodológicas sobre I+D+i (2,5 ECTS)*.

* El número de créditos que se dedicarán a la introducción a la I+D+i es de 2,5 ECTS.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conferencias invitadas con participación de expertos de otras universidades y de las agencias espaciales europea, francesa, americana.

Introducción metodológica a la I+D+i:

· Recursos para la investigación en Ingeniería Aeroespacial: búsqueda de información y gestión de referencias.

· Método.

· Comunicación científica y académica.

· Actores en el campo aeroespacial y oportunidades.

· Innovación en el campo aeroespacial: casos de éxito y oportunidades. Incubadoras tecnológicas.

Nota: El número de créditos que se dedicarán a la introducción a la I+D+i es de 2,5 ECTS.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y conocer las principales actividades de I+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ámbito académico, la industria y las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los análisis teóricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingeniería aeroespacial.

CG3 - Identificar y gestionar, de forma consistente, los diferentes tipos de vehículos aeroespaciales y los aspectos tecnológicos, de
diseño e implementación de cargas útiles para misiones científicas.

CG4 - Participar en un proyecto de I+D+i del ámbito aeroespacial aportando una visión y conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso más puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación: Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y compromiso social: Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.
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CT4 - Uso solvente de los recursos de información: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de
datos e información en el ámbito de la especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de esta gestión.

CT5 - Tercera lengua: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y las tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Identificar los diferentes tipos de materiales que se utilizan para fabricar cada parte de los aviones, tanto fuselaje como
motores y seleccionar el adecuado para cada aplicación, así como los que se utilizan en la construcción de vehículos aeroespaciales.

CE2 - Utilizar las herramientas, dispositivos, y sistemas que permiten realizar el acondicionamiento tanto analógico como digital de
señal.

CE3 - Aplicar los métodos numéricos para ingeniería aeroespacial con especial énfasis en sus aplicaciones, y en especial en la
dinámica de fluidos.

CE4 - Aplicar el método científico para el estudio de la fenomenología particular del ambiente aeroespacial.

CE5 - Aplicar la ingeniería de sistemas en el entorno aeroespacial para el diseño y la gestión de los distintos aspectos tecnológicos
asociados a una misión.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia
(presencial).

40 100

Tutoría (presencial). 5 100

Estudio y preparación de los contenidos
(no presencial).

30 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

30 0

Realización de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

20 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

80.0 100.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0 20.0

NIVEL 2: Procesado Analógico y Digital de Señal en Aplicaciones Aeroespaciales / Analog and Digital Signal Processing in Aerospace
Applications

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Procesado Analógico y Digital de Señal en Aplicaciones Aeroespaciales / Analog and Digital Signal Processing in Aerospace
Applications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocimiento del procesado analógico y digital de la señal en comunicaciones inalámbricas en un entorno aeronáutico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Señales y Sistemas

· Identificación/estimación y ecualización de sistemas lineales y no-lineales. Filtrado óptimo y adaptativo.

2. Prácticas de Procesado Digital para Comunicaciones Aeronáuticas

· Prácticas con Matlab/Simulink: Estimación y Ecualización de canal, Diseño de filtros digitales, Filtro de Wiener, Identificación de un sistema no-li-
neal.

3. Sistemas de Comunicaciones

· Técnicas de modulación. Codificación de canal. Acceso al medio (TDMA, FDMA, CDMA) y gestión eficiente del espectro (OFDM).
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4. Radio Digital (RD): descripción y metodologías

· Introducción, hardware y software utilizado en RD y aplicaciones en el entorno aeronáutico y aeroespacial.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y conocer las principales actividades de I+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ámbito académico, la industria y las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los análisis teóricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingeniería aeroespacial.

CG4 - Participar en un proyecto de I+D+i del ámbito aeroespacial aportando una visión y conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso más puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación: Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de
datos e información en el ámbito de la especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de esta gestión.

CT5 - Tercera lengua: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y las tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Utilizar las herramientas, dispositivos, y sistemas que permiten realizar el acondicionamiento tanto analógico como digital de
señal.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales (presencial).

33 100

Exposición de contenidos con
participación del estudiante (presencial).

4 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo (presencial).

8 100

Estudio y preparación de los contenidos
(no presencial).

9 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

23 0

Realización de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

35 0
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Preparación y realización de actividades
evaluables (no presencial).

13 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

15.0 25.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

25.0 35.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

25.0 35.0

Prácticas de laboratorio 15.0 25.0

NIVEL 2: Ampliación de los Fundamentos de Ciencia y Tecnología Aeroespaciales / Broadening of Fundamentals in Aerospace Science and
Technology

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ampliación de los Fundamentos de Ciencia y Tecnología Aeroespaciales / Broadening of Fundamentals in Aerospace Science and
Technology

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Visión general y sólida acerca de los fundamentos de las técnicas de la ingeniería aeroespacial.

· Conocimiento de las últimas tecnologías en el campo aeroespacial a través del estudio de los recientes trabajos científicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Aerodinámica y aplicaciones avanzadas (aerodinámica en regímenes supersónico e hipersónico, aeroelasticidad, energía eólica, ala volante, etc.).
2. Predicción y guiado avanzado de trayectorias de aeronaves.
3. Proyectos avanzados en Gestión del Tráfico Aéreo (últimos avances en proyectos tipo SESAR, NextGen, etc.).
4. Sistemas de propulsión avanzados.
5. Sistemas de reentrada espaciales.
6. Visitas técnicas (aeropuerto, centro de control, etc.).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y conocer las principales actividades de I+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ámbito académico, la industria y las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los análisis teóricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingeniería aeroespacial.

CG4 - Participar en un proyecto de I+D+i del ámbito aeroespacial aportando una visión y conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso más puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación: Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de
datos e información en el ámbito de la especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de esta gestión.

CT5 - Tercera lengua: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y las tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Aplicar el método científico para el estudio de la fenomenología particular del ambiente aeroespacial.
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales (presencial).

25 100

Exposición de contenidos con
participación del estudiante (presencial).

4 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante (presencial).

4 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a (presencial).

4 100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia
(presencial).

4 100

Tutoría (presencial). 4 100

Estudio y preparación de los contenidos
(no presencial).

20 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

20 0

Realización de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

20 0

Preparación y realización de actividades
evaluables (no presencial).

20 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

50.0 55.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

15.0 17.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

30.0 33.0

NIVEL 2: Métodos Numéricos en Ingeniería de Sistemas Aeroespaciales / Numerical Methods for Aerospace Engineering Systems

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos Numéricos en Ingeniería de Sistemas Aeroespaciales / Numerical Methods for Aerospace Engineering Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Visión general de los métodos numéricos para ingeniería aeroespacial, con especial énfasis en sus aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Álgebra lineal numérica. Métodos iterativos para sistemas de ecuaciones lineales. Introducción y motivación. Métodos iterativos estacionarios. Métodos itera-
tivos no estacionarios, para sistemas definidos positivos. Preacondicionadores. Método de Krylov para sistemas no simétricos. Análisis comparativo: los méto-
dos iterativos vs métodos directos. Métodos iterativos para sistemas de ecuaciones no lineales: introducción y motivación. Introducción a las técnicas disponi-
bles. Técnicas de continuación (de control de longitud de arco). Métodos numéricos para ecuaciones en derivadas parciales. Introducción a las técnicas disponi-
bles para diferencias finitas, elementos finitos y métodos mushless. Modelización numérica de problemas de flujo. Flujo compresible: ecuaciones de Euler. Con-
diciones de contorno y procesado numérico de las colisiones. Flujo viscoso incompresible: ecuaciones de Navier-Stokes.

2. Técnicas de optimización: Introducción a la optimización: Problemas de clasificación y conceptos esenciales. Optimización sin restricciones: métodos de tipo
gradiente. Programación lineal. Optimización con restricciones: Otras técnicas de optimización.

3. Aplicaciones. Las aplicaciones engloban muchos campos: sólidos, incluyendo el análisis estático y dinámico; flujo, interacción de flujo-estructura y aeroelastici-
dad; acústica; combustión; multifase y multifísica; sistemas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y conocer las principales actividades de I+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ámbito académico, la industria y las mayores agencias espaciales.
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CG2 - Identificar y aplicar los análisis teóricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingeniería aeroespacial.

CG4 - Participar en un proyecto de I+D+i del ámbito aeroespacial aportando una visión y conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso más puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación: Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de
datos e información en el ámbito de la especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de esta gestión.

CT5 - Tercera lengua: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y las tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Aplicar los métodos numéricos para ingeniería aeroespacial con especial énfasis en sus aplicaciones, y en especial en la
dinámica de fluidos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales (presencial).

15 100

Exposición de contenidos con
participación del estudiante (presencial).

4 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante (presencial).

4 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo (presencial).

14 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a (presencial).

4 100

Tutoría (presencial). 4 100

Estudio y preparación de los contenidos
(no presencial).

20 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

20 0

Realización de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

20 0

Preparación y realización de actividades
evaluables (no presencial).

20 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

50.0 55.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

22.0 25.0

Prácticas de laboratorio 22.0 25.0

NIVEL 2: Ingeniería de Sistemas Espaciales / Space Systems Engineering

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingeniería de Sistemas Espaciales / Space Systems Engineering

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso, el alumno será capaz de:

1. Evaluar la mejor órbita según los requerimientos de la misión.
2. Diseñar el prototipo de un satélite.
3. Realizar estimaciones básicas sobre los diferentes subsistemas y sus características.
4. Desarrollar la fase inicial de una misión en base a unos objetivos definidos.
5. Conocimiento sobre el diseño de sistemas complejos.
6. Trabajar en equipo, evaluar el trabajo propio y de otros.
7. Aceptar revisiones y realizar auto-análisis.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Análisis de una Misión y Diseño Conceptual
a. Visión general del análisis de una misión
b. Arquitectura de una misión espacial. Fases en el diseño de una misión: estándar ECSS.
c. Características de la carga útil de una misión.

2. Objetivos de una misión científica. Requerimientos y Tradeoffs
a. Ciencia desde el Espacio. Ejemplos en astronomía, geología, ciencia de materiales, biología, física fundamental.
b. Objetivos científicos generales.
c. Características de las cargas útiles científicas.
d. Requerimientos de la carga útil. Requerimientos de telescopios espaciales.

3. Orbitas y Entorno Espacial.
a. Elementos orbitales clásicos y elementos orbitales alternativos.
b. Tipos de órbita. Orbitas en función de su centro, altitud, inclinación, excentricidad y sincronismo.
c. Operaciones orbitales. Transferencia orbital. Transferencia de Hohmann. Cambio de plano orbital. Rendezvous. Orbita de estacionamiento y órbita de

mantenimiento. De-orbit.
d. Entorno de lanzamiento. Cobertura terrestre. Estaciones de lanzamiento y seguimiento. Ventanas de lanzamiento. Proceso de diseño orbital.
e. Efectos del entorno espacial. Perturbaciones orbitales: gravitacionales, tercer cuerpo, rozamiento atmosférico, presión de radiación solar, campo magné-

tico terrestre.
4. Detectores:

a. Tipos de Detectores: fotónicos, térmicos y coherentes. Parámetros relevantes: eficiencia cuántica, ruido, linealidad, rango dinámico, número y tamaño
de pixel, tiempo de respuesta, respuesta espectral, ancho de banda.

b. Detectores para la SAA: detectores de partículas de altas energías, rayos X y rayos gamma. Emulsión nuclear y el estudio de partículas de altas energías.
Plásticos y meteoritos. Detectores de gas: contadores proporcionales, contador Geiger y cámaras de centelleo. Dispositivos de estado sólido: semicon-
ductores, dispositivos de centelleo, detectores de cristal y detectores Cherenkov.

c. Ejemplo de desarrollo: INTEGRAL, CLAIRE, MAX...
5. Plataforma del satélite.

a. Configuración y estructura. Diseño de requerimientos y diseño de proceso.
b. Control térmico. El medio ambiente espacial. Ecuación de balance térmico. Sistemas pasivos: absorbancia y emitancia de las superficies. Sistemas acti-

vos: torres de transferencia de calor, persianas.
c. Subsistema de potencia. Fuentes de potencia. Baterías y sistemas fotovoltaicos. Pilas de combustible. Sistemas pasivos y activos.
d. Sistema de computación de la aeronave. Entorno de radiación terrestre: SEUs y Latch-ups. Requerimientos de computación. Electrónica cualificada para

el espacio.
e. Propulsión. Sistemas y clasificación. Propulsores químicos y propulsores eléctricos. Propulsión secundaria.
f. Control y determinación de la actitud. Tensor de intercia y ecuación de Euler. Clasificación atendiendo a los requerimientos de control de actitud: saté-

lites estabilizados a 3 ejes, spinners, híbridos. Giróscopos y ruedas de momento. Sensores y actuadores. Sensores de limbo terrestre, solares y estelares.
Actuadores por magneto-torquers, propulsores y estabilización por gradiente gravitacional.

6. Comunicaciones
a. Arquitectura de Comunicaciones. Estación de Tierra, segmento terrestre, segmento usuario. Telemetría y telecomando.
b. Velocidad de datos. Datos digitales y/o analógicos. Convertidor A/D. Antenas direccionales y omnidireccionales, ganancia, pérdidas, modulación, fre-

cuencias. Compresión de datos.
c. Diseño del enlace. Tipología: uplink, downlink, crosslink, forward/return link. Criterios de diseño: órbita, espectro de RF, data rate, duty factor, disponi-

bilidad de enlace, tiempo de acceso, etc.
d. Payload Data Handling System. Elementos básicos. Arquitectura de la PDHU. Ejemplos de aplicación: SIXE, GAIA-

7. Segmento de tierra y usuario
a. Diseño del segmento de tierra y usuario
b. Centro de control de la misión. Tareas y elementos. Comité de planificación de operaciones científicas.
c. Estándar CCSDS
d. Oficina de Control de la Autoridad
e. Almacenamiento de datos, explotación y difusión

8. Gestión de las misiones espaciales
a. Estimación del coste.
b. Consideraciones de política y legislación
c. Control de calidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CG1 - Identificar y conocer las principales actividades de I+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ámbito académico, la industria y las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los análisis teóricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingeniería aeroespacial.

CG3 - Identificar y gestionar, de forma consistente, los diferentes tipos de vehículos aeroespaciales y los aspectos tecnológicos, de
diseño e implementación de cargas útiles para misiones científicas.

CG4 - Participar en un proyecto de I+D+i del ámbito aeroespacial aportando una visión y conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso más puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación: Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de
datos e información en el ámbito de la especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de esta gestión.

CT5 - Tercera lengua: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y las tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE5 - Aplicar la ingeniería de sistemas en el entorno aeroespacial para el diseño y la gestión de los distintos aspectos tecnológicos
asociados a una misión.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales (presencial).

33 100

Exposición de contenidos con
participación del estudiante (presencial).

3 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante (presencial).

2 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a (presencial).

3 100

Tutoría (presencial). 4 100

Estudio y preparación de los contenidos
(no presencial).

32 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

13 0

Realización de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

23 0
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Preparación y realización de actividades
evaluables (no presencial).

12 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0 20.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 20.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

60.0 90.0

5.5 NIVEL 1: Formación optativa

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optativas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

30

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Astrodinámica / Astrodynamics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Nanotecnologías para Aplicaciones Aeroespaciales / Nanotechnologies for Space Applications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Radionavegación / Radionavigation

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Principios de los Satélites de Comunicaciones / Satellite Communication Principles

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ciencia en Microgravedad / Science in Microgravity

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de Medida e Instrumentación en Aplicaciones Aeroespaciales / Test and Instrumentation Systems in Aerospace
Applications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Vehículos Aéreos no Tripulados / Unmaned Aerial Vehicles

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Arquitectura de Nano y Pico Satélites / Architecture of Nano and Picosatellites

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Meteorología Aeronáutica / Aviation Weather

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Materiales Compuestos para Aplicaciones Aeroespaciales / Composite Materials for Aerospace Applications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Dinámica de Fluidos Computacional en Ingeniería Aeroespacial / Computational Fluid Dynamics in Aerospace Engineering

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Aviónicos Digitales / Digital Avionic Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Electrónicos Integrados para Aplicaciones Aeroespaciales / Integrated Electronic Systems for Aerospace Applications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de Apoyo a la Vida en el Espacio / Life Support Systems in Space

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de Control Moderno / Modern Control Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Astrodinámica/Astrodynamics (5 ECTS)

· Adquisición de conocimientos teóricos y prácticos suficientes para ser capaz de realizar cálculos relacionados con la dinámica orbital.

Arquitectura de Nano y Pico Satélites /Architecture of Nano and Picosatellites (5 ECTS)

· Capacitación para el diseño de fase A de una misión espacial con satélites de masa inferior a 10 kg.

Meteorología Aeronáutica / Aviation Weather (5 ECTS)

· Adquisición de conocimientos sobre los principales aspectos físicos, modelos e instrumentación para el análisis de los fenómenos meteorológicos más relevantes
en la navegación aérea.

Materiales Compuestos para Aplicaciones Aeroespaciales / Composite Materials for Aerospace Applications (5 ECTS)

· Adquisición de conocimientos teóricos y prácticos sobre los materiales compuestos de uso más habitual en la industria aeroespacial.

Dinámica de Fluidos Computacional en Ingeniería Aeroespacial / Computational Fluid Dynamics in Aerospace Engineering (5 ECTS)

· Adquisición de conocimientos teóricos y prácticos sobre los aspectos fundamentales de la aplicación de la dinámica de fluidos computacional en problemas de
ingeniería aeroespacial.

Sistemas Aviónicos Digitales / Digital Avionics Systems (5 ECTS)

· Conocimiento, aplicación y desarrollo de sistemas aviónicos embarcados

Sistemas Electrónicos Integrados para Aplicaciones Aeroespaciales / Integrated Electronic Systems for Aerospace Applications (5 ECTS)

· Adquisición de conocimientos sobre varios de los sistemas electrónicos integrados que se utilizan en aplicaciones aeroespaciales.

Sistemas de Apoyo a la Vida en el Espacio / Life Support Systems in Space (5 ECTS)

· Adquisición de conocimientos de las distintas tecnologías en el desarrollo de sistemas de apoyo a la vida en el espacio y sus ensayos.

Sistemas de Control Moderno / Modern Control Systems (5 ECTS)

· Adquisición de conocimientos teóricos y prácticos para el diseño de sistemas de control.

Nanotecnologías para Aplicaciones Aeroespaciales / Nanotechnologies for Space Applications (5 ECTS)

· Adquisición de conocimientos sobre las diferencias en el comportamiento a macro y nanoescala.

Radionavegación / Radionavigation (5 ECTS)

· Adquisición del conocimiento necesario para el uso instrumental de los conceptos y técnicas de la navegación por satélite GNSS.

Principios de los Satélites de Comunicaciones / Satellite Communication Principles (5 ECTS)

· Adquisición de un conocimiento sólido de los fundamentos de las técnicas de diseño utilizados en comunicaciones por satélite.
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Ciencia en Microgravedad / Science in Microgravity (5 ECTS)

· Adquisición de conocimientos sobre la investigación actual en plataformas de microgravedad y su interés para el diseño de dispositivos espaciales

Sistemas de Medida e Instrumentación en Aplicaciones Aeroespaciales / Test and Instrumentation Systems in Aerospace Applications (5
ECTS)

· Adquisición de conocimientos y análisis de los sistemas de adquisición de datos.

Vehículos Aéreos no Tripulados / Unmanned Aerial Vehicles (5 ECTS)

· Conocimiento general de los componentes y operación de un sistema aéreo no tripulado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Astrodinámica/Astrodynamics (5 ECTS)

· Mecánica Orbital según el problema de dos cuerpos. Trayectorias y ecuaciones.

· Elementos orbitales. TLE. Transformaciones de coordenadas. Medida del tiempo.

· Posición y velocidad en función del tiempo. Problema de Kepler. Determinación de órbita.

· Maniobras y transferencias orbitales básicas.

· Perturbaciones orbitales gravitacionales y no gravitacionales.

· Problema restringido de tres cuerpos. Órbitas de libración y aplicaciones.

Arquitectura de Nano y Pico Satélites /Architecture of Nano and Picosatellites (5 ECTS)

· Introducción.

· Lanzadores.

· Ambiente terrestre.

· Subsistemas y cargas.

· Estaciones terrestres.

· Estrategias de bajo coste.

· Gestión de programa y fiabilidad.

· Aspectos sociales y políticos.

Meteorología Aeronáutica / Aviation Weather (5 ECTS)

· Introducción

· Balance energético atmosférico

· Dinámica atmosférica

· Agua en la atmósfera: humedad, nubes y precipitación

· Circulación global y meteorología sinóptica

· Información meteorológica para la aviación

· Visibilidad

· Instrumentos

Materiales Compuestos para Aplicaciones Aeroespaciales / Composite Materials for Aerospace Applications (5 ECTS)

· Materiales compuestos para aplicaciones aeroespaciales. Conceptos fundamentales de materiales compuestos. Utilización de materiales compuestos en estructu-
ras aeroespaciales.

· Matrices compuestas. Polímeros termoplásticos. Polímeros thermosetting

· Refuerzos compuestos. Fibras de vidrio. Fibras de carbón. Fibras organico-poliméricas. Fibras metálicas. Rellenos y nanorefuerzos.

· Estructuras compuestas. Láminas y laminados. Paneles de sandwitch.

· Técnicas de procesado. Procesos de molde abierto y de molde cerrado. Otros procesos.

· Métodos de prueba y medida y de Control de calidad. Pruebas de caracterización térmica. Pruebas de caracterización mecánica. Pruebas de caracterización mor-
fológica y estructural. Métodos no destructivos.

Dinámica de Fluidos Computacional en Ingeniería Aeroespacial / Computational Fluid Dynamics in Aerospace Engineering (5 ECTS)

· Introducción a la CFD

· Ecuaciones que rigen la dinámica de fluidos.

· Clasificación de las ecuaciones en derivadas parciales

· Discretización: diferencias finitas, volúmenes finitos

· Análisis numérico

· Algunas técnicas sencillas CFD

· Turbulencias.

Sistemas Aviónicos Digitales / Digital Avionics Systems (5 ECTS)

· Introducción
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· Historia

· Componentes

· Comunicaciones

· Buses aviónicos

· Arquitecturas: IMA

· Software: RTCA-297/EUROCAE-124, EIA-632, RTCA-178/EUROCAE-12

· Ejemplos Aviónicos: MD-11, B-777, A-320-330-340

· Sistemas operativos: ARINC 653

Sistemas Electrónicos Integrados para Aplicaciones Aeroespaciales / Integrated Electronic Systems for Aerospace Applications (5 ECTS)

· Introducción.

· Metodologías de diseño.

· Micro y nanotecnologías.

· Microinstrumentación embarcable en sistemas aeroespaciales.

· Sistemas electrónicos empotrados.

Sistemas de Apoyo a la Vida en el Espacio / Life Support Systems in Space (5 ECTS)

· Introducción a los sistemas de soporte de vida. Necesidades. Ciclos básicos. Escenarios de referencia. Instalaciones de test

· Tecnologías físico-químicas para soporte de vida. Principios y aplicaciones

· Tecnologías biológicas para soporte de vida. Principios y aplicaciones. Incluye una introducción a la Biotecnología. El sistema de soporte de vida MELiSSA.

· Metodologías para la selección de tecnologías de soporte de vida y su parametrización. Desarrollo de proyectos de soporte de vida para su aplicación en el espa-
cio.

· Estudio de casos (actividad en grupos de 2-3 estudiantes): análisis, basado en material bibliográfico de una tecnología o instalación relacionada con los sistemas
de soporte de vida. Presentación pública de los casos estudio por parte de los estudiantes.

Sistemas de Control Moderno / Modern Control Systems (5 ECTS)

· Arquitectura de los sistemas de control: Arquitecturas en lazo abierto. Retroalimentación. Esquemas en lazo cerrado.

· Respuesta dinámica de sistemas: Descripción de sistemas mecánicos, eléctricos, electrónicos y de sistemas continuos. Análisis de la respuesta transitoria y esta-
cionaria. Transformada de Laplace, transformada z. Función de transferencia.

· Métodos estándar de diseño de sistemas de control: El método del lugar de las raíces. Diseño mediante técnicas de frecuenciales. Diagramas Bode. Muestreo
temporal y teorema de Nyquist.

· Representación de sistemas en el espacio de estados: Variables de estado. Controlabilidad. Diseño de controladores por realimentación de variables de estado.

· Diseño de estimadores de estado: Estimación de variables de estado. Observabilidad. Filtros de Kalman.

· Control óptimo y robusto: Función objetivo. Regulador lineal-cuadrático (LQR). Control cuadrático lineal de Gauss (LQG). Control robusto. Norma H-infinito.

· Control de sistemas no lineales: Introducción a los sistemas dinámicos no lineales. Tipos de no-linealidades. Linealización entorno a un punto de operación. Fun-
ción descriptiva. Estabilidad de Lyapunov.

Nanotecnologías para Aplicaciones Aeroespaciales / Nanotechnologies for Space Applications (5 ECTS)

· Introducción a la Nanotecnología

· El comportamiento de la materia a nivel molecular

· El papel de la nanotecnología en la exploración del espacio.

· Las nanotecnologías con aplicaciones espaciales.

· I: Sensores, II: Materiales, III: Sistemas de Soporte de Vida.

Radionavegación / Radionavigation (5 ECTS)

Procesado de Datos GNSS: Teoría

· Introducción

· Mediciones GNSS y sus combinaciones

· Órbitas de los satélites y precisión de cálculo de los relojes

· estimación de Posición con pseudodistancias

· Introducción al DGNSS

· Posicionamiento preciso con la fase de la portadora (PPP)

· Posicionamiento diferencial con código pseudodistancias

· Posicionamiento diferencial basado en la portadora. Técnicas de resolución de la ambigüedad

Procesado de Datos GNSS: Ejercicios de laboratorio

· Tutorial 0: Entorno UNIX, herramientas y habilidades. Formatos estándar de archivo GNSS

· Tutorial 1: ejercicios de laboratorio de procesado de datos GNSS

· Tutorial 2: Análisis, medida y balance del erro.

· Tutorial 3: Posicionamiento diferencial con medidas de código

· Tutorial 4: Posicionamiento diferencial y fijación de la ambigüedad de la portadora

· Tutorial 5: Análisis de los efectos de la propagación de los observables GNSS basados en ejercicios de laboratorio.

Principios de los Satélites de Comunicaciones / Satellite Communication Principles (5 ECTS)

· Fundamentos de las comunicaciones por satélite
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· Calculo del enlace de comunicaciones

· Equipo transponedor y estación terrestre

· Codificación y modulación

· Redes VSAT de datos.

· Proyecto de redes de comunicación por satélite

Ciencia en Microgravedad / Science in Microgravity (5 ECTS)

· Introducción.

· Investigación espacial.

· Conceptos fundamentales, modelos matemáticos y análisis escalado del entorno de microgravedad.

· Flujo bi-fásico.

· Definición y desarrollo de proyectos.

· Presentación del proyecto.

Sistemas de Medida e Instrumentación en Aplicaciones Aeroespaciales / Test and Instrumentation Systems in Aerospace Applications (5
ECTS)

· Diseñar, implementar y verificar sistemas de adquisición de datos.

· Especificar y seleccionar circuitos de prueba, subsistemas e instrumentos para medir cantidades físicas.

· Diseñar y llevar a cabo experimentos en los circuitos, sistemas electrónicos de medición y los instrumentos, y evaluar los resultados.

· Implementar sistemas de instrumentación virtual y de test automático.

· Procesado óptimo de los datos obtenidos con los sistemas de adquisición o sensores, incluyendo estimación espectral y diseño de filtros.

Vehículos Aéreos no Tripulados / Unmanned Aerial Vehicles (5 ECTS)

· Visión general e historia

· Aplicaciones

· Sistema de control de vuelo, comunicaciones y carga útil

· Entorno de simulación de UAV

· Descripción del plan de vuelo

· Estaciones base terrestres

· Regulación en UAV

· Experiencias: Ikhana and GlobalHawk

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia se estructura en una oferta de asignaturas optativas de 5 ECTS cada una, de las cuales el estudiante tiene que elegir 6 para completar
este bloque de 30 ECTS de materia optativa. La oferta de asignaturas en cada curso académico será elaborada por la Comisión Académica del Máster
en función de los recursos materiales y humanos disponibles y de criterios de oportunidad académica, de acuerdo con la normativa vigente de la Uni-
versidad respecto al número mínimo de alumnos por asignatura, y deberá ser ratificada por la Comisión Permanente de la EETAC.

En cualquier caso, la UPC garantiza que los estudiantes dispondrán de una relación de asignaturas optativas antes de la matrícula y asegura la impar-
tición de un mínimo de éstas. Previamente a la matrícula, se informará a los estudiantes del número mínimo de matriculados necesarios para que se
pueda impartir la asignatura.

Dada la amplia variedad de configuraciones de asignaturas (con actividades formativas y sistemas de evaluación distintos) que pueden formar la mate-
ria, las horas de las actividades formativas y las horquillas de ponderación son orientativas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y conocer las principales actividades de I+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ámbito académico, la industria y las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los análisis teóricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingeniería aeroespacial.

CG3 - Identificar y gestionar, de forma consistente, los diferentes tipos de vehículos aeroespaciales y los aspectos tecnológicos, de
diseño e implementación de cargas útiles para misiones científicas.

CG4 - Participar en un proyecto de I+D+i del ámbito aeroespacial aportando una visión y conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso más puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación: Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y compromiso social: Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de
datos e información en el ámbito de la especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de esta gestión.

CT5 - Tercera lengua: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y las tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Identificar los diferentes tipos de materiales que se utilizan para fabricar cada parte de los aviones, tanto fuselaje como
motores y seleccionar el adecuado para cada aplicación, así como los que se utilizan en la construcción de vehículos aeroespaciales.

CE2 - Utilizar las herramientas, dispositivos, y sistemas que permiten realizar el acondicionamiento tanto analógico como digital de
señal.

CE3 - Aplicar los métodos numéricos para ingeniería aeroespacial con especial énfasis en sus aplicaciones, y en especial en la
dinámica de fluidos.

CE4 - Aplicar el método científico para el estudio de la fenomenología particular del ambiente aeroespacial.

CE5 - Aplicar la ingeniería de sistemas en el entorno aeroespacial para el diseño y la gestión de los distintos aspectos tecnológicos
asociados a una misión.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales (presencial).

440 100

Exposición de contenidos con
participación del estudiante (presencial).

30 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante (presencial).

20 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo (presencial).

30 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a (presencial).

30 100

Elaboración de trabajos cooperativos
(presencial).

20 100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia
(presencial).

14 100

Tutoría (presencial). 6 100
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Estudio y preparación de los contenidos
(no presencial).

40 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

40 0

Realización de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

40 0

Preparación y realización de actividades
evaluables (no presencial).

40 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

0.0 60.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0 30.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 70.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0 70.0

Prácticas de laboratorio 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Máster / Master Thesis

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

30

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Máster / Master Thesis

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 30 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

30

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de sintetizar y aplicar los conocimientos y las capacidades adquiridas en las materias del máster a la realización de un trabajo aplicado en el
ámbito de la ingeniería aeroespacial.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo individual original de carácter profesional en el ámbito aeroespacial, con predominio de la vertiente creativa y de diseño.

Se prevé la realización de éste tanto en el seno de la UPC, y en concreto de la EETAC, como en el seno de un ente externo, ya sea otra universidad,
una empresa o un centro de investigación.

Evaluación del TFM:

La evaluación del Trabajo de Fin de Máster se realizará a través de la presentación de una memoria escrita y defensa oral del trabajo ante un tribunal
específico. La presentación de la memoria deberá ser autorizada por el tutor. En el tribunal podrán participar profesores del Máster y profesionales de
las empresas en las que se realicen trabajos de fin de Máster, en la forma en que pudiera determinar la normativa académica.

Todos los aspectos relativos a plazos, procedimientos, miembros integrantes del tribunal, así como la forma y modo de desarrollo del mismo y su califi-
cación, se efectuarán de acuerdo a la normativa vigente.

Los criterios de evaluación de los trabajos de investigación son los siguientes:

· La investigación desarrollada de acuerdo con la hipótesis planteada.

· El documento presentado sobre el trabajo de investigación incluyendo el trabajo de revisión bibliográfica.

· Las conclusiones planteadas como resultado de la investigación.

· El informe de evaluación presentado por el tutor.

· La presentación y defensa del trabajo ante el tribunal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG4 - Participar en un proyecto de I+D+i del ámbito aeroespacial aportando una visión y conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso más puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación: Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y compromiso social: Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de
datos e información en el ámbito de la especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de esta gestión.

CT5 - Tercera lengua: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y las tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Realizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un ejercicio original realizado individualmente, consistente en
un estudio de investigación en el campo de la Ingeniería Aeroespacial, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
enseñanzas, adoptando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoría (presencial). 100 100

Estudio y preparación de los contenidos
(no presencial).

100 0

Realización de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

450 0

Preparación y realización de actividades
evaluables (no presencial).

100 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Trabajo autónomo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación del trabajo individual 35.0 45.0

Documento escrito con revisión
bibliográfica y conclusiones

15.0 25.0

Informe de progreso del director 15.0 25.0
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Presentación oral y defensa pública del
TFM

15.0 25.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
colaborador
Licenciado

10 100 10

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular
de Universidad

70 100 70

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrático de
Universidad

20 100 20

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

90 16,9 93,3

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La evaluación del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulará en la etapa final y además servirá tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulación (evaluación formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisición de aprendizaje (evaluación sumativa) y también para darle la opción a reorientar su aprendizaje (evalua-
ción formativa).

La evaluación formativa se ha diseñado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, además de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentación por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
o materia.

La evaluación sumativa se ha diseñado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promoción y acreditación o certifica-
ción ante terceros. La calificación de cada alumno o alumna está basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificación final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluación a lo largo de la impartición de
cada asignatura o materia. La programación de dichas actividades es un documento útil tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluación son coherentes con los objetivos específicos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtención de la calificación final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina entregable.
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar así como el tiempo de dedicación que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realización de dicho entregable.

La evaluación se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y públicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios están acordes tanto con las actividades planificadas, metodologías aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluación viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos específicos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluación pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, además de multidisciplinares o no. Algunos ejemplos de
métodos o formatos de evaluación (sin ánimo de ser exhaustivos) pueden ser: pruebas escritas, comunicaciones orales, pruebas de tipo teórico, prácti-
co, o instrumental de laboratorio, trabajos de curso y/o proyectos.

Cada actividad de evaluación estará acompañada de un rápido retorno del profesorado, para que el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo, su
proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentación será desde comentarios personales acompañando las correspondientes correcciones, ya sea en
el mismo material entregado o a través del campus digital, hasta entrevistas personales o grupales por parte del profesorado.
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Se considerarán diferentes formas de realizar la evaluación: la realizada por parte del profesor, la auto-evaluación (en la que es el propio alumnado el
responsable de evaluar su actividad) y la co-evaluación o evaluación entre iguales (unas compañeras o compañeros son los que evalúan el trabajo de
otros u otras). Es sobre todo en estos dos últimos casos cuando los criterios de calidad para la corrección (rúbricas) son imprescindibles, tanto para
garantizar el nivel de adquisición como para permitir conocer el grado o nivel de aprendizaje del estudiantado, a la vez que para facilitar y permitir la
objetividad de dicha evaluación.

La evaluación de las competencias genéricas, transversales y específicas lleva implícito el diseño de actividades propias y puede requerir de instru-
mentos globales gestionados por la Comisión Académica del Máster y otros órganos de gobierno de los centros docentes, de modo que aporten herra-
mientas complementarias a las que ya tiene el profesorado en sus asignaturas o materias.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://eetac.upc.edu/ca/presentacio-sistema-qualitat-eetac

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2015

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

La presente propuesta de máster supone la REVERIFICACIÓN del programa del "Master in Aerospace Science and Technology (MAST)" que fue
puesto en marcha en el curso 2007/2008, y que se extinguirá con la puesta en marcha de este máster reverificado, con lo que los estudiantes del
MAST podrán adaptarse al nuevo.

La UPC establece, como norma general, un procedimiento de extinción de sus titulaciones curso a curso. De acuerdo a la legislación vigente, los estu-
diantes que así lo deseen tienen derecho a finalizar los estudios que han iniciado.

Asimismo, el Consejo de Gobierno de la UPC aprobó en su sesión de 9 de noviembre de 2011 respecto a los másteres universitarios que se extin-
guen, que los estudiantes que ya hayan iniciado sus estudios dispondrán de dos convocatorias de examen en el curso académico siguiente a la extin-
ción de cada curso, para poder finalizarlos.

De acuerdo con las directrices anteriormente mencionadas, para los estudiantes que no hayan finalizado sus estudios y deseen incorporarse a los
nuevos estudios que los sustituyen y para aquellos que habiendo agotado las convocatorias extraordinarias para los planes de estudio en proceso de
extinción no las hayan superado, se procederá al proceso de adaptación al nuevo plan de estudios.

Para ello, el centro establecerá mecanismos para dar la máxima difusión entre los estudiantes del procedimiento y los aspectos normativos asociados
a la extinción de los actuales estudios y a la implantación de las nuevas titulaciones. Para ello realizará reuniones informativas específicas con los es-
tudiantes interesados en esta posibilidad y publicará a través de su página web información detallada del procedimiento a seguir.

La información que será pública y se facilitará a los estudiantes interesados en adaptarse a la nueva titulación será:
· Titulación que sustituye a la titulación actual.

· Calendario de extinción de la titulación actual y de implantación de la nueva titulación.

· Convocatorias extraordinarias que dispone el estudiante que desee finalizar los estudios ya iniciados.

· Tabla de equivalencias entre las asignaturas del plan de estudios actual y el plan de estudios nuevo.

· Aspectos académicos derivados de la adaptación, si procede.

Dicha información será aprobada por los correspondientes órganos de gobierno del centro.

Por otro lado, se harán las actuaciones necesarias para facilitar a los estudiantes que tengan pendiente únicamente la superación del Trabajo de Fin
de Máster / Master Thesis, la finalización de sus estudios en el plan de estudios en el cual los iniciaron.

Principios del procedimiento de adaptación

Partiendo del expediente académico de un estudiante del estudio de Máster actual de la EETAC, se determinarán las asignaturas concretas del nuevo
Máster que se adaptarán siguiendo el procedimiento que se detalla a continuación:

I. En la siguiente tabla se detalla el conjunto de materias adaptables del nuevo máster a partir de las materias del máster a extinguir:

Máster en Ciencia y Tecnología Aeroespacial (MAST) a extinguir Máster en Ciencia y Tecnología Aeroespaciales (MAST) a implantar

Bloques superados Materias adaptadas

Aerospace Materials (5 ECTS) - OBL Materiales Aeroespaciales / Aerospace Materials (5 ECTS)
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Aerospace Seminars (5 ECTS) - OBL Seminarios Aeroespaciales /Aerospace Seminars (5 ECTS)

Analog and Digital Signal Processing in Aerospace Applications (5 ECTS) - OBL Procesado Analógico y Digital de Señal en Aplicaciones Aeroespaciales/

Analog and Digital Signal Processing in Aerospace Applications (5 ECTS)

Broadening of Fundamentals in Aerospace Science and Technology (5 ECTS) - OBL Ampliación de los Fundamentos de Ciencia y Tecnología Aeroespaciales /

Broadening of Fundamentals in Aerospace Science and Technology (5 ECTS)

Numerical Methods for Aerospace Engineering Systems (5 ECTS) - OBL Métodos Numéricos en Ingeniería de Sistemas Aeroespaciales / Nu-

merical Methods for Aerospace Engineering Systems (5 ECTS)

Space Systems Engineering (5 ECTS) - OBL Ingeniería de Sistemas Aeroespaciales / Space Systems Engineering (5 ECTS)

Bloque Optativas (30 ECTS) Bloque Optativas (30 ECTS)

II. Se ampliará el conjunto de materias adaptadas del punto anterior en el caso del bloque de optativas, utilizando la siguiente tabla de adaptación por
asignaturas. Se procederá a la adaptación de aquellas asignaturas optativas superadas en el plan de estudios de origen que sean equivalentes en
cuanto a competencias asociadas, contenidos y carga lectiva, con las ofertadas en el nuevo plan de estudios reverificado. El número máximo de crédi-
tos a adaptar es de 30 ECTS.

Máster en Ciencia y Tecnología Aeroespacial (MAST) a extinguir Máster en Ciencia y Tecnología Aeroespaciales (MAST) a implantar

Asignaturas superadas Asignaturas adaptadas

Astrodynamics (5 ECTS) Astrodinámica/Astrodynamics(5 ECTS)

Architecture of Nano and Picosatellites (5 ECTS) Arquitectura de Nano y Pico Satélites/ Architecture of Nano and Picosatellites (5 ECTS)

Aviation Weather (5 ECTS) Meteorología Aeronáutica/Aviation Weather (5 ECTS)

Composite Materials for Aerospace Applications (5 ECTS) Materiales Compuestos para Aplicaciones Aeroespacia-

les/ Composite Materials for Aerospace Applications (5 ECTS)

Computational Fluid Dynamics in Aerospace Engineering (5 ECTS) Dinámica de Fluidos Computacional en Ingeniería Aeroespacial /

Computational Fluid Dynamics in Aerospace Engineering (5 ECTS)

Digital Avionic Systems (5 ECTS) Sistemas Aviónicos Digitales / Digital Avionic Systems (5 ECTS)

Integrated Electronic Systems for Aerospace Applications (5 ECTS) Sistemas Electrónicos Integrados para Aplicaciones Aeroespaciales / In-

tegrated Electronic Systems for Aerospace Applications (5 ECTS)

Life Support Systems in Space (5 ECTS) Sistemas de Apoyo a la Vida en el Espacio / Life Support Systems in Space (5 ECTS)

Modern Control Systems (5 ECTS) Sistemas de Control Moderno / Modern Control Systems (5 ECTS)

Nanotechnologies for Space Applications (5 ECTS) Nanotecnologías para Aplicaciones Aeroespaciales / Nanotechnologies for Space Applications (5 ECTS)

Radionavigation (5 ECTS) Radionavegación / Radionavigation (5 ECTS)

Satellite Communication Principles (5 ECTS) Principios de los Satélites de Comunicaciones / Satellite Communication Principles (5 ECTS)

Science in Microgravity (5 ECTS) Ciencia en Microgravedad / Science in Microgravity (5 ECTS)

Test and Instrumentation Systems in Aerospace Applications (5 ECTS) Sistemas de Medida e Instrumentación en Aplicaciones Aeroespaciales /

Test and Instrumentation Systems in Aerospace Applications (5 ECTS)

Unmanned Aerial Vehicles (5 ECTS) Vehículos Aéreos no Tripulados / Unmaned Aerial Vehicles (5 ECTS)

III. Para proceder a la adaptación, los estudiantes deberán cumplir los requisitos de acceso establecidos en el apartado 4.2 de esta memoria.

La EETAC implementará el proceso anterior en una aplicación informática a la que los estudiantes podrán acceder a través de la intranet del centro y
mediante la cual podrán prever las adaptaciones al máster a partir de su expediente académico.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

4310780-08070027 Máster Universitario en Ciencia y Tecnología Aeroespacial-Escuela de Ingeniería de
Telecomunicación y Aeroespacial de Castelldefels
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3002991-08033390 Máster Universitario en Ciencia y Tecnología Aeroespacial-Universidad Politécnica de
Catalunya

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

33969703Z LUIS ALONSO i ZARATE

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Esteve Terradas,
7 -CAMPUS BAIX
LLOBREGAT-Edificio C4

08860 Barcelona Castelldefels

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

luisg@tsc.upc.edu 934137030 934137030 DIRECTOR EETAC

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

77091144C ENRIC FOSSAS COLET

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31. Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

sg.navallas@upc.edu 934016101 934016201 RECTOR

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

43030737Z MARIA ISABEL ROSSELLÓ NICOLAU

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31. Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

verifica.upc@upc.edu 934016113 934016201 VICERRECTORA DE
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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS 


 
APARTADO 4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
 
Se detectan diversos aspectos que deberían revisarse: 


 
Se definen tres bloques de complementos formativos de 1 ECTS cada uno, que los 
estudiantes deberán cursar dependiendo de su perfil de procedencia: titulaciones de 
“perfil mecánico”, en cuyo caso deberán cursar 1 ECTS sobre procesado de señal, 
titulaciones de “perfil no-aeronáutico” en cuyo caso deberán cursar 1 ECTS sobre 
fundamentos de ciencia y tecnología aeroespaciales, y estudiantes que no tengan 
conocimientos de Matlab, que deberán cursar 1 ECTS sobre dicha herramienta. La 
definición de las titulaciones de uno u otro perfil se hace por exclusión, por ejemplo, 
deben cursar el ECTS sobre procesado de señal los estudiantes que provengan de 
titulaciones que no sean la Ingeniería de Telecomunicación, los Grados en el ámbito de 
la Telecomunicación, la Ingeniería Técnica Aeronáutica-Aeronavegación, etc.  
 
Esta Comisión considera que: 


 
• Los complementos formativos de 1 ECTS, en términos generales, se consideran 


insuficientes. Parece difícil, por ejemplo, que un Geólogo pueda seguir la materia 3 
(Procesado Analógico y Digital de Señal en Aplicaciones Aeroespaciales) tras haber 
cursado 1 ECTS de formación complementaria. 
 
Respuesta UPC: 
 
Antes de dar respuesta a todos los apartados relacionados con el perfil de ingreso y 
los complementos de formación vinculados, queremos informarles que la propuesta 
inicial de la memoria enviada a verificar recogía un perfil de ingreso recomendado 
muy amplio, incluyendo titulaciones que podían parecer a priori bastante alejadas del 
perfil específico del máster. 


 
La propuesta se realizó de esta manera con el objetivo de poder admitir a 
estudiantes con titulaciones más ajenas al perfil del máster que solicitaran el acceso. 
No obstante, y a raíz de las indicaciones formuladas por la Comisión de Evaluación, 
se han analizado las admisiones realizadas en el máster a lo largo de sus ocho años 
de implantación, y realmente el número de estudiantes que han solicitado el acceso 
con titulaciones más alejadas al perfil del máster es muy poco significativo. 


 
Por todo ello, se ha considerado revisar el perfil de ingreso recomendado, indicando 
únicamente aquellas titulaciones realmente relacionadas con el perfil específico del 
máster y que son las que se indican a continuación: 


 
• Graduados del ámbito de la Ingeniería Aeronáutica, Industrial, Física y 


Telecomunicaciones. 
• Ingenierías superiores del ámbito de la Aeronáutica, Industrial, Física y 


Telecomunicaciones. 
 


En consecuencia, se han adaptado los requisitos específicos de admisión, así como 
los complementos de formación a esta nueva propuesta. 
 
Estos cambios han supuesto la modificación del apartado 4.1, en su subapartado de 
“Perfil de ingreso recomendado”, el apartado 4.2, en su subapartado de “Requisitos 
específicos de admisión”, así como el apartado 4.6 de “Complementos formativos”. 
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Dicho esto, y en respuesta a la solicitud realizada por la Comisión de Evaluación, se 
han indicado las titulaciones que tendrán acceso directo sin necesidad de 
complementos de formación, y se ha modificado el apartado 4.6, aumentando a un 
mínimo de 3 ECTS los complementos formativos propuestos para aquellas 
titulaciones previstas en el perfil de ingreso recomendado. 
 
 


• Se deben definir más claramente, y no por exclusión, cuáles son las titulaciones 
susceptibles de complementos específicos. Si bien nunca es posible especificar todas 
las situaciones que se pueden dar, se deberían establecer al menos los 
complementos formativos concretos de las titulaciones que cumplen con el perfil 
deseado de acceso. 
 
Respuesta UPC: 
 
En el apartado 4.2. Requisitos específicos de admisión y en el apartado 4.6 de 
Complementos formativos, se han definido más claramente aquellas titulaciones que 
tienen acceso directo, así como los complementos de formación requeridos para el 
resto de las titulaciones de ingreso recomendadas. 
 
Concretamente, tendrán acceso directo al máster las titulaciones de grado o 
ingenierías superiores del ámbito de la aeronáutica, y se establecen complementos 
de formación para las titulaciones de grado o ingenierías superiores del ámbito de la 
telecomunicación y del ámbito de la física o ingeniería industrial (3 y 6 ECTS 
respectivamente). 
 
El acceso de estudiantes en posesión de otras titulaciones diferentes a las indicadas 


en el perfil recomendado de ingreso, será evaluado de forma individual por la 
Comisión Académica del Máster a partir de la documentación presentada por los 
candidatos. En este caso, y si la formación previa acreditada por el estudiante no 
garantiza los conocimientos suficientes necesarios para ser admitido en el máster, la 
comisión podrá establecer los complementos formativos necesarios. 
 
 


• Sorprende también que los Ingenieros Técnicos, habiendo cursado bastantes menos 
créditos en sus estudios, requieran los mismos complementos formativos que el 
resto de titulados. Se recomienda revisar este aspecto. 
 
Respuesta UPC: 
 
Se han eliminado las Ingenierías Técnicas como titulaciones de ingreso 
recomendado.  
 


Tal y como se ha indicado anteriormente, el acceso de estudiantes con otros perfiles 
de ingreso será evaluado por la Comisión Académica del Máster, que decidirá la 
necesidad o no de cursar complementos de formación atendiendo a la formación 
académica acreditada por el solicitante.  
 
Este último aspecto se ha indicado tanto en los criterios específicos de admisión del 
apartado 4.2, como en el apartado 4.6 de Complementos de formación. 
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APARTADO 5. PLANIFICACIÓN DE LA TITULACIÓN 


 
• Prácticamente todas las competencias básicas y transversales aparecen en todas las 


materias. Se recomienda revisar la asignación de las competencias a materias. 
 
Respuesta UPC: 
 
En respuesta a la propuesta formulada, se ha revisado y modificado la asignación de 
competencias básicas y transversales a las materias del plan de estudios, quedando 
tal y como se indica a continuación:  
 
 


 MATERIAS 


 OBLIGATORIAS 
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COMPETENCIAS 
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CB6 X X X X X X X X 


CB7 X X X X X X X X 


CB8  X     X X 


CB9 X X X X X X X X 


CB10 X X X X X X X X 


 


CT1  X X X X X X E X 


CT2 
 


X     E X 


CT3 X  X X X X E 
 


CT4 X X X X X X E X 


CT5 X X X X X X E X 


 
 
Dichas modificaciones aparecen en las tablas de competencias del apartado 5.1. Así 
mismo, se ha actualizado la nueva asignación de competencias en el despliegue del 
plan de estudios de la sede electrónica. 
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Como aspectos concretos de las materias: 


 
• La materia “Materiales Aeroespaciales” se ciñe casi exclusivamente a materiales 


metálicos. En consecuencia, se debe ajustar el nombre o los contenidos. 
 
Respuesta UPC:  
 
De acuerdo a las indicaciones realizadas por la Comisión de Evaluación, se ha 
analizado detalladamente el contenido de la materia “Materiales Aeroespaciales”. 
 
A raíz de ello, queremos informarles que el temario de dicha materia contiene seis 
temas, de los cuales, cuatro se refieren a todos los tipos de materiales en general, 
uno a materiales metálicos y composites y otro a materiales metálicos 
exclusivamente. En cuanto al tiempo que se dedica a cada uno de estos temas, el 
60% corresponde a todos los tipos de materiales, el 30% a metálicos y el 10% a 
composites. Por todo ello, se considera que el nombre más adecuado para la materia 
es el inicialmente propuesto de “Materiales Aeroespaciales”. 
 
 


• La materia 2, Seminarios Aeroespaciales es muy heterogénea por cuanto incluye en 
sus contenidos una serie de conferencias invitadas dictadas por expertos y una 
introducción metodológica a la I+D+i. La introducción a la I+D+i es ciertamente 
relevante en un máster con vocación de investigación, pero el tamaño de la materia, 
5 ECTS, hace dudar que se dedique el tiempo suficiente a esta parte. Se debería 
añadir una materia metodológica sobre I+D+i o, en su defecto, determinar el 
número de créditos de la materia 2 que se dedicarán a dicho tema, así como precisar 
sus contenidos. 
 
Respuesta UPC: 
 
En la descripción de los contenidos de la materia “Seminarios Aeroespaciales” se ha 
determinado el número de créditos que se dedicarán a la introducción a la I+D+i 
(2,5 ECTS) y se han precisado de forma más detallada sus contenidos, tal y como se 
indica a continuación: 
 
Conferencias invitadas con participación de expertos de otras universidades y de 
las agencias espaciales europea, francesa, americana. 
 
Introducción metodológica a la I+D+i: 
 


• Recursos para la investigación en Ingeniería Aeroespacial: búsqueda de 
información y gestión de referencias. 


• Método. 
• Comunicación científica y académica. 
• Actores en el campo aeroespacial y oportunidades. 
• Innovación en el campo aeroespacial: casos de éxito y oportunidades. 


Incubadoras tecnológicas. 
 


Nota: El número de créditos que se dedicarán a la introducción a la I+D+i es de 


2,5 ECTS. 


 
Así mismo, en el apartado de resultados de aprendizaje también se han indicado el 
número de ECTS dedicados a la introducción a la I+D+i antes mencionados. 
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• La materia de “Ampliación de los Fundamentos de Ciencia y Tecnología Aeroespacial” 


incluye un temario básico aparentemente de nivel de grado. Debe ampliarse la 
información sobre los contenidos de esta materia, indicando cuales son los 
contenidos avanzados (sobre los de nivel de Grado) que se imparten. 
 
Respuesta UPC: 
 
Se han modificado los contenidos de la materia “Ampliación de los Fundamentos de 
Ciencia y Tecnología Aeroespacial”, ampliándose la información tal y como se indica 
a continuación: 
 
1. Aerodinámica y aplicaciones avanzadas (aerodinámica en regímenes 


supersónico e hipersónico, aeroelasticidad, energía eólica, ala volante, etc.). 
2. Predicción y guiado avanzado de trayectorias de aeronaves. 
3. Proyectos avanzados en Gestión del Tráfico Aéreo (últimos avances en 


proyectos tipo SESAR, NextGen, etc.). 
4. Sistemas de propulsión avanzados. 
5. Sistemas de reentrada espaciales. 
6. Visitas técnicas (aeropuerto, centro de control, etc.) 


 
Igualmente, destacar que los contenidos de esta materia son avanzados respecto a 
los de nivel de Grado. 
 
 


• En la materia de Optativas deben especificarse al menos, horquillas de tiempo 
(horas) en las actividades formativas y horquillas de ponderación razonables en los 
sistemas de evaluación. 
 
Respuesta UPC: 
 
Tal y como se solicita, en la materia “Optativas” del despliegue del plan de estudios 
se han especificado las horas estimadas para cada una de las actividades formativas, 
así como las horquillas de ponderación en los sistemas de evaluación indicados. 
 


 
APARTADO 6. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO 


 
• El profesorado parece suficiente y pertinente con relación a las características del 


título y al número de estudiantes, sin embargo se debe ampliar la información sobre 
el porcentaje de la carga docente del máster cubierta por cada uno de los profesores 
o, al menos, por cada una de las categorías de profesores en cada departamento. 
 
Respuesta UPC: 
 
Tal y como se solicita, en el desplegable del apartado 6.1 de la sede electrónica, así 
como en la primera tabla que figura en el “pdf” de dicho apartado: “Datos del 
profesorado vinculado al máster”, se ha especificado la carga docente en horas 
cubierta por cada una de las categorías de profesores que impartirán docencia en el 
máster. 
 
Así mismo, informarles que una vez realizado el encargo docente para el próximo 
curso académico, se han actualizado las categorías de profesores que impartirán la 
docencia en el máster respecto a la versión inicial enviada a verificar. El profesorado 
vinculado al máster, por tanto, será el siguiente: 
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Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %  


(carga docente) 


UPC Catedrático de Un. 20% 100% 20% 


UPC Prof. Titular de Un. 70% 100% 70% 


UPC Prof. Colab. Licenc.,  10% 100% 10% 


 
 


• La información sobre los puntos PAR obtenidos por el profesorado de cada 
departamento y los proyectos de investigación (tablas 5, 6 y 7 del apartado 6.1 
”Profesorado necesario y disponible para llevar a cabo el plan de estudios 
propuesto”) muestra datos del curso 2006-2007 y 2007-2008 respectivamente. 
Estos datos deben actualizarse. 
 
Respuesta UPC: 
 
Se ha actualizado la información correspondiente a las tablas 4, 5, 6 y 7 del 
apartado 6.1, con datos correspondientes al curso académico 2011-12. 
 
Por otro lado, informarles que se ha detectado un error en algunas de las tablas y se 
ha corregido. Se había indicado el área de Tecnología Electrónica (TE) y el nombre 
correcto es Ingeniería Electrónica (EEL). Se ha procedido a rectificarlo en rojo en las 
tablas del apartado 6.1 donde figuraba de forma incorrecta. 
 
 


• La experiencia investigadora (medida en proyectos y sexenios de su personal) de los 
departamentos de Ingeniería Aeroespacial y Ciencias de los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica parece ser muy limitada. Posiblemente las tablas actualizadas muestren 
ya una realidad diferente, pero si no fuese así, recomendamos que en los informes 
de seguimiento se reflejen los avances en la actividad investigadora de estos 
departamentos. 
 
Respuesta UPC: 
 
Atendiendo a las indicaciones de la Comisión se han actualizado las tablas que 
figuraban en el apartado 6.1. Estas nuevas tablas muestran, como puede 
observarse, un significativo incremento de la actividad investigadora desde el curso 
2006/07 al 2011/12. 
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PROPUESTAS DE MEJORA 


 
APARTADO 4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
 
• El perfil de ingreso recomendado está bien definido aunque sorprende que, dado el 


amplio espectro de titulaciones consideradas, no se incluya a la Ingeniería o Grado 
en Informática. 


 
 Recomendamos aclarar este punto. 


 
Respuesta UPC: 
 
Tal y como se ha indicado al inicio de este informe, se ha redefinido el perfil de 
ingreso para ajustarlo a aquellas titulaciones más próximas al ámbito del máster, por 
lo que en este nuevo contexto no se considera incluir la Ingeniería o Grado en 
Informática. 
 
 


APARTADO 5. PLANIFICACIÓN DE LA TITULACIÓN 
 


• En la materia de Optativas, los contenidos y resultados de aprendizaje deberían 
definirse de forma más homogénea. 
 
Respuesta UPC: 
 
Tal y como se puede observar en el despliegue del plan de estudios de la sede 
electrónica, se han homogeneizado las descripciones de los contenidos y resultados 
de aprendizaje para las asignaturas que componen la materia “Optativas”. 
 
 


• En cuanto al módulo optativo, la institución apunta que la oferta de asignaturas 
puede modificarse (reducirse o ampliarse). De cualquier modo, la titulación debe 
garantizar que el estudiantado dispondrá de una relación de asignaturas optativas 
antes de la matrícula y se asegurará la impartición de un número mínimo de estas. 
En esta misma línea, se indica que para activar las asignaturas optativas debe haber 
un número mínimo de estudiantes. Esta información debe constar como información 
pública fácilmente visible para el estudiante. 
 
Respuesta UPC: 
 
Efectivamente, la institución garantiza que el estudiantado dispondrá de una relación 
de asignaturas optativas antes de la matrícula y se asegurará que el estudiante 
disponga de una oferta suficiente de optatividad para la superación de sus estudios.  
 
Respecto al número mínimo de estudiantes que han de haber matriculados para la 
impartición de una asignatura optativa, el estudiante estará informado de ello, dado 
que este criterio ha sido aprobado por el Consejo de Gobierno de la UPC para 
garantizar la viabilidad de las asignaturas que se impartan. 
 
En la descripción del plan de estudios del apartado 5.1 ya se indicaba la siguiente 
aclaración: 
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“La UPC garantiza que los estudiantes dispondrán de una relación de asignaturas 
optativas antes de la matrícula y asegura la impartición de un mínimo de éstas. 
Previamente a la matrícula, se informará a los estudiantes del número mínimo de 
matriculados necesarios para que se pueda impartir la asignatura.” 
 
No obstante, y a efectos aclaratorios, se ha incluido también dicha nota en el 
apartado de observaciones de la materia “Optativas” del despliegue del plan de 
estudios de la sede electrónica.  
 
 


• La titulación informa que se prevé la elaboración de una normativa general a nivel 
institucional que recogerá aspectos relativos al diseño, ejecución, mecanismos de 
supervisión y evaluación, formato y disponibilidad pública de los Trabajos de Fin de 
Máster (TFM) para el curso 2014-2015. En este sentido, la comisión de evaluación 
anima a la UPC a finalizar este trabajo. 
 
Respuesta UPC: 
 
Dicha normativa está actualmente en proceso de redacción y está prevista su 
aprobación por el Consejo de Gobierno de la UPC a corto plazo, con el objetivo de 
que sea de aplicación a partir del próximo curso académico. 
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2. JUSTIFICACIÓN 
Subapartados 
 


2.1.  Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, científico o 


profesional del mismo  


2.2.  Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuación de la 


propuesta a criterios nacionales o internacionales para títulos de similares características 


2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la 


elaboración del plan de estudios   


 


 


2.1. Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, científico o 
profesional del mismo. 


 


La demanda de titulados con un nivel de máster en investigación en el ámbito aeroespacial es 


actualmente de importancia estratégica en Europa y previsiblemente incrementará en los 


próximos años, tal como así lo indican distintos organismos a todos los niveles. En particular, el 


campo aeroespacial aparece entre los de especial interés para la Comisión Europea en su 


programa Horizon 2020. 


 


Las salidas profesionales de los egresados de un máster de estas características pueden ser 


tanto académicas como en la industria. En el ámbito académico o de centros públicos de 


investigación, los egresados estarán preparados para llevar a cabo tareas de investigación en el 


campo aeroespacial o en un campo afín y, en particular, para realizar una tesis doctoral. La 


formación de los egresados les permitirá también incorporarse a departamentos de I+D+i de la 


industria aeroespacial o similar (por ejemplo, la del automóvil). Finalmente, las agencias 


espaciales de nuestro entorno son también un destino natural para los egresados del máster. 


 


Por otra parte, es previsible que la demanda de acceso a estudios de máster en el ámbito 


aeroespacial por parte de los estudiantes aumente también. Existen varios datos que justifican 


esta previsión. Por un lado, el Master in Aerospace Science and Technology, que aquí se re-


verifica, después de varias ediciones impartidas (empezó en 2007) se ha consolidado como un 


máster de referencia a nivel internacional. Por otro lado, la demanda de acceso a las 


titulaciones de grado en Ingeniería Aeroespacial en la UPC es, desde la creación de estos 


estudios, una de las más altas del sistema universitario catalán. El máster representa una 


continuación natural en la carrera académica de los estudiantes con estos títulos de grado.  


 


El número de grupos de investigación de la UPC que desarrollan sus actividades en el entorno 


aeroespacial ha aumentado en los últimos años en paralelo a la consolidación de la titulación. 


Las sinergias entre el máster y las actividades de investigación aeroespacial en la UPC han 


resultado muy fructíferas, permitiendo a los estudiantes realizar sus tesis de máster y 


doctorados en proyectos punteros a nivel internacional en la propia universidad.  


 


El Master in Aerospace Science and Technology constituye por tanto una iniciativa para la 


consolidación de la docencia y la investigación aeroespacial que se lleva a cabo en distintas 


unidades básicas, y pretende dar una respuesta académica a la demanda de una formación 


especializada de alto nivel, tanto de estudiantes y graduados en ciencias e ingeniería como de 


las empresas que constituyen el tejido industrial más próximo en el sector aeroespacial y 


afines. 
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Experiencias anteriores de la universidad en la impartición de títulos de similares 
características 


En septiembre de 1991 se creó la Escuela Universitaria Politécnica del Baix Llobregat (EUPBL) 


con sede provisional en Sant Just Desvern, un centro de la Universidad Politécnica de Cataluña 


(UPC), en el que se empezó a impartir la titulación de Ingeniería Técnica de Telecomunicación, 


especialidad en Sistemas de Telecomunicación, introduciendo una nueva metodología docente 


basada en la adopción de un sistema de evaluación continuada con una estructura 


cuatrimestral pura, sin exámenes de septiembre, con grupos de tamaño reducido, con un alto 


grado de experimentación mediante la inclusión de asignaturas íntegramente de laboratorio, e 


incorporando en el plan de estudios una asignatura de Técnicas de Comunicación Oral y 


Escrita. 


 


En el año 1996, el director de la escuela, D. Javier Bará Temes, fue galardonado por la 


Generalitat de Catalunya con la distinción Jaume Vicens Vives por su “contribución en la 


puesta en marcha de la EUPBL, líder en la aplicación de la evaluación continuada de los 


estudiantes y que sirve de referencia por sus proyectos de mejora de la calidad docente”. 


 


El curso 2000-2001 se puso en marcha la titulación de Ingeniería Técnica de Telecomunicación, 


especialidad en Telemática y, durante el curso siguiente, la Escuela se trasladó al nuevo 


Campus del Baix Llobregat de la UPC y pasó a denominarse Escuela Politécnica Superior de 


Castelldefels (EPSC). En ese curso se comenzó a impartir también el Segundo Ciclo de 


Ingeniería de Telecomunicación, con un plan de estudios organizado según el modelo Project 


Based Learning (PBL). Esta titulación fue subvencionada por la Dirección General de 


Universidades, entendiendo que se trataba de una estructura de plan de estudios ambiciosa e 


innovadora (bloques multidepartamentales, aprendizaje basado en proyectos, liderazgo, 


autoaprendizaje, técnicas de trabajo en grupo y elaboración de proyectos, bloques impartidos 


desde el primer día completamente en inglés, etc.). Su plan de estudios obtuvo dos galardones 


en el año 2004. El 7º premio a la Calidad de la Docencia Universitaria, otorgado por el Consejo 


Social de la Universidad Politécnica de Cataluña, y la Distinción Jaume Vicens Vives a la Calidad 


de la Docencia Universitaria en la modalidad colectiva, distinción otorgada por la Generalitat 


de Catalunya. 


 


El curso 2002-2003 se comenzó a impartir en la escuela la titulación de Ingeniería Técnica 


Aeronáutica, especialidad en Aeronavegación, titulación que obtuvo el reconocimiento por 


parte de la Asociación de Ingenieros Aeronáuticos de España, con la concesión a la escuela del 


Premio Flyer 2005 en la categoría de Centros de formación aeronáutica. 


 


En 2004 la escuela recibió una de las 7 becas que Hewlett Packard donó a las universidades 


europeas para fomentar el uso de portátiles y WiFi en entornos docentes. La beca consistió en 


44 ordenadores portátiles, impresoras, puntos de acceso y proyectores de video que se 


utilizaron en la titulación de segundo ciclo (cada 5 estudiantes recibieron 2 portátiles en 


régimen de préstamo durante todo el segundo ciclo). 


 


En el año 2006, la Agencia para la calidad del Sistema Universitario de Catalunya (AQU 


Catalunya), con motivo de su 10º aniversario, concedió a la EPSC la Distinción de calidad a las 


políticas de aseguramiento de la calidad por su proyecto “Sistema de gestión de la calidad 


basado en la norma ISO 9001 de la Escuela Politécnica Superior de Castelldefels de la 


Universidad Politécnica de Catalunya” y un Accésit a la distinción de calidad en la adaptación 


de las titulaciones al EEES, por su proyecto “Prueba piloto de adaptación al EEES en la Escuela 


Politécnica Superior de Castelldefels de la Universidad Politécnica de Catalunya”. 
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Desde el curso 2006-07, la escuela ofrece el Máster of Science in Telecommunication 


Engineering&Management (MASTEAM) dentro del catálogo de másteres oficiales de la 


Universidad Politécnica de Catalunya y, desde el curso 2007-08, el Master in Aerospace Science 


and Technology (MAST). 


 


El curso 2009-10 fue el de la adaptación a los grados de los estudios de telecomunicación. Así 


comenzó a impartirse el Grado en Ingeniería de Sistemas de Telecomunicación y el Grado en 


Ingeniería Telemática, que sustituyeron a las Ingenierías Técnicas del mismo nombre. 


 


En el curso 2010-11, se adaptan los estudios de aeronáutica. Así el Grado en Ingeniería de 


Aeronavegación sustituye la Ingeniería Técnica del mismo nombre y se crea el Grado en 


Ingeniería de Aeropuertos. 


 


El 11 de noviembre de 2010, la Escuela cambió su nombre de EPSC, por el de Escuela de 


Ingeniería de Telecomunicación y Aeroespacial de Castelldefels (EETAC). Dos fueron los 


motivos de este cambio: adecuarse a la LOMLOU que marca la desaparición de las 


denominaciones de “Técnica” y “Superior” y hacer explícito en el nombre de la Escuela sus 


ámbitos de actividad. 


 


Toda la información referente a los planes de estudio actuales de las diferentes titulaciones de 


grado y máster se encuentra en la siguiente dirección: 


 


http://aerotelecom.eetac.upc.edu/els-estudis 


 


Además de las titulaciones antes citadas, en las instalaciones de la EETAC se lleva a cabo la 


formación de controladores aéreos, según consta en el certificado de referencia PFATC-12, por 


el que la Agencia Estatal de Seguridad Aérea del Ministerio de Fomento certifica a la 


Universidad Politécnica de Catalunya como organización de formación de controladores 


aéreos. 


 


La investigación en la EETAC se realiza predominantemente en los campos Aeroespacial y de 


las Tecnologías de la Información y Comunicaciones (TIC): diseño de sistemas de comunicación 


en soporte físico o sin hilos, dispositivos activos de microondas, sensores inteligentes, redes de 


banda ancha, seguridad en redes, comunicaciones por satélite, navegación aérea, astronomía, 


fotónica, electrónica, dinámica de fluidos, microgravedad, meteorología, ciencia de materiales. 


La información de los diferentes grupos de investigación se encuentra en la dirección: 


 


http://eetac.upc.edu/ca/recerca  


 


El Fórum Aero-Telecom es una asociación de estudiantes que, entre otras actividades, organiza 


desde el año 2011 el Fórum Aero-Telecom que da nombre a la asociación y que tiene como 


principal objetivo establecer vínculos entre los estudiantes y las empresas e instituciones del 


sector aeronáutico y de telecomunicaciones. 


 


En el año 2012 se creó en la EETAC la “Asociación de Estudiantes Aeronáuticos de Cataluña” 


(AEAC), que entre otras actividades organiza el evento “BCN AirSim Meeting” y colabora en la 


organización del Fórum Aero-Telecom. 
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La EETAC y la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona constituyen el Campus del Baix 


Llobregat, que incluye también el Edificio Campus. Este edificio incorpora una sala 


multifunción para estudiantes (sala de estudios y comedor-cocina), zona de restauración, 


espacio para asociaciones y una moderna Biblioteca. 


 


El Campus del Baix Llobregat acoge el Clúster agroalimentario de la Universidad Politécnica de 


Catalunya formado por 21 grupos de investigación (entre los que se incluyen algunos de la 


EETAC), institutos y entes vinculados a la UPC. Su propósito es fomentar y promover la 


colaboración entre el sector tecnológico y el sector agroalimentario, para impulsar y potenciar 


la investigación y la innovación. 


 


El Campus del Baix Llobregat está integrado en el Parque Mediterráneo de la Tecnología 


(PMT), parque que tiene una superficie de 38 Ha y aloja centros de investigación y empresas, 


además de una residencia (Alojamientos Pius Font i Quer) inaugurada en otoño del 2011.  


 


En la primavera del 2012 se inauguró el edificio RDIT, de 10.000 m
2
, destinado a acoger 


proyectos de colaboración universidad-empresa y compañías de base tecnológica. El PMT 


también acoge una Incubadora de base tecnológica, que, entre otros objetivos, tiene la 


promoción y soporte de la innovación tecnológica y de nuevas iniciativas empresariales en el 


parque. 


 


El listado de empresas y de centros tecnológicos y de investigación que tienen su sede en el 


PMT se puede consultar en la siguiente dirección: 


 


http://eetac.upc.edu/ca/escola 


 


 


Justificación de la reverificación 
 


El motivo principal por el que se reverifica esta titulación es porque este programa se verificó 


de acuerdo con el Real Decreto 56/2005 y posteriormente se adaptó mediante el 


procedimiento de verificación abreviada que estableció el MEC al nuevo Real Decreto 


1393/2007. No obstante, para su aprobación de acuerdo a la legislación vigente actual y de 


acuerdo a los criterios establecidos por el RD 1393/2007, así como para su posterior 


acreditación, es necesario someterlo a reverificación. 


 


Igualmente se ha aprovechado el procedimiento de esta reverificación para actualizar el plan 


de estudios e incorporar las mejoras detectadas durante los años de implantación del 


programa, como por ejemplo, adaptación al funcionamiento de la EETAC, implantación de un 


plan de tutorías, organización de las materias del plan de estudios, etc. 


 


 


2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuación de la 
propuesta a criterios nacionales e internacionales para títulos de similares características 


 


El Master in Aerospace Science and Technology ofrece un plan de estudios similar al de 


másteres genéricos en el ámbito aeroespacial en otras universidades europeas o americanas, 


diferenciándose por tanto de otros másteres más especializados también muy extendidos a 


nivel internacional.  
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La orientación genérica del máster se debe a varios motivos. Por un lado, al tratarse de un 


máster de investigación, se pretende que cada asignatura sea impartida por profesores de un 


grupo de investigación puntero en la temática de la asignatura. Esto implica que, al ser el 


campo aeroespacial muy amplio, no se ofrezcan asignaturas que cubren todos sus aspectos, 


pero sí se asegure que aquellas que se ofrecen son impartidas por expertos al máximo nivel. 


Para cubrir los aspectos del ámbito aeroespacial que no están tratados por las asignaturas del 


plan de estudios, el plan de estudios contiene una asignatura obligatoria (Aerospace Seminars) 


que consiste en la impartición de seminarios por parte de especialistas provenientes de fuera 


de la UPC (otras universidades, agencias espaciales, empresas, etc.). Por otra parte, la oferta 


de una formación genérica en el ámbito aeroespacial permite la incorporación al máster de 


estudiantes con un título de grado distinto al de una ingeniería aeronáutica pero con especial 


interés en el campo. 


 


A continuación se enumeran varios referentes externos de títulos de másteres nacionales e 


internacionales de similares características. El listado incluye mayoritariamente másteres 


aeroespaciales genéricos con planes similares al Master in Aerospace Science and Technology: 


 


- Master in Space Satellite Technology, Universidad Politécnica de Madrid: 


http://msst.aero.upm.es/ 


 


- Máster Universitario en Ingeniería Aeronáutica, Universidad de León: 


http://www.unileon.es/estudiantes/estudiantes-master/oferta-titulaciones/mu-ingenieria-


aeronáutica 


 


- Máster Oficial en Ciencia y Tecnología del Espacio, Universidad del País Vasco: 


 http://www.ehu.es/aula-espazio/master.html 


 


- Másteres especializados ofrecidos por Embry-Riddle Aeronautical University, EE.UU.: 


http://www.erau.edu/degrees/ma-degrees.html 


 


- Master of Science in Aerospace Engineering, Georgia Tech, EE.UU.: 


http://www.catalog.gatech.edu/colleges/coe/ae/grad/msae.php 


 


- Master of Science in Aerospace Engineering, TU Delft, Holanda: 


http://www.tudelft.nl/en/study/master-of-science/master-programmes/aerospace-


engineering/ 


 


- Master Aeronautical and Space Systems, ISAE Toulouse, Francia: 


http://masters.isae.fr/en/msc_programs/master_aeronautical_and_space_systems.html 


 


- Master’s Course of Study in Aerospace Engineering, TU Munich, Alemania: 


http://www.mw.tum.de/index.php?cid=1039  


 


- Másteres especializados ofrecidos por Cranfield University, Reino Unido: 


http://www.cranfield.ac.uk/study/postgraduate-degrees/full-time-courses/aerospace-msc-


degrees.html  
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2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la 
elaboración del plan de estudios 


 


En 2005 el Rectorado de la UPC encargó al coordinador del Master in Aerospace Science and 


Technology la elaboración de un plan de estudios que permitiera su puesta en marcha en una 


de las primeras fases de implantación de nuevos másteres en la universidad. La estructura del 


plan de estudios del máster fue diseñada y aprobada por la Comisión académica del máster a 


partir de la propuesta presentada por su coordinador. En la elaboración de esta propuesta se 


contó con la colaboración de expertos internos y externos a la universidad. Los expertos 


internos pertenecían a los grupos de investigación en el ámbito aeroespacial de la UPC. Una 


vez se dispuso de un primer borrador del plan de estudios elaborado internamente, éste fue 


presentado a expertos externos pertenecientes a: 


 


• CTAE (Centro Tecnológico para la Aeronáutica y el Espacio, Barcelona). 


• Baie (Barcelona Aeronáutica y Espacio). 


• Grupos de investigación en el ámbito aeroespacial de la Universidad Autónoma de 


Barcelona. 


• ESA (Agencia Espacial Europea). 


• CNES (Agencia Espacial Francesa). 


 


A partir de las conversaciones con estos organismos se incluyeron algunas modificaciones en el 


borrador existente dando lugar al plan de estudios que finalmente fue aprobado por la 


Comisión académica del máster. 


 


Desde su puesta en marcha en el curso 2007-2008, se han ido recogiendo sugerencias y 


propuestas de mejora efectuadas mayoritariamente por los expertos externos de la industria y 


del sector aeroespacial que han participado en la impartición de los “Aerospace seminars”, por 


lo que la memoria que aquí se presenta para reverificar dicho programa de máster, ya 


incorpora estas sugerencias, y ha sido aprobada por la Junta de Escuela de la EETAC del 4 de 


octubre de 2013. 
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 10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 
Subapartados 
 
10.1 Cronograma de implantación de la titulación 
10.2 Procedimiento de adaptación de los estudiantes, en su caso, de los estudiantes de los 
estudios existentes al nuevo plan de estudio 
10.3 Enseñanzas que se extinguen por la implantación del correspondiente título propuesto 
 
 
10.1. Cronograma de implantación de la titulación 
 


La nueva titulación de máster será implantada a partir del curso 2015/2016. Los diversos 
cuatrimestres que forman el plan de estudios se implantarán de forma progresiva hasta la 
implantación total de la titulación en el curso académico 2016/2017. 


A continuación se presenta el cronograma de implantación del máster en el que se detallan 
para cada año los cuatrimestres que se implantarán de la nueva titulación de acuerdo con el 
actual marco legal (RD 1393/2007) y los criterios definidos por el Consejo de Gobierno de la 
Universidad Politécnica de Cataluña (UPC).  


 
 


Año Plan de estudios C1 C2 C3 


2015/2016 MAST X X  


2016/2017 MAST   X 


 
 


1 
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4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
 
Subapartados 


4.1 Sistemas de información previa a la matriculación y procedimientos accesibles de acogida y 


orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporación a la universidad 


y la titulación 


4.2 Acceso y admisión 


4.3 Sistemas de apoyo y orientación de los estudiantes una vez matriculados   


4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad 


 


4.1 Sistemas de información previa a la matriculación y procedimientos accesibles de 
acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporación a la 
Universidad y la titulación 


 


De acuerdo con el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el 


Real Decreto 861/2010, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias 


oficiales, podrán acceder a estos estudios quienes reúnan los requisitos exigidos para el acceso 


a las enseñanzas oficiales de máster así como para su admisión, conforme al artículo 17 del RD 


antes mencionado, y cumplan con la normativa vigente de aplicación. 


 
Perfil de ingreso recomendado 
 


De entre las distintas vías de acceso a los estudios, el perfil de ingreso recomendado se 


corresponde con personas con estudios universitarios en los siguientes ámbitos: 


 


• Grados en Ingenierías: Aeronáutica, Industrial, Mecánica, Telecomunicaciones, 


Electrónica, Naval, Sistemas de Telecomunicación, Aeronavegación, Aeropuertos, 


Caminos, Civil, Geomática. 


• Ingenierías Técnicas: Aeronáutica. 


• Ingenierías: Aeronáutica, Industrial, Mecánica, Telecomunicaciones, Electrónica, 


Naval, Caminos, Civil, Geológica. 


• Licenciaturas o Grado en: Ciencias Físicas, Matemáticas, Geología/Geofísica. 


 


• Graduados del ámbito de la Ingeniería Aeronáutica, Industrial, Física y 


Telecomunicaciones. 


• Ingenierías superiores del ámbito de la Aeronáutica, Industrial, Física y 


Telecomunicaciones. 


Para un correcto desarrollo de los estudios conducentes al título de Master in Aerospace 


Science and Technology, se considera recomendable que el perfil de ingreso de los estudiantes 


se corresponda con las siguientes características personales y académicas: 


• Habilidades: 


o Aptitud para el estudio y la organización del trabajo.  


o Destrezas para el razonamiento lógico y la resolución de problemas.  


o Disposición para los trabajos prácticos. 


o Capacidad de abstracción y atención al detalle. 


cs
v:


 1
63


90
31


05
35


75
47


93
27


25
51


3







UPC – VERIFICA  Febrero 2015 Alegaciones 


Máster Universitario en Ciencia y Tecnología Aeroespaciales - EETAC 


  


2 


 


 


• Capacidades:  


o Capacidad de análisis y de síntesis de información.  


o Capacidad de argumentación, razonamiento y expresión de ideas. 


o Capacidad de utilización de medios informáticos e Internet. 


• Actitudes: 


o Personas organizadas, curiosas, emprendedoras y con disposición para aplicar los 


conocimientos a situaciones reales. 


o Capacidad creadora e innovadora ante la evolución de los avances tecnológicos. 


o Interés por la ciencia y tecnologías aeroespaciales. 


 
Sistemas de información previa a la matriculación 
 


El centro dispondrá de canales virtuales para dar a conocer toda la información necesaria para 


la matrícula, las características del título y el sistema de acceso y admisión. Actualmente esta 


información puede encontrarse en el siguiente enlace: 


http://eetac.upc.edu/ca/estudis 


 


Asimismo, la propia universidad informa con unos criterios generales comunes a todos los 


másteres que pueden encontrarse en: 


http://www.upc.edu/aprender/estudios/acceso/masters-universitarios-queserequiere 


 


 
Plan de acogida a nivel institucional 
 


Las actividades de acogida del máster se integran en el proyecto de acogida de estudiantes de 


la UPC “La UPC te informa”, donde se facilita toda la información necesaria sobre los servicios 


y oportunidades que ofrece la universidad: 


http://upc.edu/matricula/ y http://www.upc.edu/comunitat/estudiantat 


 


En este plan de acogida se les instruye sobre cómo funciona la UPC, sus estudios, de cómo 


participar en los órganos de gobierno, cómo utilizar las nuevas tecnologías de la información 


para estudiar mejor, y los servicios de Biblioteca. En definitiva, conocen cuáles son sus 


derechos y deberes como estudiantes de la Universidad Politécnica de Catalunya, y los 


recursos que ésta pone a su disposición para su formación integral. También se entrega a cada 


estudiante material en soporte papel y digital con toda la información necesaria así como la 


carpeta institucional. 


 


Para los estudiantes provenientes de otros países, es a través del portal 


http://www.upc.edu/sri (mantenido por el Servicio de Relaciones Internacionales, SRI) que se 


ofrece buena parte de la orientación y ayuda (en inglés, español y catalán) a dichos estudiantes 


sobre diferentes aspectos que afectan su vida en Barcelona. Dicha ayuda, de hecho, se ofrece 


ya desde antes de la matriculación, e incluye aspectos tales como alojamiento y residencias de 


estudiantes, información sobre la ciudad, cursos de catalán y castellano, seguro de salud, 


ayudas y becas, la “semana de orientación” y los procedimientos de legalización de su estancia 


en España. Por otra parte, se recomienda a los estudiantes que acudan personalmente al SRI 


para cualquier necesidad. 
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Procedimientos accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para 
facilitar su incorporación a la universidad y la titulación. 
 


Las actividades de acogida de la Escuela se integran en el proyecto “La UPC te informa” antes 


mencionado, que facilita información sobre el procedimiento de matrícula y sobre los servicios 


y oportunidades que ofrece la universidad, a través de Internet (http://upc.edu/matricula/) y 


del material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con la carpeta 


institucional. 


 


Antes del inicio de curso, el estudiante dispondrá de toda la información académica suficiente 


para poder planificar su proceso de aprendizaje (guías docentes de las asignaturas, calendario 


de exámenes…). Toda esta información la publica la EETAC a través de internet:  


http://eetac.upc.edu/ca/estudis 


https://cbl.upc.edu/la-docencia/curs-actual/horaris 


https://cbl.upc.edu/la-docencia/informacio-i-tramits-academics 


 


Además, la Dirección de la EETAC, conjuntamente con la Delegación de Estudiantes y el 


Servicio de Bibliotecas del Campus del Baix Llobregat diseña un Plan de acogida a alumnos de 


nuevo ingreso que se desarrolla en cuatro etapas: 


 


• Presentación previa a la matrícula. 


• Información en la matrícula. 


• Bienvenida durante la primera semana del curso en que participan la Dirección y la 


Delegación de Alumnos. 


• Presentación sobre el servicio de bibliotecas durante la tercera o cuarta semana del 


curso. 


 


En las primeras semanas del segundo cuatrimestre se pasa un Cuestionario de acogida en que 


los alumnos que llevan medio año en la Escuela pueden reflejar su opinión sobre una serie de 


cuestiones relacionadas con el funcionamiento de la Escuela. 


 


Los detalles sobre los procedimientos de acogida y orientación, así como el calendario de 


actuaciones vienen fijado por la propia UPC, siento homogéneo para todos los másteres que se 


imparten. Toda la información necesaria para la matriculación, calendarios, etc… se encuentra 


a la disposición de los estudiantes (http://www.upc.edu/aprendre/estudis/master-


universitari). 
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSEÑANZAS 
 
Subapartados 
 
5.1. Estructura de las enseñanzas 
5.2. Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de acogida 
5.3  Mecanismos de coordinación docente 
5.4  Actividades formativas 
5.5  Metodologías docentes 
5.6  Sistemas de evaluación  
5.7. Descripción detallada de los módulos o materias de enseñanza-aprendizaje de que consta 
el plan de estudios   


 


5.1. Estructura de las enseñanzas  


 


El plan de estudios del Máster Universitario en Ciencia y Tecnología Aeroespaciales / Master in 
Aerospace Science and Technology (MAST) consta de un total de 90 créditos que el estudiante 
cursará en tres semestres (ver Tabla 1).  
 
En el primer semestre se imparten 30 créditos de asignaturas o materias obligatorias. En el 
segundo semestre el estudiante cursa 30 créditos a elegir entre las materias optativas 
ofertadas. En el tercer semestre se realiza el Trabajo de Fin de Máster o Master Thesis (MT), a 
la que corresponden 30 créditos que se obtienen una vez el trabajo presentado por el 
estudiante ante un tribunal ha sido evaluado positivamente. 
 
 


TIPO DE MATERIA CRÉDITOS 


Obligatorias (1er sem.) 30 


Optativas (2º sem.) 30 


Trabajo de Fin de Máster 30 


CRÉDITOS TOTALES 90 


                     Tabla 1: Distribución de créditos por tipo de materias 
 
 
Los 30 ECTS obligatorios se estructuran en 6 materias de 5 ECTS cada uno, mientras  que los 30 
ECTS optativos lo constituye una única materia Optativa de 30 ECTS, que se estructura en  una 
oferta de varias asignaturas de 5 ECTS, lo cual facilita al estudiante la selección de asignaturas 
optativas. No existen pre-requisitos para la elección de las asignaturas optativas, si bien el 
estudiante será asesorado por el coordinador del máster en dicha elección. 
 
Tal y como se ha indicado en el apartado de justificación, la orientación genérica del máster se 
debe a varios motivos. Por un lado, al tratarse de un máster de investigación, se pretende que 
cada asignatura sea impartida por profesores de un grupo de investigación puntero en la 
temática de la asignatura. Esto implica que, al ser el campo aeroespacial muy amplio, no se 
ofrezcan asignaturas que cubren todos sus aspectos, pero sí se asegure que aquellas que se 
ofrecen son impartidas por expertos al máximo nivel. Para cubrir los aspectos del ámbito 
aeroespacial que no están tratados por las asignaturas del plan de estudios, el plan de estudios 
contiene una asignatura obligatoria (Aerospace Seminars) que consiste en la impartición de 
seminarios por parte de especialistas provenientes de fuera de la UPC (otras universidades, 
agencias espaciales, empresas, etc.). Por otra parte, la oferta de una formación genérica en el 
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ámbito aeroespacial permite la incorporación al máster de estudiantes con un título de grado 
distinto al de una ingeniería aeronáutica pero con especial interés en el campo. 
 
A continuación se enumeran las materias obligatorias y algunas de las asignaturas de 5 ECTS 
que conforman la materia Optativa de 30 ECTS. 
 
Primer semestre (30 créditos obligatorios): 
 


MATERIAS OBLIGATORIAS ECTS 


Materiales Aeroespaciales / Aerospace Materials 5 


Seminarios Aeroespaciales / Aerospace Seminars 5 


Procesado Analógico y Digital de Señal en Aplicaciones Aeroespaciales / Analog and Digital 
Signal Processing in Aerospace Applications 


5 


Ampliación de los Fundamentos de Ciencia y Tecnología Aeroespaciales / Broadening of 
Fundamentals in Aerospace Science and Technology 


5 


Métodos Numéricos en Ingeniería de Sistemas Aeroespaciales / Numerical Methods for 
Aerospace Engineering Systems 


5 


Ingeniería de Sistemas Espaciales / Space Systems Engineering 5 


 
 
Segundo semestre (30 créditos optativos): 
 


MATERIA “OPTATIVAS” (30 ECTS)  


Asignaturas ECTS 


Astrodinámica / Astrodynamics 5 


Arquitectura de Nano y Pico Satélites / Architecture of Nano and Picosatellites 5 


Meteorología Aeronáutica / Aviation Weather 5 


Materiales Compuestos para Aplicaciones Aeroespaciales / Composite Materials for 
Aerospace Applications 


5 


Dinámica de Fluidos Computacional en Ingeniería Aeroespacial/ Computational Fluid 
Dynamics in Aerospace Engineering 


5 


Sistemas Aviónicos Digitales / Digital Avionic Systems 5 


Sistemas Electrónicos Integrados para Aplicaciones Aeroespaciales / Integrated 
Electronic Systems for Aerospace Applications 


5 


Sistemas de Apoyo a la Vida en el Espacio / Life Support Systems in Space 5 


Sistemas de Control Moderno / Modern Control Systems 5 


Nanotecnologías para Aplicaciones Aeroespaciales / Nanotechnologies for Space 
Applications 


5 


Radionavegación / Radionavigation 5 


Principios de los Satélites de Comunicaciones / Satellite Communication Principles 5 


Ciencia en Microgravedad / Science in Microgravity 5 


Sistemas de Medida e Instrumentación en Aplicaciones Aeroespaciales / Test and 
Instrumentation Systems in Aerospace Applications 


5 


Vehículos Aéreos no Tripulados / Unmaned Aerial Vehicles 5 


Otras asignaturas, a propuesta de la Comisión Académica del Máster y ratificadas por la 
Comisión Permanente de la EETAC. 


5 


 
Tercer semestre (30 créditos) 
 


• Trabajo de Fin de Máster / Master Thesis 
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La oferta de las asignaturas de 5 ECTS que conforman el bloque de 30 ECTS de materia 
optativa, en cada curso académico será elaborada por la Comisión Académica del Máster en 
función de los recursos materiales y humanos disponibles y de criterios de oportunidad 
académica, de acuerdo con la normativa vigente de la Universidad respecto al número mínimo 
de alumnos por asignatura, y deberá ser ratificada por la Comisión Permanente de la EETAC.  
 
Esta relación de asignaturas que conforman la materia Optativas no es ningún caso cerrada, 
contemplándose la posibilidad de que, en caso de considerarse oportuno desde el punto de 
vista académico, modificar, ampliar o reducir la oferta de dichas asignaturas optativas. 
 
La UPC garantiza que los estudiantes dispondrán de una relación de asignaturas optativas 


antes de la matrícula y asegura la impartición de un mínimo de éstas. Previamente a la 


matrícula, se informará a los estudiantes del número mínimo de matriculados necesarios para 


que se pueda impartir la asignatura.  


Respecto a la realización de Trabajo de Fin de Master (TFM) o Master Thesis (MT), se prevé la 
realización de éste tanto en el seno de la UPC, y en concreto de la EETAC, como en el seno de 
un ente externo, ya sea otra universidad, una empresa o un centro de investigación. La 
realización del TFM (MT) deberá estar supeditada a la normativa específica indicada en el 
documento titulado NORMATIVA ACADÉMICA DE LOS MASTERS UNIVERSITARIOS DE LA UPC - 
CURSO ACADÉMICO 2014-2015 aprobada por el Consejo de Gobierno el 28 de Abril de 2014 
(acuerdo CG 98/2014) o normativa vigente que se aprueba para cada año académico. 
 
Competencias de la titulación 
 
El objetivo del plan de estudios del Master in Aerospace Science and Technology por la 
Universidad Politécnica de Cataluña es formar a los estudiantes para que adquieran las 
competencias necesarias para poder ejercer tareas de I+D+i en el campo aeroespacial. 
 
La tabla siguiente muestra la asociación de las competencias a las diferentes materias. Las 
materias obligatorias garantizan que todos los estudiantes obtienen las competencias 
indicadas, se ha marcado en este caso con X. Finalmente, las asignaturas optativas también 
especializarán a los estudiantes en algún área de conocimiento de la Ciencia y la Tecnología 
Aeroespacial, es por ello que se han marcado con una E todas las competencias 
correspondientes. 
 
LEYENDA: 
X: Competencia adquirida por todos los estudiantes. 
E: Competencia en la que cierto número de estudiantes se especializa. 
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CB6 X X X X X X X X 


CB7 X X X X X X X X 


CB8 X X X X X X X X 


CB9 X X X X X X X X 


CB10 X X X X X X X X 


         


CG1 X X X X X X E  


CG2 X X X X X X E  


CG3  X    X E  


CG4 X X X X X X E X 


 
 


     
  


CT1  X X X X X X E X 


CT2 X X X X X X E X 


CT3 X X X X X X E 
 


CT4 X X X X X X E X 


CT5 X X X X X X E X 


 
 


     
  


CE1 X X     E  


CE2  X X    E  


CE3  X   X  E  


CE4  X  X   E  


CE5  X    X E  


CE6        X 
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Prácticas externas  
En este programa de máster no se contempla ninguna asignatura de prácticas externas 
curriculares obligatorias ni optativas. No obstante, sí que se prevé que el Trabajo de Fin de 
Máster pueda ser realizado en una empresa.  
 
En el siguiente enlace se puede consultar la normativa de prácticas externas aprobada por la 
UPC:  
https://www.upc.edu/cce/normativa-de-practiques-academiques-externes-de-la-upc 
 
 
Trabajo de Fin de Máster 


 
El plan de estudios del programa de máster universitario incluye obligatoriamente, de acuerdo 
con el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, 
de 2 de julio, un Trabajo de Fin de Máster.  
 
En este programa de estudios se establece un Trabajo de Fin de Máster / Master Thesis de 30 
ECTS, que se desarrollará durante el tercer semestre de la titulación. El Trabajo de Fin de 
Máster se basa en un trabajo original realizado individualmente a presentar ante un tribunal, 
consistente en un proyecto en el ámbito aeroespacial y en el que se sinteticen e integren las 
competencias adquiridas en el máster. 


 
Dicho trabajo podrá realizarse tanto por iniciativa del propio profesorado del máster en el 
seno de la UPC, y en concreto de la EETAC, como en el seno de un ente externo, ya sea otra 
universidad, una empresa, bajo convenio de prácticas externas y bajo la supervisión de un 
tutor del máster y otro del organismo externo. 


 
La presentación y defensa del Trabajo de Fin de Máster se hará ante un tribunal de TFM. 
Podrán formar parte de este tribunal los profesionales colaboradores de las empresas en las 
que se haya realizado el proyecto, en la forma en que pudiera determinar la normativa 
académica. 


 
Procedimiento: 
 
El centro hará una oferta pública de TFM en su Intranet. Esta propuesta consta de un título, 
una descripción detallada de los principales aspectos que se tratarán y cómo se tratarán, y un 
tutor. 
 
Tras la aceptación de la propuesta, el tutor y el estudiante empiezan el desarrollo del Trabajo 
de Fin de Máster. La periodicidad de las reuniones y los medios de comunicación de ellos 
depende de la disponibilidad de los interesados y la tipología del Trabajo de Fin de Máster.  
 
Cuando el estudiante haya finalizado su Trabajo de Fin de Máster, el tutor tendrá que autorizar 
su entrega a través de la intranet de Trabajos Finales de Grado y Máster, que será evaluado en 
defensa pública ante un tribunal de TFM. 
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Evaluación: 
 
La evaluación del Trabajo de Fin de Máster se realizará a través de la presentación de una 
memoria escrita y defensa oral del trabajo ante un tribunal específico. La presentación de la 
memoria deberá ser autorizada por el tutor. En el tribunal podrán participar profesores del 
Máster y profesionales de las empresas en las que se realicen trabajos de fin de Máster, en la 
forma en que pudiera determinar la normativa académica.  


 
Todos los aspectos relativos a plazos, procedimientos, miembros integrantes del tribunal, así 
como la forma y modo de desarrollo del mismo y su calificación, se efectuarán de acuerdo a la 
normativa vigente. 


 
Los criterios de evaluación de los trabajos de investigación son los siguientes: 


• La investigación desarrollada de acuerdo con la hipótesis planteada. 


• El documento presentado sobre el trabajo de investigación incluyendo el trabajo de 
revisión bibliográfica. 


• Las conclusiones planteadas como resultado de la investigación. 


• El informe de evaluación presentado por el tutor. 


• La presentación y defensa del trabajo ante el tribunal. 
 


Respecto a la calificación final del TFM, se aplican las siguientes ponderaciones: 
• Evaluación del trabajo individual: 35%-45% 


• Documento escrito con revisión bibliográfica y conclusiones: 15%-25% 


• Informe de progreso del director: 15%-25% 


• Presentación oral y defensa pública del TFM: 15%-25% 


En el siguiente link se puede consultar la normativa vigente de la escuela, que regula los 
trabajos/proyectos de fin de carrera, y que es de aplicación a los masters universitarios. 


 
https://eina.upc.edu/upc/epsc/ecsq-pfod.nsf/Tots/93291EFC19A78D39C1257B120042A966  
 
 
Normativa de Trabajo de Fin de Máster a nivel institucional: 
 
Sin perjuicio de la normativa mencionada anteriormente, la UPC prevé durante el presente 
curso académico 2014/2015, el desarrollo de una normativa general a nivel institucional que 
recogerá aspectos relativos al diseño, ejecución, mecanismos de supervisión y evaluación, 
formato y disponibilidad pública de los TFM. Dicha normativa será de aplicación para todos los 
estudiantes de la UPC matriculados en un máster universitario oficial. 
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5.2. Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de acogida 


 
La planificación y gestión de la movilidad de estudiantes se resume en los aspectos clave 
siguientes: 


 


• Participar activamente en las redes y foros de universidades nacionales e internacionales 
(CLUSTER, CINDA, CAESAR, EUA, GUNI, PEGASUS, MAGALAHES, TIME, UNITECH etc.) a fin 
de promover acuerdos de movilidad tanto para estudiantes como para profesores.  
 


• Fomentar acuerdos de movilidad con universidades y escuelas de diferentes redes 
nacionales e internacionales, contemplando no solo la movilidad de estudiantes propios 
sino también la de visitantes, en estancias de uno o dos semestres, para cursar 
asignaturas, realizar el Trabajo de Fin de Máster / Master Thesis, y en algunos casos 
obtener incluso una doble titulación.  


 


• Fomentar los acuerdos de movilidad con empresas extranjeras, de forma que un 
estudiante pueda realizar su Trabajo de Fin de Máster / Master Thesis en una empresa. 


 


• Elaborar la información y realizar las acciones de difusión necesarias para incrementar el 
interés de los estudiantes por participar en programas de movilidad, tanto a nivel nacional 
como internacional, y en ambos sentidos.  


 


• Seleccionar los estudiantes según los criterios de ambas Escuelas (origen y destino), 
formalizar los pre-compromisos de reconocimiento de créditos, acordando previamente 
las actividades que realizarán los estudiantes (propios y de acogida)  


 


• Orientar sobre las modalidades de beca a solicitar, realizar el seguimiento de los 
intercambios y evaluar los resultados trasladándolos a su expediente académico 
(estudiantes propios)  
 


• Diseñar e implementar un plan de acogida (estudiantes visitantes) realizando un 
seguimiento periódico de sus progresos.  


 
 


Planificación y gestión 
 


La movilidad de estudiantes tanto a nivel nacional como internacional se enmarca en los 
programas oficiales de intercambio y movilidad y se rige por las normativas de sus 
convocatorias oficiales. El equipo directivo fija los objetivos a alcanzar y los presenta a la 
Comisión Permanente de la escuela. Además, cada curso académico se analizan diferentes 
indicadores de este proceso que forman parte de la Planificación estratégica de la escuela, 
dentro del marco para el impulso de las líneas estratégicas de las unidades básicas de la UPC.  


 
El/la subdirector/a de Relaciones Internacionales y Empresa, es la persona del equipo directivo 
responsable de buscar, contactar y realizar las gestiones orientadas a establecer acuerdos con 
otras universidades. Estos acuerdos, firmados por ambas entidades y con el visto bueno del  
Rectorado se archivan y custodian en la EETAC y tienen una duración de tres años.  
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El Área de Relaciones Externas de la UTG (Unidad Transversal de Gestión del Campus del Baix 
Llobregat) se encarga de preparar el material para informar a los estudiantes sobre los 
programas, las plazas y las condiciones de la movilidad, y conjuntamente con el/la 
subdirector/a de Relaciones Internacionales y Empresa realizan la difusión de esta 
información, principalmente mediante dos herramientas:  


 


• Una sesión informativa a los estudiantes (¿Dónde y cuándo puedo marchar?) cada curso 
académico, en la que también participa el Área de Relaciones Internacionales de la UPC.  


 


• La Web de la EETAC, donde hay apartados específicos para:  
o Foreign students (en inglés). Se trata de una versión reducida de la web en 


inglés de la Escuela.  
o Movilidad de estudiantes, que incluye tres grandes apartados:  


� Movilidad dentro del Estado Español  
� Movilidad fuera del Estado Español  
� Movilidad para estudiantes titulados.  


 
En la página web se detalla toda la información importante para estudiantes en los 
apartados siguientes (con una versión en inglés para los estudiantes extranjeros):  
 


• ¿Qué es el programa Sicue/Seneca? 


• Solicitudes y tramitaciones  


• ¿Dónde marchar? 


• Información útil de otros estudiantes 


• FAQ Sicue-Séneca 


• Programas de movilidad internacional 


• Solicitudes y tramitaciones  


• ¿A dónde marchar? Información sobre los acuerdos e instituciones 


• Antes de marchar 


• Antes de volver 


• Convalidaciones y reconocimiento de créditos. 


• Información útil de otros estudiantes 


• FAQs de movilidad internacional 


• Movilidad para estudiantes titulados (programas de becas y ayudas)  
 
de manera que en todo momento los estudiantes están informados sobre todos los 
aspectos, calendario etc., relacionados con la movilidad de estudiantes.  
 
El Área de Relaciones externas gestiona los trámites y la documentación de los estudiantes 
que participan en programas de movilidad, según las convocatorias y normativas oficiales de 
los programas correspondientes, coordinándose con el Área de Relaciones Internacionales 
de la UPC y siguiendo las instrucciones y decisiones tomadas por el/la Subdirector/a. 
También se les asesora sobre el calendario para solicitar las diferentes ayudas según el 
programa (a nivel autónomo, nacional, europeo etc.), así como en la recogida de 
documentación necesaria para optar a dichas ayudas.  
 
Además durante el curso académico, se proporciona información y se asesora a los 
estudiantes en cursos de idiomas en el Campus y se aplica un Plan de Acogida a los 
estudiantes visitantes procedentes de programas de intercambio.  
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Durante todo el periodo de intercambio el/la subdirector/a realiza un seguimiento de los 
estudiantes (propios y visitantes) para atender sus consultas o resolver problemas que 
puedan surgir.  
 
Una vez finalizada la estancia, de acuerdo con la normativa oficial y con la documentación 
correspondiente, el/la subdirector/a elabora una propuesta de reconocimiento/calificación 
para los responsables del proceso de evaluación y acreditación de estudiantes. También se 
realiza una entrevista personal con los estudiantes que han participado en programas de 
intercambio. Finalmente, con todos estos datos el/la subdirector/a elabora un informe para 
la Memoria Anual de la EETAC que debe ser aprobado cada curso académico.  
 
Todos los aspectos relacionados con la movilidad de estudiantes se hallan diagramados 
siguiendo un esquema de calidad, donde se indica para cada punto, quien es el responsable 
de la tarea, los ejecutores y gestores de la misma así como el tipo de información disponible 
(de entrada), y la información que se debe generar indicando quién es el destinatario o 
destinatarios de la misma. Esto simplifica enormemente el día a día en la gestión del 
proceso, ya que en el intervienen muchas personas (estudiantes, profesores de ambos 
centros, tutores académicos, gestores, oficina de relaciones internacionales, subdirectores 
de ambas escuelas, etc.) y además hay información que no depende de la escuela (becas y 
convocatorias de ayudas externas, etc.).  
 
 
Movilidad en España 
 
- Programa Sicue/Séneca  
 
Con objeto de proporcionar a los estudiantes la posibilidad de cursar parte de sus estudios 
en una universidad diferente de la suya, las universidades españolas que integran la CRUE 
(Conferencia de Rectores de Universidades Españolas) han establecido un programa de 
movilidad de estudiantes denominado Sistema de Intercambio entre Centros Universitarios 
Españoles (SICUE).  
 
Los estudiantes pueden solicitar la movilidad en función de las plazas ofrecidas por la 
universidad de origen. Éstas se publican entre los meses de febrero y marzo de cada año y 
son el fruto de la firma de Acuerdos Bilaterales entre universidades. El programa SICUE se 
apoya en diferentes programas de becas y ayudas entre las cuales se encuentra el programa 
español de ayudas a la movilidad de estudiantes Séneca del Ministerio de Educación, Ciencia 
y Cultura.  
 
Los criterios contemplados por la EETAC en la firma de acuerdos han sido: en primer lugar 
una valoración de la calidad de la universidad de destino, en segundo lugar la petición de 
estudiantes de la EETAC para trasladarse a dichas universidades y en tercer lugar, la petición 
de otros centros de firmar acuerdos con la escuela. En la firma de acuerdos se contempla 
siempre una simetría en el número de estudiantes de ambos centros.  
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Movilidad fuera de España 
 
Los programas en los que la EETAC participa son:  
 


- Programa SÓCRATES (LLP/ERASMUS) 
 
El programa de educación de la UE conocido como Sócrates tiene una sección dedicada a la 
enseñanza universitaria, que incluye un amplio abanico de medidas diseñadas para apoyar 
las actividades europeas de las universidades y escuelas y promover la movilidad e 
intercambio de su personal docente y sus estudiantes.  
 
Las condiciones de la convocatoria son las siguientes: se trata de estancias académicamente 
reconocidas por ambos centros, para realizar:  
 


• el Trabajo Fin de Grado o Fin de Máster, cursar asignaturas, o ambas dependiendo de 
la duración de la estancia, en el caso de estudiantes, y  


• colaborar en la impartición de asignaturas, en el caso de los profesores  
 
Incluyen una ayuda económica, todas las tasas y la matricula deben realizarse siempre en la 
universidad de origen y garantizan cursos de formación en lenguas minoritarias.  
 
- Programa LEONARDO  
 
Programa creado por la UE para promover un espacio europeo en materia de educación y 
formación profesional. Se contempla la realización del Trabajo de Fin de Grado o Trabajo de 
Fin de Master en una empresa o institución de la UE.  
 
Las condiciones de la convocatoria son las siguientes: se trata de estancias académicamente 
reconocidas en una empresa, para realizar el trabajo de Fin de Grado, Trabajo Fin de Master 
o bien unas prácticas en empresa. Incluyen una ayuda económica (por parte del propio 
programa y también de la empresa).  
 


- Programa UPC-EUROPA  
 
El programa UPC-EUROPA contempla intercambios académicos con países europeos que no 
entran en el programa LLP/ERASMUS.  
 
Las condiciones de la convocatoria son la realización de estancias académicamente 
reconocidas por ambas instituciones, para realizar el Trabajo de Fin de Grado, Trabajo de  
Fin de Máster, cursar asignaturas o ambas, la matrícula se realiza en la institución de origen 
y no comportan ayuda económica. 
 
- Programa UPC-América Latina  
 
El programa UPC-América Latina contempla intercambios académicos con países 
latinoamericanos.  
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Las condiciones de la convocatoria son la realización de estancias académicamente 
reconocidas por ambas instituciones, para realizar el Trabajo de Fin de Grado, Trabajo de Fin 
de Máster, cursar asignaturas o ambas, la matricula se realiza en la institución de origen y no 
comportan ayuda económica.  
 
- Programa UPC-China 
 
El programa UPC-China contempla intercambios académicos con las mejores universidades 
de ingeniería chinas.  
 
Las condiciones de la convocatoria son la realización de estancias académicamente 
reconocidas por ambas instituciones, para realizar el Trabajo de Fin de Grado, Trabajo de Fin 
de Máster, cursar asignaturas o ambas, la matricula se realiza en la institución de origen y 
comportan ayuda económica para un número determinado de estudiantes. 
 
- Programa UNITECH  
 
Este programa, de duración de un curso académico, combina una estancia en alguna 
universidad del grupo UNITECH (centradas en ingenierías con asignaturas técnicas y de 
gestión y dirección de empresas) cursando asignaturas, con una estancia posterior en 
prácticas en empresa en alguna de las empresas del grupo UNITECH en las que 
opcionalmente puede realizarse el Trabajo Fin de Grado o Trabajo de Fin de Master.  
 
Actualmente se trata de una convocatoria que se ofrece únicamente a estudiantes de 
segundo ciclo/máster.  
 
- Redes de intercambio  
 
La EETAC participa activamente en redes de intercambio a nivel internacional (CINDA, 
CLUSTER, etc.) que proporcionan acuerdos y facilidades para que estudiantes de escuelas 
pertenecientes a la red puedan cursar programas o parte de programas en otras 
universidades de la red. En el marco de algunas de estas redes se han firmado acuerdos de 
doble titulación entre escuelas.  
 


Otros programas: 
 
La EETAC ha acordado con la Universidad de Montreal (Canadá), intercambio de estudiantes 
de grado y máster que puedan realizar las asignaturas optativas en uno u otro campus para 
ampliar el grado de especialización ofrecido por ambas escuelas. 
 
Actualmente, más del 50% de los estudiantes que cursan el máster son extranjeros, a los que 
debería añadirse la cifra de estudiantes Erasmus que realizan una estancia de uno o dos 
semestres en la escuela. 
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5.3. Mecanismos de coordinación docente 


 
Están previstos mecanismos de coordinación a dos niveles.  
 


• En el primer nivel de mecanismos de coordinación están los profesores responsables 
de las asignaturas. 
 


• En el segundo nivel está la Comisión académica del máster o la subcomisión que dicho 
órgano cree al efecto y en la que delegue esta función. 


 
Profesores responsables de asignatura 


 
El Profesor Responsable de Asignatura tendrá que ser propuesto por el Departamento y recibir 
el visto bueno de la Comisión. En caso de discrepancia, la opción de la Comisión tendrá 
prioridad. 
 
El Profesor Responsable de Asignatura tendrá que ser por un lado, interlocutor entre la 
Comisión y los profesores que imparten la asignatura en todas aquellas cuestiones 
relacionadas con la asignatura, y por otro lado interlocutor en segunda instancia entre los 
estudiantes y los profesores de la asignatura (hay que tener en cuenta que en primera 
instancia, los estudiantes se pueden dirigir a su profesor para todas las cuestiones relacionadas 
con la asignatura). 
 
Las funciones del Profesor Responsable de Asignatura se han dividido en tres clases: 
 
1. Funciones de tipo docente 
2. Funciones relacionadas con la evaluación de los estudiantes 
3. Funciones de gestión académica 
 
En las secciones siguientes se describen con detalle estas funciones. 
 
1- Funciones de tipo docente: 
 
Estas tareas están relacionadas directamente con el contenido de las asignaturas, los métodos 
docentes y los materiales docentes de que dispone la asignatura: 
 


• El Profesor Responsable de Asignatura, junto con el conjunto de profesores de la 
asignatura, organizará la asignatura antes de comenzar cada cuatrimestre: preparación 
del material de las clases de teoría, de problemas y de laboratorio (prácticas, 
enunciados de problemas, etc.) y se encargará de que los diferentes grupos de la 
asignatura estén coordinados. 


 


• El Profesor Responsable de Asignatura, de acuerdo con el Departamento y la Comisión, 
velará para que los contenidos y objetivos de la asignatura respeten las líneas 
definidas en los diferentes documentos oficiales: documento constitutivo del plan de 
estudios y la Guía Docente de la Escuela. 


 


• El Profesor Responsable de Asignatura velará por que la carga de trabajo de la 
asignatura en créditos ECTS se ajuste a la establecida en el plan de estudios. 
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• El Profesor Responsable de Asignatura impulsará y coordinará la elaboración del 
material docente que dé soporte a la asignatura. 


 


• El Profesor Responsable de Asignatura asistirá a las reuniones de coordinación 
académica entre asignaturas que pueda promover la Comisión. 


 


• El Profesor Responsable de Asignatura hará de interlocutor con el delegado de clase. 
 


 
2- Funciones relacionadas con la evaluación de los estudiantes: 


 
Estas tareas están incluidas en la normativa académica de las Escuelas: 


 


• El Profesor Responsable de Asignatura tendrá que proponer el método de evaluación 
de la asignatura. 
 


• El Profesor Responsable de Asignatura será el responsable de informar a los 
estudiantes de los resultados de las evaluaciones realizadas durante el cuatrimestre. 
 


• El Profesor Responsable de Asignatura, con la participación de los profesores de la 
asignatura, si procede, fijará las otras pruebas de evaluación de los estudiantes de los 
diferentes grupos, y los criterios de corrección y puntuación. 
 


• El Profesor Responsable de Asignatura será el responsable de que la vigilancia de los 
exámenes de la asignatura esté coordinada. 


 
 


3- Funciones de gestión académica: 
 


Dentro del conjunto de funciones de gestión académica, se incluyen todas aquellas otras 
tareas relacionadas con la gestión académica de la Escuela y que hacen que el resto de 
procesos integrados en esta gestión puedan funcionar. Estas funciones son: 


 


• Proponer los cambios de la Guía Docente cada cuatrimestre dentro de los plazos 
establecidos por la Comisión, y mantenerla actualizada. 
 


• Entregar las notas en las fechas y formato que la Comisión determine cada 
cuatrimestre. Firmar los informes de evaluación en la fecha que la Escuela lo requiera. 
 


• Entregar una copia de los exámenes finales a Gestión Académica. 
 


 
Comisión académica del máster 


 
De acuerdo con la normativa UPC para másteres universitarios, debe constituirse una comisión 
del centro responsable del máster. Dicha comisión es la Comisión académica del máster y está 
definida en el punto 4.2 del presente documento. 
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La Comisión académica del máster ejercerá las siguientes competencias:  


 
a) Determinar los criterios de selección y seleccionar a los estudiantes que serán admitidos.  
b) Fijar los complementos formativos necesarios para los estudiantes cuya formación previa 


así lo requiera. 
c) Valoración académica de los créditos que son objeto de reconocimiento, si procede, en 


función de la formación previa acreditada por las y los estudiantes en enseñanzas oficiales 
o bien por créditos cursados en enseñanzas universitarias conducentes a la obtención de 
otros títulos. 


d) Asignar un tutor académico a cada estudiante y supervisar la organización y el buen 
funcionamiento del plan de tutoría. 


e) Establecimiento del itinerario curricular y de los planes de matrícula personalizados en 
función del resultado del reconocimiento de créditos.  


f) Seguimiento e información de la entrada y los resultados académicos de los estudiantes.  
g) Propuestas de colaboración de profesionales no PDI.  
h) Organización y mecanismos propios para el seguimiento y mejora del estudio.  
i) Información y comunicación pública del máster.  
j) Elaborar y aprobar, en su caso, la normativa académica que regula los procesos de 


inscripción, seguimiento y evaluación del Trabajo de Fin de Máster / Master Thesis. 
k) Fijar los criterios de permanencia de los estudiantes en el máster. 
l) Reglamentar sobre todos aquellos aspectos no establecidos en normas de rango superior 


que afecten a la titulación del máster. 
m) Elaboración y tramitación de modificaciones del máster.  
n) Dar cuenta, si así se le requiere, a los órganos competentes de las unidades básicas 


participantes si es el caso, y de la universidad, sobre el correcto funcionamiento del 
máster. 


o) Asumirá todas aquellas funciones no reflejadas en este documento, que afecten a la 
calidad de las enseñanzas del máster 


 
Este conjunto de funciones, se llevarán a cabo coordinadamente con las comisiones 
apropiadas de las unidades básicas participantes y la UPC, velando en todo momento por la 
correcta aplicación de las normativas académicas. 
 
La comisión se asesorará, cuando lo estime oportuno, por expertos, representantes de la 
industria, la autoridad reguladora, instituciones de investigación y desarrollo, etc. Asimismo, 
fomentará la participación activa de los antes indicados en el desarrollo y promoción del 
máster, así como, en la consecución del prestigio nacional e internacional del mismo. 


 
 
Coordinación docente 


 
En las labores de coordinación, el coordinador del máster trabajará conjuntamente con los 
responsables de las asignaturas y contará con la participación activa de la Comisión académica 
del máster. 


 
- Coordinación temática: 
 
La coordinación temática tendrá como función velar para que en el conjunto de 
asignaturas se alcancen las competencias programadas y para que la secuenciación de las 
actividades formativas sea la más eficaz y eficiente posible, asegure una dedicación del 
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estudiante adecuada al número de créditos ECTS de las materias, y que esta dedicación 
esté distribuida uniformemente a lo largo del tiempo. 
 
La coordinación temática también tiene la función de garantizar que los profesores que 
participen en cada asignatura, elaboren la guía docente y el plan de asignatura (contrato 
de aprendizaje), donde queden reflejadas las distintas actividades formativas, su 
temporización y el esquema de evaluación, que garanticen la adquisición, por parte de los 
estudiantes y las estudiantes, de los niveles de competencias, tanto específicas como 
genéricas, establecidos para la asignatura. 


 
- Coordinación general: 
 


       La coordinación general incluye las siguientes funciones:  
 


- Velar por la coordinación y adecuación entre los contenidos, los objetivos del 
aprendizaje y las competencias de las asignaturas de la titulación.  


- Colaborar en la supervisión del desarrollo del plan de estudios y sugerir 
modificaciones. 


- Analizar los procesos de evaluación de los alumnos y, si procede, proponer 
mejoras. 


- Prever y organizar tareas docentes complementarias. 


- Colaborar en la tutorización de los estudiantes.  
 
 


5.2. Actividades formativas 


 
Las materias de la titulación seguirán las siguientes actividades formativas presenciales: 


 


• A01: Exposición de contenidos teóricos mediante clases magistrales (presencial). 


• A02: Exposición de contenidos con participación del estudiante (presencial). 


• A03: Resolución de problemas con participación del estudiante (presencial). 


• A04: Sesiones prácticas de laboratorio individuales o en equipo (presencial). 


• A05: Discusión en el aula de problemas o artículos, realizada por los alumnos y 
moderada por el profesor/a (presencial). 


• A06: Elaboración de trabajos cooperativos (presencial). 


• A07: Asistencia a seminarios y conferencias relacionados con la temática de la materia 
(presencial). 


• A08: Tutoría (presencial). 
 
Actividades formativas no presenciales: 
 


• A09: Estudio y preparación de los contenidos (no presencial). 


• A10: Realización de ejercicios y trabajos teóricos o prácticos fuera del aula, 
individualmente o en grupo (no presencial). 


• A11: Realización de proyectos propuestos por los profesores fuera del aula, 
individualmente o en grupo (no presencial). 


• A12: Preparación y realización de actividades evaluables (no presencial). 
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5.3. Metodologías docentes 


 
Las metodologías utilizadas son variadas, coherentes con los objetivos de aprendizaje y los 
métodos de evaluación, adecuadas al contexto de cada materia y a las premisas y 
orientaciones del plan de estudios y de la unidad docente responsable. Debe resaltarse como, 
aunque se sigue utilizando, por sus indiscutibles bondades a las que no se quiere renunciar, la 
clase magistral expositiva tradicional, se introducen de forma significativa muchos otros 
recursos académicos que el profesorado utiliza de forma mayoritaria (laboratorios, clases de 
problemas, aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje basado en problemas,...). 
 
Como clasificación del tipo de metodología que utiliza el profesorado, se puede tomar como 
referencia el informe de Mario de Miguel Díaz, titulado "Modalidades de enseñanza centradas 
en el desarrollo de competencias. Orientaciones para promover el cambio metodológico en el 
EEES" (2005). Esta clasificación se ha modificado y adaptado al enfoque de la escuela y se ha 
añadido la clase de laboratorio, por ser una metodología activa muy utilizada en ingeniería. Así 
pues, las metodologías utilizadas para la adquisición de competencias serán 
fundamentalmente las siguientes: 
 


• MD1: Clase magistral: Presentación de un tema estructurado lógicamente con la finalidad 
de facilitar información organizada siguiendo unos criterios adecuados con un objetivo 
determinado. Esta metodología se centra fundamentalmente en la exposición oral por 
parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. 


 


• MD2: Clase expositiva participativa: Asumiendo las características del método expositivo, la 
clase expositiva participativa incorpora elementos de participación e intervención del 
estudiante, mediante actividades de corta duración en el aula. Como son las preguntas 
directas, las exposiciones del estudiante sobre temas determinados, o la resolución de 
problemas vinculados con el planteamiento teórico expuesto. También los debates y las 
presentaciones hechas por los estudiantes. 


 


• MD3: Práctica de laboratorio: Trabajo experimental en un entorno con instrumentación 
real o de simulación que cumple una misión fundamentalmente integradora de los 
conocimientos adquiridos a través de otras metodologías, mediante el estudio de casos, el 
aprendizaje de las técnicas de medida y de diseño y la experimentación en entornos de 
aplicación reales. 


 


• MD4: Aprendizaje basado en problemas / proyectos: Método de aprendizaje que tiene 
como punto de partida un problema diseñado por el profesorado que el estudiante debe 
resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un proyecto en un tiempo determinado para 
resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificación, el diseño y la 
realización de una serie de actividades. Se computa en esta modalidad la parte del tiempo 
en que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor. Una buena parte 
del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a ser trabajo autónomo. El aprendizaje 
por descubrimiento es la base de estos métodos. La información de partida suministrada 
por el profesor es incompleta y el estudiante debe completarla mediante el estudio de las 
fuentes adecuadas. La solución no debe ser única. 
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• MD5: Trabajo autónomo: Situaciones en que se pide al estudiante que desarrolle las 
soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitación de rutinas, la aplicación de 
fórmulas o algoritmos, la aplicación de procedimientos de transformación de la información 
disponible y la interpretación de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas las 
demás, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su tiempo al trabajo personal 
para afianzar y completar la información recogida en las clases expositivas y participativas y 
para completar los problemas, cálculos, informes, etc. que resulten de su actividad en las 
prácticas de laboratorio y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor. 


 


• MD6: Trabajo cooperativo: Enfoque interactivo de la organización del trabajo en el aula y 
fuera de ella, en el cual el estudiante es responsable del propio aprendizaje y del 
aprendizaje de los compañeros en una situación de corresponsabilidad para conseguir 
objetivos comunes. 


 


• MD7: Tutoría: Seguimiento del alumno con la finalidad de abrir un espacio de 
comunicación, conversación y orientación, donde los alumnos tengan la posibilidad de 
revisar y discutir junto con su tutor temas que sean de su interés, inquietud, preocupación, 
así ́como también para mejorar el rendimiento académico, desarrollar hábitos de estudio, 
reflexión y convivencia social. 
 
 


5.4 Sistemas de evaluación 


 
Los distintos sistemas de evaluación previstos son: 
 


• EV1: Examen parcial y/o final (prueba escrita de control de conocimientos)  


• EV2: Ejercicios puntuales a realizar en clase o en casa  


• EV3: Trabajos individuales, presentados por escrito u oralmente  


• EV4: Trabajos en grupo, presentados por escrito u oralmente 


• EV5: Prácticas de laboratorio 


• EV6 - Evaluación del trabajo individual 


• EV7 - Documento escrito con revisión bibliográfica y conclusiones 


• EV8 - Informe de progreso del director 


• EV9 - Presentación oral y defensa pública del TFM 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 
 
Subapartados  
 


6.1.  Profesorado necesario y disponible para llevar a cabo el plan de estudios propuesto  


6.2.   Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de estudios 


propuesto. 


 


 


6.1. Profesorado necesario y disponible para llevar a cabo el plan de estudios propuesto  


 


Para impartir el Master in Aerospace Science and Technology (MAST), la Escuela de Ingeniería 


de Telecomunicación y Aeroespacial de Castelldefels  (EETAC) cuenta con todo el personal 


académico doctor que actualmente imparte docencia en la escuela.  En la actualidad, en la 


EETAC se imparten titulaciones de grado y máster muy cercanas al ámbito de conocimiento 


que se impartirá en el máster que se propone reverificar. Dichas titulaciones son: 


 


• Grado en Ingeniería de Sistemas de Telecomunicación 


• Grado en Ingeniería Telemática 


• Grado en Ingeniería de Aeronavegación 


• Grado en Ingeniería de Aeropuertos 


• Máster en Ingeniería y Gestión de las Telecomunicaciones (MASTEAM) 


• Máster en Navegación Aérea y Aeropuertos (título propio) 


• Master in Aerospace Science and Technology (MAST) 


 


Por lo tanto, una gran parte del profesorado necesario para asegurar una docencia de calidad 


en las diversas temáticas del máster se encuentra actualmente en la EETAC. Asimismo se 


cuenta con la participación en el máster de profesorado proveniente de otros campus de la 


UPC. Su conocimiento y experiencia en algunas de las materias del máster aportará a éste un 


añadido de calidad. Adicionalmente y por el mismo motivo, se cuenta con la colaboración de 


profesores de la Universidad Autónoma de Barcelona para la impartición de las siguientes 


asignaturas optativas: Life Support Systems in Space, e Integrated Electronic Systems for 


Aerospace Applications. 


 
Datos del profesorado vinculado al máster 
 


Universidad Categoría Total % Doctores % Horas % 


UPC Catedrático de Un. 15,38 100%  


UPC Prof. Titular de Un. 23,07 100%  


UPC Catedrático Esc.Un 7,69 100%  


UPC Prof. Colab. Licenc. 15,38 100%  


UPC  Prof. Contratado Dr. 15,38 100%  


UPC Prof. Ayudante Dr 15,38 100%  


UPC Prof. Visitante 7,69 0  


 


Universidad Categoría Total % Doctores % Horas % 


(carga docente) 


UPC Catedrático de Un. 20% 100% 20% 


UPC Prof. Titular de Un. 70% 100% 70% 


UPC Prof. Colab. Licenc.,  10% 100% 10% 
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En la tabla 1 se muestra la distribución del profesorado vinculado a la EETAC con el 


departamento de la UPC al que está adscrito orgánicamente. Se indica entre paréntesis el 


número de profesores que imparten docencia en el MAST. Si bien a priori se dispone de todo 


el profesorado de la EETAC para impartir clases en el MAST, únicamente aquellos profesores 


con actividad investigadora en el campo aeroespacial participan activamente en las 


asignaturas. Es por ello que, si bien en la EETAC hay una clara mayoría de profesorado del área 


de telecomunicaciones, en las tareas docentes del máster esta mayoría desaparece, pues 


intervienen todos los profesores doctores del área de ingeniería aeroespacial así como un 


número considerable de profesores de otras áreas (física, materiales, etc.) con experiencia 


investigadora en el campo de su asignatura. Es por ello que la desproporción en el número de 


profesores del ámbito de la telecomunicación respecto al del ámbito de ingeniería 


aeroespacial a nivel de escuela no se reproduce cuando se considera el profesorado 


involucrado en el máster. En cualquier caso, está previsto poder incorporar en un corto plazo 


al profesorado del MAST aquellos profesores ingenieros aeronáuticos que actualmente están 


realizando su tesis doctoral en la escuela. 


 


Código Siglas Departamento Número de 
profesores 


300 A (Ingeniería 


Aeroespacial) 


Escuela de Ingeniería de Telecomunicación y 


Aeroespacial de Castelldefels 


16 (5) 


701 AC Arquitectura de Computadores 17 (3) 


702 CMEM Ciencia de los Materiales e Ingeniería 


Metalúrgica 


4 (4) 


5 (5) 


707 ESAII Ingeniería de Sistemas, Automática e 


Informática Industrial 


1 (1) 


706 EC Ingeniería de la Construcción 1 (1) 


710 EEL Ingeniería Electrónica 14 (2) 


712 MA I Matemática Aplicada I 2 (1) 


717 EGE Expresión Gráfica de la Ingeniería 1 


720 FA Física Aplicada 15 (6) 


721 FEN Física e Ingeniería Nuclear 1 (1) 


732 OE Organización de Empresas 9 


737 RMEE Resistencia de Materiales y Estructuras en la 


Ingeniería 


1 


739 TSC Teoría de la Señal y Comunicaciones 34 (5) 


743 MA IV Matemática Aplicada IV 17 (1) 


744 ENTEL Ingeniería Telemática 22 


TOTAL   155 (30) 
156 (31) 


 


Tabla 1. Distribución del personal académico que está adscrito funcionalmente a la EETAC 


según el Departamento de adscripción orgánica. Entre paréntesis, número de profesores que 


imparten docencia en el MAST. 
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En la tabla siguiente se muestra el encargo académico de créditos que anualmente se realiza a 


cada departamento para la impartición de este máster. 


 


 


Departamento  Número de 
créditos 


A (Ingeniería 


Aeroespacial) 


10  


AC 10  


CMEM 10  


ESAII 5  


EC 5  


EEL 5  


MA I 5  


FA 28.5  


FEN 1.5  


TSC 10  


MA IV 5  


 


Tabla 2. Encargo académico 


 


 


En las tablas siguientes se informa sobre las categorías y ámbitos de conocimiento del 


profesorado que se indica en el cuadro anterior, así como de su experiencia en docencia 


universitaria. La adecuación de su experiencia docente respecto a los ámbitos de conocimiento 


asociados al máster no ofrece ninguna duda, ya que todo el profesorado imparte docencia 


desde hace varios años en la Escuela de Ingeniería de Telecomunicación y Aeroespacial de 


Castelldefels, la cual se enmarca en un contexto formativo similar al máster que se propone. 


 


Á
re


a 
(1


) 


A
 


A
C


 


C
M


EM
 


EG
E 


ES
A


 


TE
 E


EL
 


FA
 


O
E 


R
M


EE
 


TS
C


 


M
A


 


TE
L 


CU  1    1 1   3 1 1 


CEU          1   


TU  3 5  1 4 3 1  17 3 5 


AGR 1     3 3   3 3 2 


LEC 1     1 1    4 2 


TEU 1     1    1  1 


COL  5    4 1 1  6  10 


AY 3 2      1  1   


ATP 6 5     4 6 1  3  


OTROS 4 1  1   2   2 5 1 


  16 17 5 1 1 14 15 9 1 34 19 22 


Tabla 3. Categorías y ámbitos de conocimiento del profesorado de la EETAC. 
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A=Ingeniería Aeroespacial; AC=Arquitectura y Tecnología de los Computadores; CMEM= 


Ciencia de los Materiales, EGE= Expresión Gráfica en la Ingeniería; ESA=Ingeniería de 


Sistemas y Automática; TE=Tecnología EEL= Ingeniería Electrónica; FA=Física Aplicada; OE= 


Organización de Empresas; RMEE= Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingeniería; 


TSC= Teoría de la Señal y Comunicaciones; MA=Matemática Aplicada; TEL=Ingeniería 


Telemática. 


 


El 81,2% del total de profesores de la EETAC  son doctores. 


 


En lo que se refiere a su experiencia investigadora mostramos en la Tabla  4 los sexenios de 


investigación obtenidos por categorías y  áreas de conocimiento.  Asimismo, en las Tablas 5 y 6 


puede observarse el número de puntos PAR obtenidos en media por persona en cada área de 


conocimiento durante el curso académico 06/07 2011/12 (sólo teniendo en cuenta el 


profesorado a tiempo completo).  Los puntos PAR son la metodología que la UPC tiene 


establecida desde hace años para evaluar la producción científica de su personal académico, 


consistente en la asignación de puntos según una tabla que valora cada una de las actividades 


científicas desarrolladas.  


 


Esta asignación de puntos PAR se hizo teniendo en cuenta el PDI en activo durante el curso 


06/07 2011/12 y se tuvo en cuenta sólo la adscripción primera de cada profesor. 


 


En la Tabla 7 se muestran los proyectos de investigación liderados por algún profesor o 


profesora adscritos a la EETAC durante el curso académico 2007/08 2011/12.  Téngase en 


cuenta que una gran parte de los miembros de la EETAC pertenecen a grupos de investigación 


cuyo responsable de investigación no está vinculado a la EETAC, y por lo tanto, ese proyecto no 


aparece reflejado en la Tabla. 


 


Á
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CU 3  5 3  3 3 6 2 25 


TU 4  6 4   19 6 3 42 


AGR   2 3   1 2 1 9 


OTROS   2 1  1 2 2  8 


Total 7 0 15 11 0 4 25 16 6 84 


 


Á
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EE
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M
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To
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CU 5  5 10 3 3 10 3 3 42 


TU 5 12 8 3 1  33 7 4 73 


AGR 1  6 8   6 4 5 30 


OTROS   1 1  1 3 3  9 


Total 11 12 20 22 4 4 52 17 12 154 


 


Tabla  4. Número de tramos de investigación (sexenios) del personal académico por categorías 


en el curso 2011/2012. 
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Tabla 5. Número de puntos PAR 06/07 2011/12 del personal académico por 


departamentos. 
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 0.5 6,81 8 24,3 58,33 10 3 11,05 14,25 6,10 
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C


 


M
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 7.79 10.58 113.68 8 22.82 27.14 11.79 6.54 26.88 18.99 13.73 


 


Tabla 6. Media por persona del número de puntos PAR 06/07 2011/12 del personal académico 


a tiempo completo por departamentos. 


 


 


 


Área A TE FA TSC TEL Total 


CICYT  4 3 5 6 18 


EUROPEOS  1   6 4 11 


CONVENIOS 1 3   13 20 37 


CUENTAS SERVICIO (*) 2 4 2 7 3 18 


OTROS  2 1 5 14 22 


 


  


A
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6 96 8 413 758 20 6 398 199 140 2032 


A
 


A
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C
M
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FA
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R
M
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93.5 211.69 568.40 8 456.45 597.04 129.66 13.07 940.72 322.83 201.95 2974.91 
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Área A EEL FA TSC TEL Total 


NACIONALES 1 3 7 13 4 28 


EUROPEOS  2 2 11 5 20 


CONVENIOS 4 1 1 11 29 46 


OTROS   2 1 3 6 


 


Tabla 7. Proyectos de investigación por categorías dirigidos por miembros de la EETAC del área 


de conocimiento durante el curso 07/08 2011/12. 


 


 


 


Adecuación del profesorado 


 


Todo el profesorado con el que se cuenta para impartir docencia en el MAST tiene una amplia 


experiencia docente e investigadora en las temáticas en la que se focaliza el máster. La 


experiencia docente viene avalada por la impartición de cursos en las titulaciones que se 


ofrecen en la EETAC así como, y muy particularmente, a lo largo de las ediciones del máster 


previas a su reverificación. La experiencia investigadora viene avalada por la participación en 


proyectos y la publicación en revistas de prestigio internacional relacionados con la temática 


que se imparte. Hay que tener en cuenta también que todo el profesorado que imparte 


docencia o supervisa el Trabajo de Fin de Máster / Master Thesis en el MAST está en posesión 


del título de doctor. 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 
 
Subapartados  
 
6.1.  Profesorado necesario y disponible para llevar a cabo el plan de estudios propuesto  
6.2.   Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de estudios 
propuesto. 


 
 


6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de estudios 
propuesto  


 
El personal de administración y servicios de la escuela está agrupado en la Unidad Transversal 
de Gestión (UTG) del Campus del Baix Llobregat. Dicha unidad es la encargada de ofrecer los 
servicios a la totalidad del estudiantado y del profesorado de la Escuela de Ingeniería de 
Telecomunicación y Aeroespacial de Castelldefels y de la Escuela Superior de Agricultura de 
Barcelona. 
 
La UTG garantiza el buen funcionamiento de los servicios de gestión y soporte a la comunidad 
universitaria. Para facilitar el acceso a los servicios que se ofrecen, la UTG ha diseñado un 
portal que presenta el catálogo de servicios para el PDI y para el estudiantado mediante el cual 
se pueden solicitar telemáticamente buena parte de éstos. La dirección de este portal es: 


 
https://cbl.upc.edu/ 


 
 
La UTG está formada por 70 personas, distribuidas entre las siguientes áreas: 


 


• Dirección 


• Área de Relaciones Externas 


• Área de Gestión: Oficina de Soporte a la Docencia, Oficina de Soporte a la 
Investigación, Oficina de Recursos, Oficina de Servicios 


• Servicios Técnicos: Área Tecnológica, Asistencia Técnica, Producción y laboratorios, 
Proyectos y Soluciones 


• Biblioteca: Servicio de Aprendizaje, Servicio de Investigación, Servicios Digitales 


• Laboratorios ESAB 
 


http://cbl.upc.edu/el-campus/trobans/directori 
 
 


El catálogo de servicios y prestaciones de cada una de las áreas se puede consultar en: 
 


https://cbl.upc.edu/els-serveis 
 
 


A continuación se describen con mayor detalle los recursos humanos de carácter 
administrativo de los que dispone la UTG para llevar a cabo el plan de estudios propuesto: 
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UNIDAD TRANSVERSAL DE GESTIÓN 


Nombre Cargo 


Montse Calero Jefa de la UTG 
Maite Sevil 
 


Secretaria de Dirección 


Área de Relaciones Externas   


Txus Melo Responsable de Relaciones Externas 


Mar Garcia  
Mercè Agüera  
Lluis Monfort Responsable de Planificación y Promoción 
Teresa San Jose  
 
Área de Gestión  


 


Mercè Gironès Jefa del  Área de Gestión 
 
Oficina de Apoyo a la Docencia 


 


Imma Duran Jefa de la Oficina de Apoyo a la Docencia 
Montse Cano Responsable de Organización Docente 
Esther Massaguer Responsable acceso Expedientes Estudiantes 
Yolanda Andrés  
Dolors Caballero  
Cristina García  
Sílvia Gómez  
Norma Rojo  
Montse Granero  
 


Oficina de Apoyo a la Investigación 


 


Montse Solsona Responsable de la Oficina de Apoyo a la 
Investigación 


Mayra Amate  
 


Oficina de Recursos 


 


Carme Ventura Jefa de la Oficina de Recursos 
Amalia Guirola  
Susana Izquierdo  
Gume Rodríguez  
 
Oficina de Servicios 


 


Enric Rosell Jefe de Mantenimiento y Obras 
Carme Comas Responsable de conserjería - mañanas 
Josep Lluís Moral Responsable de conserjería - tarde 
Àngels Mosseguí  
Carlos Serrano  
Francisco Sutil  
Enriqueta Bellido  
Montserrat Tamayo  
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Montserrat Dalit  
Rosa Garrigós  
  


Servicios Técnicos 


Área Tecnológica 


 


José Manuel Martínez Jefe de Servicios Técnicos 
 
Asistencia Técnica 


 


Carlos Loscos Responsable de Servicios de Operación 
Jacob Gil  
Jose Antonio Díaz  
 


Producción y Laboratorios 


 


Conxi Solé Resp. de Sistemas de Información 
José Antonio Membrive Resp. de Sistemas Electrónicos 
Toni Millán Resp. de Sistemas y Comunicaciones 
Mireia Clusellas  
Marc Folch  
José Antonio López  
Francis López  
Carlos Mendi  
Estela Morales  
Ivan Ordóñez  
Rai Prats  
Juanjo Tomeo  
Mireia Garcia  
 


Proyectos y Soluciones 


 


Jose Alberola Jefe de Proyectos 
 


Biblioteca 


 


Gemma García Jefa de Biblioteca 
 


Servicio de Aprendizaje 


 


Gemma Garcia Responsable del Área de aprendizaje de la 
Biblioteca 


Pedro López  
Laia Serveto  
Marta Hernández  


 


Servicio de Investigación 


 


Consol García Responsable del Área de Investigación de la 
Biblioteca 


Pilar Nieto  
Bea Benítez  
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4 
 


 


 


Servicios Digitales 


Mar Romaní Responsable del Área Digital de la Biblioteca 
Susanna Fernández  
 


Laboratorios de Agricultura y Biotecnología 


 


 Laboratorio 
Mª Carmen Rodrigo Jefa de Laboratorio 
Sheila Alcalà  
Enric Centelles Unidad de análisis 
Cristina de Cózar / Cristina Trujillo Biología 
Olga Gener Producción vegetal 
Maria Julia  
Mireia Ribet Industrias Agroalimentarias 
María Rodríguez  Edafología y Química Agrícola 
Tonyi Torres  Producción Animal, PPT y PPA 
Miquel Massip Agrópolis 
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
 
Subapartados  
 
7.1. Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios disponibles 
7.2. Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios necesarios 
 
 
7.1. Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios disponibles  
 
1.1 Aulas, laboratorios y equipamientos especiales 
 
La Escuela de Ingeniería de Telecomunicación y Aeroespacial de Castelldefels ocupa el edificio 
C4 y parte del edificio C3 del Campus del Baix Llobregat. La organización de los espacios en 
dichos edificios se puede consultar en: 
 
http://eetac.upc.edu/ca/planol_eetac 
 
La EETAC ha sido una escuela pionera en la incorporación de la enseñanza práctica y 
experimental basada en la resolución de problemas. Para poder dar soporte a esta 
metodología eficientemente, la Escuela ha equipado las aulas convenientemente: 
 


• Todas las aulas docentes disponen de proyector y PC. 
 


• De las 21 aulas dedicadas a la realización de clases teóricas y/o de problemas, más 
de la mitad están equipadas con mobiliario de mesas y sillas no fijas que permiten 
la creación de grupos de trabajo de estudiantes durante las clases. 


  
• Las salas de estudio también disponen de mesas y sillas no fijas para que los 


alumnos puedan organizarse y trabajar en grupo.  
 
 
 
 
 
 
 
 
La Escuela dispone de un total de 16 laboratorios docentes que se enumeran a continuación: 


 
• Laboratorios Informática 1, 2, 3 
• Laboratorio Sistemas Operativos 
• Laboratorios Electrónica 1, 2, 3 y 4 
• Laboratorio Radiofrecuencia 
• Laboratorio Antenas y Óptica 
• Laboratorio Telemática 1, 2 i 3 
• Laboratorio Transmisión de datos 
• Laboratorio Redes 
• Laboratorio de Aeronáutica  
 


Número Superficie 
(m2) 


Capacidad 
(personas) 


Aulas Docentes (mobiliario fijo)  8 390,03 293 
Aulas Docentes (mobiliario NO fijo)  13 948,85 520 
Salas Estudio  3 296,90 190 
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El equipamiento de cada laboratorio se puede consultar en: 
 
http://eetac.upc.edu/ca/instal%C2%B7lacions#Laboratoris 


 
Cada departamento dispone de espacios para la realización de sus trabajos de investigación y 
para los alumnos que quieran desarrollar su trabajo de fin de grado/máster en la Escuela.  
 
Con la idea de facilitar a los estudiantes la posibilidad de aprender en cualquier sitio y en 
cualquier lugar, la Escuela ofrece un entorno móvil para el aprendizaje de calidad que consta 
de: 
 


• Una WLAN en las áreas de los estudiantes (aulas docentes, biblioteca, espacios de 
estudio, comedor, pasillos, etc.). 


• Conexión fija a Internet en aulas, laboratorios y biblioteca. 
• Uso de portátiles en las clases.  
• La biblioteca ofrece un servicio de préstamo de portátiles a los estudiantes.  


 
Para facilitar la movilidad de estudiantes e investigadores europeos, la UPC ha incorporado 
Eduroam, una iniciativa de TERENA, que ofrece conectividad wifi automática a las instituciones 
académicas europeas que participan en el proyecto. 


 
 


7.1.1 Mecanismos para garantizar el mantenimiento, renovación y actualización de los 
recursos docentes. (7.2) 
 
Para garantizar el mantenimiento, renovación y actualización de los recursos docentes, la 
Escuela cuenta con la acción y el asesoramiento de los servicios técnicos del Campus, así como 
con los planes de inversión y ayuda de la Universidad. 
 
Para el mantenimiento se han definido dos líneas de actuación: el Plan de Mantenimiento 
Preventivo (PMP) y el Plan de Mantenimiento Correctivo (PMC). El Plan de Mantenimiento 
Preventivo consiste en una revisión semanal o quincenal (dependiendo del tipo de equipo o 
instalación) de todo el equipamiento de aulas y laboratorios de la Escuela. Como resultado se 
elabora un informe con las incidencias detectadas y se programan las actuaciones necesarias 
para resolverlas. El Plan de Mantenimiento Correctivo, consiste en la ejecución de las tareas 
necesarias para resolver las incidencias detectadas por el Plan de Mantenimiento Preventivo o 
aquellas que son comunicadas por los profesores, estudiantes o personal de la Escuela a los 
servicios técnicos.  
 
El seguimiento de las acciones de mantenimiento se efectúa mediante reuniones periódicas de 
la dirección de la Escuela con los responsables de las distintas áreas de los servicios técnicos. 
 
La renovación y actualización del equipamiento de la Escuela se lleva a cabo mediante los 
planes de inversiones TIC (en el caso de equipos informáticos) y la convocatoria anual de 
“ayudas para la mejora del equipamiento docente” (para el resto de equipos). En ocasiones, 
ante necesidades que no pueden ser previstas o cuando las acciones estratégicas de la Escuela 
así lo requieren, ésta asume con cargo a su presupuesto la renovación y actualización del 
equipamiento. 
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A modo de referencia, y para contextualizar la envergadura de los planes y ayudas 
mencionados en el párrafo anterior, se describirán las características principales del último 
plan de inversiones y la última convocatoria de ayudas para la mejora del equipamiento 
docente a las que se ha acogido la Escuela: 
 
 
7.1.2. El plan de inversiones de la UPC TIC 2011-2014 


 
El plan de inversiones en TIC 2011-2014, aprobado por el Consejo de Gobierno en fecha 9 de 
febrero de 2011, establece el marco de referencia para las inversiones en materias de 
informática y comunicaciones de la universidad para el período 2011-2014. El objetivo de este 
plan plurianual es dar respuesta a las inversiones en infraestructuras TIC y sistemas de 
información para la docencia, investigación y gestión, teniendo en cuenta la renovación, 
tecnológica o por obsolescencia, de infraestructuras y equipamiento TIC, la innovación, la 
calidad y la sostenibilidad, la planificación a corto y medio plazo de las necesidades TIC y la 
adquisición de equipos informáticos necesarios para que los miembros de la comunidad 
universitaria puedan desarrollar su actividad docente, de investigación y/o de gestión. Las 
inversiones presupuestadas para el ejercicio 2011 ascendieron a un total de 1.868.488 €. 


 
 
7.1.3 Convocatoria de ayudas para la mejora de los equipamientos docentes 
 
El Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Cataluña establece convocatorias 
anuales de ayudas a la mejora de los equipos docentes con el objetivo de responder a las 
necesidades planteadas por los centros docentes respecto a las instalaciones y la renovación 
de los equipos docentes de las aulas, laboratorios y talleres. Las  actuaciones propuestas 
deben estar cofinanciadas en un 50% por el centro docente y su mantenimiento deberá ser 
económicamente sostenible. 


 
La renovación y actualización del equipamiento se planifica atendiendo a criterios de dos tipos: 
criterios docentes y criterios técnicos. 
 
Los criterios docentes se basan en las necesidades planteadas por los coordinadores de cada 
asignatura. Para ello, antes de cada cuatrimestre, la Escuela solicita a cada coordinador las 
características de los espacios, instrumentos, equipos informáticos, software o cualquier otro 
tipo de material que sus asignaturas puedan necesitar. El contenido de estas peticiones se 
emplea para organizar el siguiente cuatrimestre y para planificar las futuras compras a cargo 
de los planes de inversión y ayudas mencionados. También se contempla el número de 
estudiantes que se benefician de las inversiones, así como el impacto de las mismas en las 
asignaturas implicadas.  
 
Los criterios técnicos están relacionados con las características de los equipos, principalmente 
su obsolescencia, desgaste y envejecimiento por el uso y adecuación a la evolución de las 
necesidades docentes. La definición de estos criterios se fundamenta en la opinión de los 
servicios técnicos que dan soporte a la Escuela. La dirección del centro los matiza y da su visto 
bueno para garantizar la coherencia de las inversiones con los objetivos de la Escuela.  
 
En consecuencia, y según lo expuesto hasta este punto, los medios materiales de la Escuela, en 
sus aulas docentes y laboratorios garantizan el desarrollo de las actividades formativas 
planificadas.  
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7.2. Bibliotecas 
 
7.2.1. Servicio de Bibliotecas y Documentación 
 
El Servicio de Bibliotecas y Documentación (SBD) de la UPC está compuesto por 13 bibliotecas 
distribuidas por los diferentes campus de la universidad.  
 
Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios un amplio abanico de servicios bibliotecarios y 
acceso a la información de las colecciones bibliográficas así como a la biblioteca digital. Las 
bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores conectados a Internet y espacios de trabajo 
individual y en grupo. 
 
Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliográficos científicos y técnicos 
especializados en las diferentes áreas de conocimiento politécnicas que dan soporte a todas 
las titulaciones de la Universidad. También disponen de los recursos electrónicos (bases de 
datos y revistas electrónicas principalmente) que dan soporte al aprendizaje en red y a la 
investigación (http://bibliotecnica.upc.edu/ y http://bibliotecnica.upc.edu/BCBL/). 
 
La gestión de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificación estratégica y la 
dirección por objetivos. Esta herramienta ha servido para incrementar la calidad de los 
servicios bibliotecarios. El SBD ha sido evaluado por la AQU en diversas ocasiones y su calidad 
ha sido también acreditada por la ANECA.  
 
En cuanto a las relaciones y la colaboración externa, el SBD es miembro fundador del 
Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Cataluña (CBUC) y miembro de REBIUN (Red de 
Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Además, participa activamente en organizaciones 
bibliotecarias de carácter internacional como IATUL (International Association of Technological 
University Libraries), LIBER (Ligue des Bibliothèques Européennes de Recherche – Association 
of European Research Libraries). DART-Europe, Communia – The European Thematic Network 
on the Digital Public Domain y SPARC Europe. 
 
 
7.2.2 La biblioteca del Campus del Baix LLobregat (BCBL) 
 
La Biblioteca del Campus del Baix Llobregat se ubica en el Parque Mediterráneo de la 
Tecnología y ofrece sus servicios a las dos escuelas del Campus UPC: EETAC de Castelldefels y 
E.S. de Agricultura de Barcelona, así como a los institutos y centros de investigación 
tecnológica y empresas de desarrollo tecnológico ubicadas en el parque tecnológico. Toda la 
información referente a la biblioteca se puede encontrar en: 
https://cbl.upc.edu/els-serveis/cataleg-de-serveis/serveis-de-biblioteca-1 
 
El fondo de la biblioteca está especializado en ingeniería de telecomunicación; ingeniería 
técnica aeronáutica especialidad en aeronavegación; ingeniería técnica de telecomunicación, 
especialidades en sistemas de telecomunicación y en telemática; ingeniería técnica agrícola, 
especialidad en explotaciones agropecuarias, hortofruticultura y jardinería, y en industrias 
agrarias y alimentarias. Está formado por libros recomendados en las guías docentes, 
bibliografía especializada, revistas especializadas, normas, obras de consulta, vídeos, mapas, 
proyectos/trabajos de fin de carrera y tesis doctorales.  
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7.2.3 Recursos de Información  
 
A continuación se describen los recursos de información que poseen las bibliotecas de la UPC y 
de los que la biblioteca del Campus del Baix Llobregat también dispone por formar parte de 
este colectivo. 
 
- Colecciones bibliográficas  
 


Las colecciones bibliográficas científicas y técnicas se dividen en colecciones básicas que 
dan soporte a las guías docentes de las titulaciones y colecciones especializadas que dan 
soporte a las diferentes áreas temáticas de la titulación. La colección bibliográfica la 
componen más de 643.000 ejemplares de monografías y 20.600 colecciones de 
publicaciones en serie. 


  
- Colecciones digitales  
 


Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de información electrónicos 
tanto a través del catálogo como desde la biblioteca digital de la UPC: diccionarios y 
enciclopedias, libros electrónicos, bases de datos, revistas electrónicas, etc. Actualmente 
se pueden consultar 11.700 títulos de revistas electrónicas en texto completo.  


 
Además, el SBD dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu/), formado 
por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en Internet de 
documentos producidos y editados por los profesores e investigadores de la UPC. Los 
repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints, revistas, trabajos 
académicos, etc. También se dispone de una videoteca y de repositorios de colecciones 
patrimoniales de la Universidad.  


 
 
7.2.4 Servicios bibliotecarios básicos y especializados 
 
En este apartado se describen los servicios básicos y especializados que ofrecen e 
implementan todas las bibliotecas de la UPC. La biblioteca del Campus del Baix Llobregat 
también ofrece e implementa estos servicios por pertenecer a dicho colectivo.  
 
-  Espacios y equipamientos  
 


Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo individual o 
en grupo, salas de formación y equipamientos para la reproducción del fondo documental.  


 
- Servicio de catálogo 
 


El catálogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar los 
documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la UPC (libros, 
revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrónicos, etc.). También se puede acceder al 
Catálogo Colectivo de las Universidades de Cataluña (CCUC), que permite localizar, a través 
de una única consulta, todos los documentos de las bibliotecas del Consorcio de 
Bibliotecas Universitarias de Cataluña (CBUC) y de otras instituciones. 


 
- Servicio de información bibliográfica y especializada  
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El servicio de información bibliográfica, atendido de manera permanente por personal 
bibliotecario, ofrece información sobre las bibliotecas y sus servicios, y asesoramiento 
sobre dónde y cómo encontrar la información especializada.  


 
Los bibliotecarios temáticos, especializados en las colecciones de las áreas temáticas de la 
UPC, proporcionan respuestas sobre búsquedas concretas de información, y también 
resuelven otras peticiones de información generales. 


 
-  Servicio de préstamo 
 


El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la UPC a todos 
los miembros de la comunidad universitaria durante un período establecido de tiempo. El 
servicio es único: pueden solicitarse los documentos independientemente de la biblioteca 
de la UPC donde se encuentren y, además, pueden recogerse y devolverse en cualquiera 
de las bibliotecas.  


 
- Servicio de Obtención de Documentos (SOD) 
 


El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de documentos que no 
están disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez, proporciona a instituciones y 
usuarios externos originales o copias de documentos de las bibliotecas de la UPC. El SOD 
suministra todo tipo de documentos: libros, artículos de revista, tesis doctorales, informes 
técnicos, patentes, conferencias, etc., de cualquier país del mundo y en cualquier lengua. 


  
- Servicio de Préstamo de Ordenadores Portátiles  


 
Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portátiles en préstamo. Este servicio 
tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS equipos portátiles 
para acceder a la información y documentación electrónica y trabajar de forma autónoma 
con conexión a la red inalámbrica de la UPC, potenciando el aprendizaje semipresencial y 
el acceso a los campus digitales de la UPC. 


 
- Servicio de formación en la competencia transversal en “Habilidades Informacionales” 
 


Las bibliotecas organizan un gran número de actividades de formación con el objetivo de 
proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar, gestionar y utilizar la 
información de forma eficaz para el estudio y el futuro profesional: sesiones introductorias 
dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso, sesiones de formación a los estudiantes, 
colaboraciones en asignaturas de la UPC, sesiones sobre recursos de información para la 
investigación, etc. 


 
- Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) 
 


El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la comunidad 
universitaria sobre los principios básicos de la normativa en derechos de autor, 
especialmente en lo que respecta a la información que se pone a su disposición a través de 
los servicios de las bibliotecas de la UPC. Igualmente, facilita la tramitación de los números 
identificadores (ISBN, depósito legal, etc.) de algunos documentos de interés para la 
docencia y la investigación universitaria. 
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- La Factoría de Recursos Docentes 
 
La Factoría es un servicio de soporte a la innovación docente del PDI. La Factoría es un 
espacio en las bibliotecas donde el PDI puede usar recursos de información de calidad, 
hardware (PC multimedia, grabadoras de DVD, tarjetas para capturar vídeo, escáneres, 
impresoras en color) y software (edición de imagen, vídeo y sonido; edición de páginas 
web, maquetación de publicaciones, digitalización) para la elaboración de recursos o 
contenidos de nuevos materiales docentes digitales. 


 
- Servicio de conexión remota a los recursos electrónicos 
 


A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticación, acceder a los 
recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén conectados a la 
red de la Universidad. 


 
- Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI) 
 


El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de diferentes 
lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalán y el castellano. Se trata de un 
portal con una selección de recursos accesibles en línea: cursos, gramáticas, materiales 
para la preparación de exámenes, etc. 


 
 
- Acceso wi-fi 
 


Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexión a los recursos de la red UPC 
y a Internet en general con dispositivos sin cables. 


 
- CanalBIB 


 
Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusión de informaciones de interés 
para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que proyecta contenidos 
multimedia. 


 
 
7.2.5 Otros servicios que ofrece la BCBL a destacar 
 
Finalmente, a continuación se enumeran algunos servicios específicos que ofrece la biblioteca 
del Campus del Baix Llobregat, servicios pensados para favorecer el buen funcionamiento de 
las metodologías docentes innovadoras (aprendizaje basado en problemas, trabajo en grupo, 
desarrollo de proyectos, etc.) que se aplican en la EETAC. 


  
- Aula de Formación: aula con 20 mesas móviles equipada con ordenador, proyector, pizarra 


digital y conexión remota, para realizar clases participativas, conferencias, 
presentaciones…  
 


- Laboratorio de electrónica para el autoaprendizaje y realización de prácticas de los 
alumnos 


 
- Servicio de grabación de conferencias y clases para la mejora de presentaciones, técnicas 


de expresión oral…  
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- Salas de trabajo en grupo o individual para grupos de hasta 6 personas. Con posibilidad de 
hacer reservas previas 


 
- Aula informática: con 20 PC, acceso al software de programas docentes y laboratorios y 


posibilidad de imprimir. Equipada con proyector para sesiones de grupo  
 


- Servicio de préstamo de portátiles: la biblioteca ofrece un servicio de préstamo de 
portátiles a los estudiantes. 


 
7.2.6 Principales datos de 2012 de las bibliotecas 
 
INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS  SBD BCBL 
m2 construidos  21.621 3.000 
Puntos de lectura  3.602 300 
Ordenadores usuarios  567 92 
COLECCIONES FÍSICAS  
Monografías  651.017 34.685 
Revistas  20.668 1.800 
DOCUMENTACIÓN ELECTRÓNICA (Común para todas las bibliotecas)  
Revistas electrónicas  11.955 -- 
Libros digitales  11.695 -- 
PRESUPUESTO  
Presupuesto total del SBD  1.681.385,00 -- 
PERSONAL  
Personal bibliotecario  86 8 
Personal TIC, administrativo y auxiliar  48 2 


 
 
7.2.7 Política bibliotecaria de adquisiciones 
 
Criterios generales de gestión 
 
• Los libros y otros documentos científicos y técnicos adquiridos con este presupuesto son 


propiedad de la UPC y están al servicio de toda la comunidad universitaria, 
independientemente de la biblioteca depositaria del documento. Por tanto, tienen que 
estar todos catalogados y clasificados en el Catálogo de las bibliotecas de la UPC.  


• Las partidas asignadas para la adquisición y la renovación de documentación bibliográfica 
son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos y necesidades. Este es un 
primer paso para asegurar un crecimiento continuado y una correcta gestión de las 
colecciones bibliográficas de las bibliotecas de la UPC. 


 
Indicadores cualitativos  
 
• Calidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que satisfacer las necesidades de 


formación e información científica y técnica de los usuarios de la biblioteca.  


• Vigencia: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser de máxima actualidad 
y/o validez.  


• Difusión y acceso: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser conocidos y 
accesibles por los miembros de la UPC mediante el catálogo.  
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• Utilidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser consultados por los 
usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca.  


 
Colecciones básicas 
 
• La biblioteca asegurará la presencia de toda la bibliografía recomendada en las guías 


docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere necesario, los títulos más 
consultados.  


• La biblioteca reforzará las colecciones básicas adquiriendo, cuando se considere necesario, 
como mínimo 1 ejemplar de los 100 títulos más solicitados en préstamo a otras bibliotecas 
de la UPC a lo largo del curso.  


• La biblioteca adquirirá aquellos documentos que crea conveniente para el desarrollo de la 
docencia y según las necesidades de sus usuarios directos.  


• La biblioteca potenciará al máximo los libros y las revistas electrónicas y otros documentos 
digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la Biblioteca Digital de 
Cataluña BDC/CBUC.  


 
Colecciones especializadas 
 
• La biblioteca adquirirá, cuando se considere necesario, aquella nueva bibliografía 


especializada recomendada por los usuarios durante el curso y desideratas, que no estén 
en ninguna otra biblioteca de la UPC.  


• La biblioteca gestionará, según sus recursos, las áreas de especialización que le son propias 
o próximas.  


 
Colecciones de revistas 
 
• La biblioteca seguirá la política de adquisiciones de revistas que marca el documento 


aprobado por la COBISID: La comunicació científica a la UPC. Gestió de les revistes de les 
biblioteques i subscripcions (2003). (No duplicados y priorización del soporte electrónico 
frente al soporte papel).  


• La biblioteca tendrá que realizar evaluaciones periódicas de la colección para así adaptarla 
a las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las nuevas posibilidades de servicio 
que ofrecen las revistas electrónicas y los presupuestos asignados. 


• La biblioteca hará llegar a la Unidad de Recursos para la Investigación el listado de los 
títulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docencia y a la investigación 
de los usuarios.  


• Se priorizarán los títulos que sean accesibles en soporte digital, y no se suscribirá la 
colección en papel si esto hace incrementar el coste de la suscripción.  


• Se seguirán realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminación de duplicados entre 
bibliotecas de la UPC y, para las revistas más caras, se colaborará con las bibliotecas del 
CBUC.  
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Colecciones digitales y otro material multimedia 
 
• La biblioteca mantendrá y renovará la suscripción local de los documentos electrónicos y 


digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la investigación del centro o 
campus.  


• La biblioteca velará por el incremento, cuando lo considere necesario y en la medida que 
sea posible (recursos económicos y novedades editoriales), de sus colecciones 
documentales en soporte electrónico y digital.  


• La biblioteca comunicará a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas las nuevas 
adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red.  


 
Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones 
 
• La biblioteca velará para asegurar la conservación y el mantenimiento de las colecciones 


documentales mediante la encuadernación u otros sistemas de conservación.  


 
Informes de cierre 
 
• Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comisión de biblioteca 


o de usuarios de centro o campus, así como de aquellas distribuciones internas que cada 
responsable de biblioteca haya elaborado.  


• Cada responsable de biblioteca tendrá que presentar un informe de cierre y valoración del 
presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero a la Unidad de Gestión y 
Desarrollo del Servicio de Bibliotecas y Documentación.  


 
7.3. Servicios especiales 
 
7.3.1. Los programas de cooperación educativa 
 
La Ley Orgánica de Universidades y la Ley de Universidades de Cataluña establecen en su 
articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los estudiantes para el 
ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicación de conocimientos y métodos 
científicos. Para favorecer el cumplimiento de esta función, la UPC promueve la participación 
de sus estudiantes en actividades de cooperación educativa. Un convenio de cooperación 
educativa es una estancia de prácticas profesionales en una empresa, durante un período de 
tiempo establecido entre el estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en 
el que el estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con 
experiencia.  
 
Los objetivos de los programas de cooperación educativa universidad-empresa son: 
complementar la formación recibida por el estudiante en la universidad con experiencias 
profesionales en el ámbito empresarial; promover y consolidar vínculos de colaboración entre 
la universidad y su entorno empresarial y profesional; fortalecer los lazos entre el estudiante y 
la universidad, así como con las empresas.  
 
Existen dos tipos de actividades de cooperación educativa: los programas de cooperación 
educativa, los créditos correspondientes se incorporarán al expediente del estudiante, y las 
bolsas de trabajo con la tutela de la universidad, que presentan un claro interés formativo para 
el estudiante, aunque no tengan una acreditación académica. 
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Durante el curso 2010-2011 en la EETAC se realizaron 343 convenios de cooperación educativa 
con 96 empresas y se tramitaron 69 ofertas de trabajo de 42 empresas. 
 
 
7.3.2. Gestión para la Igualdad de Oportunidades de las Personas con Discapacidad  
 
La UPC, como institución creadora de cultura, está obligada a transmitir el conocimiento que 
genera con acciones que alcancen desde la participación activa en los debates sociales, hasta 
la formación de los ciudadanos y ciudadanas en los ámbitos de conocimientos que le son 
propios. 
 
El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad comprometida con 
los valores de la democracia, de los derechos humanos, la justicia, la solidaridad, la 
cooperación y el desarrollo sostenible. 
 
En general, quiere fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad. De manera 
particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de aquellas personas que tienen 
vínculos con la institución. 
 
Para explicitar su compromiso, el Consejo de Dirección de la UPC, en su proyecto de gobierno 
(UPC 10) para el período 2007-2010, plasmó de forma explícita la realización de una serie de 
actuaciones dirigidas a alcanzar estos objetivos. 
 
Dentro del modelo de gestión de la UPC se han creado diferentes figuras y unidades, con la 
finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institución. Cabe destacar el programa de 
atención a las discapacidades (PAD) del que seguidamente describimos su principal misión y 
objetivos. 


 
Programa de atención a las discapacidades (PAD): 


 
El Programa de Atención a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan para la 
Igualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del Área de Organización. 
 
El principal objetivo es: Contribuir a la plena inclusión de la comunidad universitaria 
(estudiantes, PDI y PAS) que presenten alguna discapacidad, para que su actividad en la 
universidad se desarrolle con normalidad.  
 
Los ámbitos de actuación y proyectos son los siguientes: 


 
Ámbitos Proyectos 
Estudiantes Asegurar el acceso a la vida universitaria del 


estudiante con discapacidad 
Potenciar la inserción laboral de los estudiantes con 
discapacidad de la UPC 


Docencia Asesorar y orientar al PDI para la docencia del 
estudiante con discapacidad 


PDI i PAS Dar apoyo a los trabajadores con discapacidad 
Comunidad 
Universitaria 


 


Promover la comunicación, difusión y aprendizaje en 
materia de discapacidad  
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La responsabilidad política recae en el vicerrectorado de Relaciones Institucionales o 
equivalente, y se crea la figura de los agentes colaboradores en los centros docentes propios y 
campus universitarios.  
 
La función de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI i PAS, de sus centros 
docentes o campus universitarios con necesidades, e informar de cada caso para coordinar las 
actuaciones a realizar. 


 
Plan director para la igualdad de oportunidades - UPC: 


 
Así pues, uno de los objetivos de la UPC es fortalecer el compromiso social y el respecto por la 
diversidad. De manera particular, quiere alcanzar la igualdad de oportunidades de aquellas 
personas que, de alguna manera, tienen vínculos con la institución. 
 
Es con esta finalidad que se diseña y aprueba el Plan Director para la Igualdad de 
Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un medio y de un 
marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional con este principio de 
igualdad, no-discriminación y de respeto por la diversidad. 
 
Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes Sectoriales. 
Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la elaboración, puesta en 
marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que tienen como base la igualdad de 
oportunidades por razón de género y por razón de discapacidad. 
 
Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razón de discapacidad, 
destacamos el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de barreras, asegurando la accesibilidad 
universal” que ha derivado en los siguientes objetivos específicos: 
 
Objetivo Específico 12.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad tecnológica y de 
comunicaciones. 
 
Objetivo Específico 13.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad arquitectónica, 
incorporándolo en los proyectos de obra nueva, de acuerdo con la legislación vigente, así 
como en la adaptación de los edificios ya existentes. 
 
Para alcanzar estos objetivos se preveieron un total de 43 acciones a desarrollar en el período 
2007-2010. 


 
II plan para la igualdad de oportunidades – UPC 


 
De acuerdo a los objetivos de la UPC mencionados en el apartado anterior, se diseña el II Plan 
para la Igualdad de Oportunidades (2013-2015), que releva el antecedente Plan Director para 
la Igualdad de Oportunidades, aprobado por el Consejo de Gobierno de la UPC. En ambos 
planes la UPC se dota de una herramienta, de un medio y de un marco de referencia para 
desarrollar su compromiso institucional con este principio de igualdad, no-discriminación y de 
respeto por la diversidad. 
 
En el II Plan para la Igualdad de Oportunidades de la UPC (2013-2015) se definen los principios 
sobre los cuales se han de desarrollar la igualdad de oportunidades por razón de género y por 
razón de discapacidad.  
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Los cuatro principios, retos en Igualdad de Oportunidades en la UPC, son los siguientes:  


 
Reto 1 Garantizar la Igualdad de Oportunidades en la UPC. 
Reto 2 Visualizar las acciones que la UPC realiza para conseguir la Igualdad de 


Oportunidades. 
Reto 3 Sensibilizar a las personas de la UPC en Igualdad de Oportunidades  
Reto 4 Hacer red con personas y entidades vinculadas con la igualdad de oportunidades 


para construir una sociedad más justa.  
 


Cada reto se divide en acciones que configuran el plan de inclusión para las personas con 
discapacidad de la UPC. 


 
Más información en: 


 
• Universitat Politècnica de Catalunya. Igualtat d’Oportunitats. Disponible en  


http://www.upc.edu/igualtat 


• Universitat Politècnica de Catalunya. Cátedra de Accesibilidad: arquitectura, diseño y 
tecnología para todos. Disponible en  
http://www.catac.upc.edu/ 


• Universitat Politècnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en 
http://alumni.upc.edu/ 


• Universitat Politècnica de Catalunya. Pla Director per a la Igualtat d’Oportunitats. 
Disponible en  
http://www.upc.edu/bupc/ 


 
7.4 Enseñanzas no presenciales 
 
La titulación del presente máster se propone en modalidad presencial.  
 
De todos modos se pondrá a disposición de los estudiantes los recursos propios de la 
enseñanza a distancia disponibles, como son la plataforma Atenea y los laboratorios remotos 
(i-Labs) 
 
- Plataforma ATENEA: entorno virtual de docencia de la UPC: 
 
Atenea es el entorno virtual de docencia de la UPC. Su diseño se ha realizado a partir de las 
aportaciones del profesorado y de las unidades básicas (centros docentes, departamentos e 
institutos universitarios de investigación), con el objetivo de dar soporte a la adaptación de los 
estudios de la UPC a las directrices del Espacio Europeo de Educación Superior. Atenea se ha 
desarrollado utilizando como base tecnológica la plataforma de programario abierto de 
Moodle.  
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8. RESULTADOS PREVISTOS 
 
Subapartados 
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
8.2. Progreso y resultados de aprendizaje 
 
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
 
La presente titulación de máster sustituye a la titulación del mismo nombre Master in 
Aerospace Science and Technology, ya que se trata de una reverificación. Para analizar los 
resultados se presentan las siguientes tablas con los datos históricos de dicha titulación (datos 
facilitados por el GPAQ - Gabinete de Planificación, Evaluación y Calidad de la Universidad 
Politécnica de Cataluña): 
 
Histórico: 
 
 
Tasas  2009-10 2010-11 2011-12 
Tasa de graduación (%) 81,0 64,0 82,0 
Tasa de eficiencia (%) 98,6 95,4 93,9 
Tasa de abandono (%) 28,6 10,5 38,1 
    


Dónde: 
 
• Tasa de graduación: porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo 


previsto o en un año académico más en relación a la cohorte de entrada. 
 
• Tasa de abandono: porcentaje entre el número total de estudiantes de nuevo ingreso 


en un mismo año que no estarán matriculados en la titulación en el tiempo previsto de 
la titulación ni en el año siguiente. 


 
• Tasa de eficiencia: porcentaje entre el número total de créditos teóricos del plan de 


estudios por el número de graduados y el total de créditos realmente matriculados. 
 
La nueva titulación de máster va a tener un perfil de estudiantes muy parecido al actual, con la 
diferencia de que en lugar de acceder con una titulación de tres años (ingeniería técnica), con 
carácter general lo harán con una titulación de cuatro años de duración (graduados).  


 
Teniendo en cuenta todo lo anterior, se considera como primera estimación objetiva las 
siguientes tasas: 


 
Resultados previstos: 
 
Tasa de graduación 90 % 
Tasa de abandono 16.9 % 
Tasa de eficiencia 93.3 % 
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En vista del histórico de las tasas de graduación y abandono (y teniendo en cuenta que, según 
reciente información, la tasa de graduación en el curso 2012/13 fue del 85%) se estima que la 
tasa de graduación podrá superar el 90% en los próximos cursos. Se espera que una mayor 
tutorización individualizada de los estudiantes permitirá esta mejora. 


 
Estas tasas serán calculadas con la población de estudiantes que se dediquen a tiempo 
completo a sus estudios de máster. 
 
El procedimiento general de la EETAC para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje 
de los estudiantes se recoge en el apartado de Análisis de Resultados del Sistema de Garantía 
de Calidad. El propósito de dicho procedimiento es conocer y analizar los resultados previstos 
en el Título con relación a su tasa de graduación, tasa de abandono y tasa de eficiencia, así 
como otros indicadores complementarios que permitan contextualizar los resultados de los 
anteriores. 
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