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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

CENTRO CODIGO

CENTRO

Universidad Politécnica de Catalunya

Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion | 08070027
y Aeroespacial de Castelldefels

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Cienciay Tecnologia Aeroespaciales/ Master in Aerospace

Science and Technology

DENOMINACION ESPECIFICA

Politécnica de Catalunya

Méster Universitario en Cienciay Tecnologia Aeroespaciales/ Master in Aerospace Science and Technology por la Universidad

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

MARIA ISABEL ROSSELLO NICOLAU

VICERRECTORA DE POLITICA DOCENTE

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

43030737Z

CARGO

ENRIC FOSSAS COLET

RECTOR

Tipo Documento

NuUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

77091144C

CARGO

LUISALONSOi ZARATE

DIRECTOR EETAC

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

339697032

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C. Jordi Girona, 31. Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101
E-MAIL PROVINCIA FAX
sg.navallas@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 14 de noviembre de 2014

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Cienciay Tecnologia No Ver Apartado 1:
Aeroespaciales/ Master in Aerospace Science Anexo 1.
and Technology por la Universidad Politécnicade
Catalunya
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

geolégicas

Ciencias Fisicas, quimicas, |Ingenieriay profesiones

afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

024

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

90

0

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30 30 30
LISTADO DE ESPECIALIDADES
ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

08070027

Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacia de Castelldefels

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela de I ngenieria de Telecomunicacién y Aeroespacial de Castelldefels

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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25 25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 36.0 60.0

RESTO DE ANOS

36.0

72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

18.0

30.0

RESTO DE ANOS

18.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sga/normatives/normatives-academiques-de-la-upc/estudis-de-master-universitari-namu

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

457

csv: 167778389221604377931180



= Identificador : 4315382
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL - Identificar y conocer las principales actividades de |+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ambito académico, laindustriay las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los andlisis tedricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingenieria aeroespacial.

CG3 - Identificar y gestionar, de forma consistente, |os diferentes tipos de vehicul os aeroespaciaesy |os aspectos tecnol dgicos, de
disefio e implementacidn de cargas Utiles para misiones cientificas.

CG4 - Participar en un proyecto de |+D+i del ambito aeroespacial aportando unavisién y conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso mas puntero en el campo.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion: Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de [+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y compromiso socia: Conocer y comprender la complegjidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy lavisualizacion de
datos e informacion en el &mbito de laespecialidad, y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT5 - Terceralengua: Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrén los titulados y las tituladas.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Identificar los diferentes tipos de materiales que se utilizan parafabricar cada parte de |os aviones, tanto fuselaje como
motoresy seleccionar el adecuado para cada aplicacion, asi como los que se utilizan en la construccion de vehicul os aeroespaciales.

CE2 - Utilizar las herramientas, dispositivos, y sistemas que permiten realizar el acondicionamiento tanto anal égico como digital de
sefial.

CE3 - Aplicar los métodos numéricos paraingenieria aeroespacia con especial énfasis en sus aplicaciones, y en especia en la
dindmicade fluidos.

CE4 - Aplicar el método cientifico para el estudio de lafenomenologia particular del ambiente aeroespacial.

CES5 - Aplicar laingenieriade sistemas en el entorno aeroespacial para el disefio y la gestion de los distintos aspectos tecnol 6gicos
asociados aunamision.

CE6 - Redlizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un gjercicio original realizado individualmente, consistente en
un estudio de investigacion en €l campo de la Ingenieria Aeroespacial, en € que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefanzas, adoptando |os avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

5/57

csv: 167778389221604377931180



|
=
L

Identificador : 4315382

GOBIERMD MIMISTERIO
D ESPAR, DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Acceso

De acuerdo con lo previsto en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, podran acceder
a ensefianzas oficiales de master quienes retinan los requisitos exigidos:

Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por unainstitucion de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de master.

Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacién de
sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aguellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titul os universitarios ofi-
ciaes espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo parael acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta viano implicard, en ningn caso, la
homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar |as ensefianzas de méster.

En caso de |os titulados conforme a sistemas educativos gjenos al Espacio Europeo de Educacion Superior que no tengan homologado su titulo extranjero, la Co-
mision del centro responsable del master puede solicitar la documentacidn que sea necesaria parallevar a cabo la comprobacion de que se cumplen las condicio-
nes especificas de acceso a este master, incluso la homologacion del titulo si no puede determinar con seguridad que €l titulo extranjero acredita los requisitos de
acceso.

Admisién

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, regula la admision a las ensefianzas de master y establece que
los estudiantes podran ser admitidos conforme a los requisitos especificos y criterios de valoracion que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de masteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalunya,
los estudiantes pueden acceder a cualquier master universitario de la UPC, relacionado o no con su curriculum universitario, previa admision por parte
de la Comisién del centro responsable del master, de conformidad con los requisitos de admision especificos y los criterios de valoraciéon de méritos
establecidos.

Los requisitos especificos de admisién al méaster son competencia de la Comisién del centro responsable y tienen el objetivo de asegurar la igualdad
de oportunidades de acceso a la ensefianza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren inclui-
ran la ponderacion de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de seleccion se podra completar con una prueba de ingreso y con la valoraciéon de aspectos del curriculum, como los méritos que tengan
una relevancia o significacion especiales en relacién con el programa solicitado.

La comision del centro responsable del master hara publicos los requisitos especificos de admision y los criterios de valoraciéon de méritos y de selec-
cién de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripcién de los masteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendran que incluir siempre la publicacién de esta informacién en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comision resolvera las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios mencionados y publicara el listado de estudiantes admitidos.

- Comision del centro responsable del méaster

La Comisi6n del centro responsable del master es la Comisién Académica del Master, que estara integrada por el Jefe de estudios del centro de la EE-
TAC, el coordinador académico del master y dos vocales de los departamentos universitarios que imparten docencia en el master nombrados por la
Comisiéon Académica de la EETAC, a propuesta del coordinador académico del master.

Esta Comision Académica del Master es la encargada de todos los procedimientos de acceso, admision, transferencia y reconocimiento de créditos y
eleccién de los complementos formativos que pudieran requerir los estudiantes para su acceso al master.

- Requisitos especificos de admision

El méaster propuesto esta abierto a estudiantes con los perfiles de ingreso recomendados anteriormente en el apartado 4.1 y no se establecen otros re-
quisitos tecnoldgicos especificos ni pruebas de acceso para estos estudiantes, excepto la acreditacion del nivel B2 o equivalente de conocimiento de la
lengua inglesa.

Tendran acceso directo, sin necesidad de cursar complementos de formacién, aquellos estudiantes que estén en posesion de una titulacién de grado o
ingenieria superior del &mbito de la aeronautica.

Aquellos estudiantes que estén en posesion de una titulacion superior del &mbito de la Ingenieria Industrial, Fisica o de Telecomunicaciones, deberan
cursar un minimo de 3 ECTS de complementos de formacién, segln su titulaciéon de acceso. En el apartado 4.6 se especifica el nimero de ECTS a
cursar para cada una de las titulaciones previstas.

El acceso de estudiantes en posesion de otras titulaciones diferentes a las indicadas en el perfil recomendado de ingreso, sera evaluado de forma indi-
vidual por la Comisién Académica del Master a partir de la documentacién presentada por los candidatos. En este caso, y si la formacién previa acre-
ditada por el estudiante no garantiza los conocimientos suficientes necesarios para ser admitido en el méaster, la comisién podra establecer los comple-
mentos formativos necesarios a cursar.

- Criterios de valoraciéon de méritos y seleccion
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De acuerdo con la normativa de la UPC para masteres universitarios, el proceso de admisién en el master es responsabilidad de la Comisién del cen-
tro responsable del master (Comisién Académica del Master), que establecera los criterios de seleccién, siempre respetando los principios de mérito e
igualdad de oportunidades.

La Comisién Académica del Master decidira sobre la admisién de las candidaturas recibidas a partir de la documentacion que éstas deberan aportar y
gue consistira en:

Correspondencia de las competencias de latitulacion de acceso del estudiante con las competencias del presente méster (20%).
Expediente académico. (30%)

Curriculum vitae. (30%)

Carta de motivacion y dos cartas de recomendacion. (10%)

Acreditacion de un nivel de inglés superior al minimo exigido paralaadmision (10%)

De forma excepcional, la Comisiéon Académica del Master podra admitir a un nimero mayor de solicitantes de los previstos en el periodo considerado,
por la especial calidad de los curriculos de los solicitantes o por razones estratégicas para la Universidad, siempre en funcion de la disponibilidad de
las capacidades necesarias para ofrecer una docencia de calidad.

La relacién de admitidos/excluidos sera aprobada por la Comisién Académica del Méster.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La finalidad de los sistemas de apoyo y orientacion es facilitar la integracién en la EETAC de los estudiantes de nuevo ingreso y orientarles en su pro-
ceso formativo con el objetivo de que obtengan su titulacion en el tiempo previsto y que su formacién sea adecuada y satisfactoria.

La accion tutorial se plantea en la titulacion como un servicio de atencién al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientacién que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptacién a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

Realizar un seguimiento en cuanto ala progresion académica.
Asesorar respecto alatrayectoriacurricular y € proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles).

Las acciones previstas en la titulacion en términos de la accion tutorial se realizaran a dos niveles. El primer nivel, que seré realizado por el director del
master, consistira en la gestion global y coordinacién de todo el proceso de accién tutorial. El segundo nivel, consistente en la propia tutorizacion del
estudiante, serd llevado a cabo por cada uno de los tutores que serén asignados por el director de méster al inicio de cada curso. Por lo tanto, las ac-
ciones previstas son las siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Acci6n Tutorial:

1. Elaborar un calendario de actuacion en cuanto ala coordinacion de tutorias. Esta accidn seréllevada a cabo por el director del master. A modo orientativo, se
pretende realizar esta coordinacion antes del inicio oficial del curso académico con el fin de que cada uno de los estudiantes conozca al inicio de curso su tutor.
Seleccionar alastutorasy tutores para cada uno de los estudiantes. Esta accion sera llevada a cabo por el director del méster. Como se haindicado anteriormen-
te, esta seleccion se realizara antes del inicio del curso académico.

Informar a alumnado al inicio del curso sobre latutora o tutor correspondiente. Esta accion serd llevadaa cabo por el director del méster.

Convocar la primerareunién grupa de inicio de curso. Unavez asignados, cada uno de |os tutores se encargara de establecer una primera reunion con el estu-
diante o estudiantes a su cargo durante la primera quincena del curso académico.

Evaluar el Plan de accion tutorial de latitulacion. Unavez finalizado el curso académico, tanto el director del méster como todos los tutores procederan ala eva-
luacion de las acciones de tutorizacion.

a AL DN

B) Actuaciones del tutor:

1. Asesorar al dumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico personal.

2. Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, alo largo de todo el curso. En funcién de la temporizacion de las sesiones €l conte-
nido sera diverso.

3. Facilitar informacion sobre la estructuray funcionamiento de la titulacion asi como la normativa académica que af ecta a sus estudios, sobre lainsercion laboral,
las précticas externas y las estancias en el extranjero.

4. Valorar |as acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de |os tutorizados.

Por otro lado, de acuerdo con la normativa de la Universidad, es responsabilidad de la comisién del centro responsable del master el establecimiento
del itinerario curricular y de los planes de matricula personalizados en funcién del resultado del reconocimiento de créditos y en coordinacion con los
tutores.

La finalizacién del master implica la realizacién de un Trabajo de Fin de Master o Master Thesis (MT) dirigido por un director de MT. La figura del direc-
tor de la MT no tiene que coincidir necesariamente con la del tutor. Segun los intereses del estudiante, el propio tutor, o incluso el director del méaster,
pueden orientar a dicho estudiante acerca del director mas conveniente para la realizacién de la MT, teniendo en cuenta los perfiles investigadores de
los potenciales directores.

También es responsabilidad de la comisién del centro responsable del Méster el seguimiento e informacién de la entrada y los resultados académicos
de los estudiantes; esta informacion resulta fundamental para la efectividad de la accién Tutorial.
Plan de Accién Tutorial de la EETAC

El Plan de Accioén Tutorial de la Escuela (http://epsc.upc.edu/ca/?q=node/334) es un servicio de atencién a los estudiantes, a través del cual el profe-
sorado les proporciona elementos de formacién, informacién y orientaciéon de manera personalizada. La tutoria consiste en un soporte para la adapta-
cion del estudiantado en la Escuela, que permite recibir orientacion en dos ambitos:
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El académico, con el seguimiento de la progresién académicay asesoramiento en cuanto alatrayectoria curricular en funcion de las posibilidades de cada uno;

El personal, con el asesoramiento sobre el proceso de aprendizaje (adecuacion de los métodos de estudio, recursos disponibles en la Escuela, el Campusy la Uni-
versidad, etc.).

A cada estudiante se le asigna en el momento de su ingreso un profesor que hace las tareas de tutorizaciéon durante todo el tiempo que sea estudiante
de la Escuela hasta que se titule.

Acciones de apoyo en la formacion
En coordinacién con las asignaturas de las diversas titulaciones impartidas en la Escuela, el Servicio de Bibliotecas del Campus del Baix Llobregat im-
parte cursos de formacién en Habilidades Informacionales.

Otros servicios de apoyo

Por otro lado, destacar que la UPC tiene activo un Programa de Atencién a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria
y un plan director de igualdad de oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptacio-
nes curriculares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de
implementar las metodologias mas apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con discapacidad. En este sentido, la EETAC
refuerza su programa de tutorias y suaviza la normativa de permanencia dentro del plan de estudios para estudiantes con discapacidad.

Asimismo la Universidad Politécnica de Catalunya proporciona a sus estudiantes una serie de servicios de apoyo como el Campus Virtual, acceso Wi-
Fi, distribucion de software, servicios de actividades sociales, etc. Dicha informacién puede encontrarse en el siguiente enlace:

http://www.upc.edu/aprender/vida-universitaria

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 10

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
MINIMO MAXIMO

0 0

Reconocimiento de créditos

En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, el Consejo de Gobierno de esta
universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de Masteres Universitarios de la UPC. Esta nor-
mativa, de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas oficiales conducentes a la obtencion de un titulo de
master, es pablica y requiere la aprobacion de los Organos de Gobierno de la universidad en caso de modificacio-
nes.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el articulo 6 antes mencionado, los criterios y meca-
nismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, que
son computados a efectos de la obtencién de un titulo oficial, asi como el sistema de transferencia de créditos.

Asimismo, y de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 861/2010, podran ser objeto de reconocimiento los cré-
ditos cursados en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos, a los que se refiere el ar-
ticulo 34.1 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

El nimero total de créditos que se pueden reconocer por ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser supe-
rior al 15% del total de créditos del plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorpora calificacion,
por lo que no computan a efectos de baremacion del expediente.

Esta propuesta de master contempla que se puedan reconocer un maximo de 10 créditos ECTS procedentes de titu-
los propios.
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El trabajo de fin de master, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no sera reconocido en ningln caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

L os reconocimientos se harén siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a partir de asigna
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

. Cuando los estudios de procedencia son oficiaes, |os reconocimientos conservaran la calificacion obtenida en los estudios de
origen y computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

No se podrén realizar reconocimientos en un programa de master universitario de créditos cursados en unos estudios de gra-
do o de primer ciclo, si éste pertenece ala anterior ordenacion de estudios. No obstante, en el caso de que laformacion previa
recibida por el estudiante en unos estudios de Grado haya sido particularmente intensa en una disciplina, se podran sustituir
los créditos cursados de forma que le permitan profundizar en la misma u otras disciplinas.

No se podran reconocer créditos obtenidos como asignaturas de libre eleccidn cursadas en el marco de unos estudios de pri-
mer, segundo y primer y segundo ciclo.

. Conindependencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, paratener derecho ala expedicion de un titulo
de master de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos
reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni e reconocimiento por experiencialaboral o
profesional acreditada. EI minimo de créditos a superar en el caso de mésteres de 90 ECTS es del 60% de los créditos de la
titulacion, por lo que en este méster, € nimero maximo de créditos a reconocer es de 36 ECTS.

El reconocimiento de créditos tendra | os efectos econémicos que fije anualmente el decreto por €l que se establecen los pre-
cios parala prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catalanas, de aplicacion en las ensefianzas con-
ducentes ala obtencidn de un titulo oficial con validez en todo el territorio nacional.

Para el reconocimiento de créditos obtenidos en titulaciones propias, ha de haber una equivalencia entre las asigna-
turas de ambos planes de estudio, respecto a las competencias especificas y/o transversales y a la carga de trabajo
para el estudiante.

Referente al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante deberé presentar su solicitud en el pe-
riodo establecido a tal efecto junto con la documentacién acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al pro-
cedimiento establecido al respecto.

La Comision Académica del Méster, por delegacion del rector o rectora, resolvera las solicitudes de reconocimiento
de los estudiantes. Asimismo, esta comision define y hace publicos los mecanismos, calendario y procedimiento pa-
ra que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la normativa
académica vigente aprobada por la UPC, de aplicacion a los masteres universitarios).

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencién del titulo) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad
de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, asi como los transferidos, seran incluidos en su
expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, tal y como establezca la legislacién vigente
de aplicacién al respecto.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsable
de la gestion del master, acompariado del correspondiente certificado académico oficial que acredite los créditos su-
perados.

La resolucion de la transferencia de créditos no requerira la autorizacion expresa de la Comisién Académica del
Master. Una vez la unidad responsable de la gestién compruebe que la documentacion aportada por el estudiante es
correcta, se procederd a la inclusién en el expediente académico de los créditos transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

La formacion que se imparte en el MAST contiene una gran variedad de tematicas (por ejemplo, métodos numéricos,
materiales, procesado de sefial, etc.) dentro del amplio campo de la ciencia y la tecnologia aeroespacial. Algunas de
estas disciplinas se imparten con distintos niveles de profundidad en las titulaciones universitarias de acceso al mas-
ter. Es por ello que en algunas asignaturas los estudiantes con un perfil de entrada mas "mecanico” tienen mayor fa-
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cilidad para su seguimiento que aquellos con un perfil mas "electrénico". En otras asignaturas, sin embargo, sucede
todo lo contrario. A lo largo de los ocho afios desde el inicio del master, las asignaturas obligatorias han sido imparti-
das de modo que han aportado nuevos conocimientos a aquellos estudiantes con una base sélida, y han introducido
al tema a los estudiantes con un perfil de entrada mas alejado del de la asignatura. La definicién de los contenidos y
estructura de las asignaturas mas sensibles a esta situacién requirié un esfuerzo extra del profesorado involucrado,
pudiéndose considerar el resultado obtenido como muy satisfactorio. La dindmica de las clases de estas asignaturas
ha resultado sin duda positiva para todos los estudiantes, pues de manera natural se han creado grupos de trabajo
multidisciplinares que han desarrollado un trabajo colaborativo en la asignatura, a semejanza de como hoy en dia se
desarrolla la investigacion en el campo aeroespacial.

Mas alla de lo indicado anteriormente, se ha considerado que el establecimiento de unos complementos minimos
podria resultar adecuado para conseguir una mayor homogeneizacion de los perfiles de entrada y poder asi elevar
el nivel de las asignaturas manteniendo a su vez la estructura del master. Un objetivo primordial consiste en poder
ofrecer estos complementos especificos poco antes del inicio del méster de manera intensiva. Se consideran apro-
piados los complementos de formacién para las siguientes asignaturas obligatorias: Analog and Digital Signal Pro-
cessing in Aerospace Applications, Broadening of Fundamentals in Aerospace Science and Technology, y Numerical
Methods for Aerospace Engineering Systems. Sin embargo, se estima que no son necesarios los complementos de
formacion para las asignaturas Aerospace Materials, Aerospace Seminars y Space Systems Engineering pues sus
temarios, siendo especificos del campo aeroespacial, aportan nuevos conocimientos a todos los estudiantes sin dis-
tincion del perfil de entrada, a la vez que permiten su seguimiento a los estudiantes con titulaciones previas en inge-
nieria o ciencias.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, a continuacion se detallan aquellas titulaciones que tienen acceso directo
al master, asi como los complementos que se han estimado adecuados para el mejor funcionamiento del master en
el resto de titulaciones indicadas en el perfil de ingreso recomendado:

Estudiantes procedentes de lastitulaciones de grado o ingenieria superior del ambito de Aeronautica:

Tendran acceso directo al master sin necesidad de cursar complementos de formacion.

Estudiantes procedentes de lastitulaciones de grado o ingenieria superior del ambito de Telecomunicaciones

Los estudiantes procedentes de las titulaciones de Ingenieria/Grado del ambito de Telecomunicaciones realizaran
un modulo de 3 ECTS en el que se introduciran los principales fundamentos de ciencia y tecnologia aeroespaciales.
La asignatura Broadening of Fundamentals in Aerospace Science and Technology se empezara a impartir a la finali-
zacion del curso introductorio, lo que permitird que en varios temas se profundice mas de lo que se ha hecho hasta
ahora.

Estudiantes procedentes de lastitulaciones de grado o ingenieria superior del ambito de Fisica o Industrial

Los estudiantes procedentes de las titulaciones de Ingenieria/Grado del ambito de Fisica o Industrial, cursaran 6 EC-
TS de complementos de formacion.

Por un lado, realizaran el médulo de 3 ECTS anteriormente indicado para los titulados del &mbito de telecomunica-
ciones, y por otro, cursardn un médulo de 3 ECTS en las primeras semanas de curso que consistird en una introduc-
cién a la temética y herramientas de la asignatura Analog and Digital Signal Processing in Aerospace Applications.
La asignatura del master se empezara a impartir una vez finalizada esta introduccion y sus contenidos seran mas
avanzados de los que se han impartido hasta ahora.

Comun atodos los estudiantes:

Previo a la imparticion de la asignatura Numerical Methods for Aerospace Engineering Systems se impartirad un mo-
dulo de 3 ECTS introductorio a la herramienta Matlab para aquellos estudiantes que no la hayan utilizado anterior-
mente. Un conocimiento basico de esta herramienta es esencial para el buen seguimiento de la asignatura y permiti-
ra una mayor profundizacion en los contenidos de la asignatura. Este complemento debera ser cursado en principio
por los estudiantes con cualquiera de las titulaciones de entrada en las que no se imparta formacion de Matlab.

Los complementos citados constituyen un criterio general. No obstante, en el proceso de admisién la comisién aca-
démica del méaster valorara cada curriculum, y en funcién del mismo se ajustara la necesidad o no de dichos comple-
mentos. Asi mismo, si se observara a partir de la documentacion aportada por el estudiante que éste requiere mayo-
res complementos de formacién, la comision podria decidir que el estudiante curse alguna de las asignaturas de los
grados de Ingenieria del &mbito Aeroespacial (Grado en Ingenieria de Aeronavegacion o Grado en Ingenieria de Ae-
ropuertos) que se imparten en la EETAC.
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Estos complementos de formacién, si bien consistiran en la superacién de asignaturas de grado, tendran, a efectos
de precio publico, la consideracion de créditos de master. Dichas asignaturas, en ningin caso formaran parte del
plan de estudios como créditos optativos.

Excepcionalmente, la Comisién Académica del Master considerara el acceso a los solicitantes de otras titulaciones
no incluidas en el perfil de ingreso recomendado, y decidira la necesidad o no de cursar complementos de forma-
cién, atendiendo a la formacién académica acreditada por el solicitante.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Exposicién de contenidos tedricos mediante clases magistrales (presencial).

Exposicién de contenidos con participacion del estudiante (presencial).

Resolucién de problemas con participacion del estudiante (presencial).

Sesiones précticas de laboratorio individuales o en equipo (presencial).

Discusion en € aulade problemas o articul os, realizada por 1os alumnos y moderada por el profesor/a (presencia).

Elaboracion de trabajos cooperativos (presencial).

Asistenciaaseminariosy conferencias relacionados con la temética de la materia (presencial).

Tutoria (presencial).

Estudio y preparacion de los contenidos (no presencial).

Realizacion de gjerciciosy trabajos tedricos o practicos fueradel aula, individualmente o en grupo (no presencial).

Realizacion de proyectos propuestos por los profesores fuera del aula, individualmente o en grupo (no presencial).

Preparacion y realizacién de actividades evaluables (no presencial).

53 METODOLOGIASDOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Préctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas/ proyectos

Trabajo auténomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen parcial y/o final (prueba escrita de control de conocimientos)

Ejercicios puntuales arealizar en clase 0 en casa

Trabgjos individuales, presentados por escrito u oralmente

Trabajos en grupo, presentados por escrito u oralmente

Précticas de |aboratorio

Evaluacion del trabajo individual

Documento escrito con revision bibliogréficay conclusiones

Informe de progreso del director

Presentacion oral y defensa publicadel TFM

5.5 NIVEL 1: Formacion obligatoria

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materiales Aeroespaciales/ Aerospace M aterials

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Materiales Aeroespaciales/ Aerospace Materials

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al acabar el curso, el alumno debe tener conocimientos de los diferentes tipos de materiales que se utilizan para fabricar cada parte de los aviones,
tanto fuselaje como motores. Saber seleccionar el adecuado para cada aplicacion.

Saber los requerimientos en servicio de cada parte de la estructura y del motor de un avién.
Relacionar estos requerimientos con las propiedades de los materiales seleccionados.

Adquirir nociones sobre los procesos de fabricacion de cada material.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion alos materiales aeronduticos y su evolucion.

Estructuray propiedades de los materiales: metales, polimeros, materiales compuestos y cerdmicas.

Comportamiento mecanico de los material es estructurales: propiedades bésicas. Propiedades elésticas y plésticas. Fracturay fatiga.
Criterios de seleccion de los material es aeronauticos

Materiales para estructuras aeronduticas: aluminios, titanios, aceros de alto limite elastico, etc.

Materiales para motores: titanio, superaleaciones base niquel, base cobalto, revestimientos de proteccion térmica.

oA WNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y conocer las principales actividades de 1+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ambito académico, laindustriay las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los andlisis tedricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingenieria aeroespacial.

CG4 - Participar en un proyecto de |+D+i del ambito aeroespacial aportando unavision y conocimientos novedosos asociados con
|as técnicas de uso mas puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién: Conocer y entender 1os mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de|+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy lavisualizacion de
datos e informacion en el dmbito de la especialidad, y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT5 - Terceralengua: Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran lostitulados y las tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar los diferentes tipos de materiales que se utilizan parafabricar cada parte de los aviones, tanto fuselgje como
motoresy seleccionar € adecuado para cada aplicacion, asi como los que se utilizan en la construccion de vehicul os aeroespaciales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion de contenidos tedricos 24 100
mediante clases magistrales (presencial).

Exposicién de contenidos con 4 100
participacion del estudiante (presencial).

Resolucién de problemas con participacion | 8 100
del estudiante (presencial).

Sesiones practicas de laboratorio 3 100
individuales o en equipo (presencial).

Tutoria (presencial). 6 100
Estudio y preparacion de los contenidos |30 0

(no presencial).

Realizacion de gjercicios y trabajos 15 0
tedricos o précticos fueradel aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

Realizacion de proyectos propuestos 15 0
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

Preparacion y realizacion de actividades |20 0
evaluables (no presencial).
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral

Trabajo auténomo

Trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

u oralmente

Examen parcial y/o fina (prueba escritade|70.0 90.0
control de conocimientos)
Trabajos en grupo, presentados por escrito |10.0 30.0

NIVEL 2: Seminarios Aeroespaciales/ Aerospace Seminars

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Seminarios Aeroespaciales/ Aerosp

ace Seminars

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocimiento de las principal es actividades aeroespacial es de |os grupos de investigacion que participan en este méster, asi como de las agencias espaciales y/o
de |os departamentos de |+D de las empresas del sector aeroespacial.

. Conocimiento de las principales actividades |levadas a cabo por las instituciones lideres en el campo.

. Conocimiento de |as bases metodol 6gicas sobre |+D+i (2,5 ECTS)*.

* El nmero de créditos que se dedicaran a la introduccién a la 1+D+i es de 2,5 ECTS.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conferencias invitadas con participacion de expertos de otras universidades y de las agencias espaciales europea, francesa, americana.

Introduccién metodolégica a la I+D+i:

- Recursos paralainvestigacion en Ingenieria Aeroespacial: bisqueda de informaciéon y gestion de referencias.
. Método.

. Comunicacién cientificay académica

. Actores en el campo aeroespacia y oportunidades.

- Innovacién en el campo aeroespacial: casos de éxito y oportunidades. Incubadoras tecnol 6gicas.

Nota: El nimero de créditos que se dedicaran a la introduccién a la 1+D+i es de 2,5 ECTS.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y conocer las principales actividades de |+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ambito académico, laindustriay las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los andlisis tedricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingenieria aeroespacial .

CG3 - Identificar y gestionar, de forma consistente, |os diferentes tipos de vehicul os aeroespaciales y |os aspectos tecnol 6gicos, de
disefio e implementacién de cargas Utiles para misiones cientificas.

CG4 - Participar en un proyecto de |+D+i del ambito aeroespacial aportando unavision y conocimientos novedosos asociados con
|as técnicas de uso mas puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion: Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |0s procesos
de [+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y compromiso social: Conocer y comprender |a complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible la técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.
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CT4 - Uso solvente de los recursos de informacién: Gestionar |a adquisicion, la estructuracion, €l andlisisy lavisualizacion de
datos e informacion en el ambito de la especialidad, y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT5 - Terceralengua: Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado ora y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y las tituladas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar los diferentes tipos de materiales que se utilizan parafabricar cada parte de los aviones, tanto fuselgje como
motoresy seleccionar €l adecuado para cada aplicacion, asi como los que se utilizan en la construccion de vehicul os aeroespaciales.

CE2 - Utilizar las herramientas, dispositivos, y sistemas que permiten realizar el acondicionamiento tanto anal égico como digital de
sefial.

CES3 - Aplicar los métodos numéricos paraingenieria aeroespacial con especial énfasis en sus aplicaciones, y en especial en la
dindmica de fluidos.

CE4 - Aplicar e método cientifico para el estudio de la fenomenologia particular del ambiente aeroespacial .

CES5 - Aplicar laingenieria de sistemas en €l entorno aeroespacial parael disefio y la gestion de los distintos aspectos tecnol 6gicos
asociados aunamision.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Asistenciaaseminariosy conferencias 40 100

relacionados con latemética de lamateria

(presencial).

Tutoria (presencial). 5 100

Estudio y preparacion de los contenidos |30 0

(no presencid).

Realizacion de gerciciosy trabajos 30 0
teoricos o précticos fueradel aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

Realizacién de proyectos propuestos 20 0
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Trabajo auténomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabgjos individuales, presentados por 80.0 100.0
escrito u oralmente

Trabajos en grupo, presentados por escrito |0.0 20.0
u oralmente

NIVEL 2: Procesado Analdgico y Digital de Sefial en Aplicaciones Aeroespaciales/ Analog and Digital Signal Processing in Aerospace
Applications

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

Applications

NIVEL 3: Procesado Analdgico y Digital de Sefial en Aplicaciones Aeroespaciales/ Analog and Digital Signal Processing in Aerospace

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocimiento del procesado analégico y digital de la sefial en comunicaciones inaldmbricas en un entorno aeronéutico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Sefiales y Sistemas

neal

3. Sistemas de Comunicaciones

2. Précticas de Procesado Digital para Comunicaciones Aeronauticas

18/57

. Identificacion/estimacion y ecualizacion de sistemas lineales y no-lineales. Filtrado éptimo y adaptativo.

. Précticas con Matlab/Simulink: Estimacion y Ecualizacion de canal, Disefio de filtros digitales, Filtro de Wiener, Identificacion de un sistemano-li-

. Técnicas de modulacién. Codificacion de canal. Acceso a medio (TDMA, FDMA, CDMA) y gestion eficiente del espectro (OFDM).
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4. Radio Digital (RD): descripcién y metodologias

. Introduccién, hardware y software utilizado en RD y aplicaciones en el entorno aerondutico y aeroespacial.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y conocer las principales actividades de 1+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ambito académico, laindustriay las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los andlisis tedricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingenieria aeroespacial .

CG4 - Participar en un proyecto de |+D+i del ambito aeroespacial aportando unavision y conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso mas puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién: Conocer y entender 1os mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de [+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, e andlisisy lavisualizacion de
datos e informacion en el &mbito de laespecialidad, y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT5 - Terceralengua: Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y las tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Utilizar las herramientas, dispositivos, y sistemas que permiten realizar €l acondicionamiento tanto anal 6gico como digital de
sefial.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicidn de contenidos tedricos 33 100

mediante clases magistrales (presencial).

Exposicion de contenidos con 4 100

participacion del estudiante (presencial).

Sesiones précticas de laboratorio 8 100

individuales o en equipo (presencial).

Estudio y preparacion de los contenidos |9 0

(no presencial).

Readlizacion de gjerciciosy trabajos 23 0

tedricos o préacticos fueradel aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

Realizacidn de proyectos propuestos 35 0
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).
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Preparacion y realizacion de actividades
evaluables (no presencial).

13

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Préctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Ejercicios puntuales aredizar enclaseo [15.0 25.0
en casa

Trabgjos individuales, presentados por 25.0 35.0
escrito u oralmente

Trabgjos en grupo, presentados por escrito |25.0 35.0
u oralmente

Précticas de laboratorio 15.0 25.0

NIVEL 2: Ampliacion delos Fundamentos de Cienciay Tecnologia Aeroespaciales/ Broadening of Fundamentalsin Aer ospace Science and

Technology

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ampliacion delos Fundamentos de Ciencia y Tecnologia Aeroespaciales/ Broadening of Fundamentalsin Aerospace Science and
Technology

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Vision genera y solida acerca de los fundamentos de | as técnicas de laingenieria aeroespacial.
. Conocimiento de las Ultimas tecnologias en el campo aeroespacial através del estudio de |os recientes trabajos cientificos.

55.1.3 CONTENIDOS

Aerodindmicay aplicaciones avanzadas (aerodinamica en regimenes supersonico e hipersonico, aeroelasticidad, energia edlica, ala volante, etc.).
Prediccion y guiado avanzado de trayectorias de aeronaves.

Proyectos avanzados en Gestion del Tréfico Aéreo (Ultimos avances en proyectos tipo SESAR, NextGen, etc.).

Sistemas de propulsién avanzados.

Sistemas de reentrada espaciales.

Visitas técnicas (aeropuerto, centro de control, etc.).

oA WNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y conocer las principales actividades de |+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ambito académico, laindustriay las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los andlisis tedricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingenieria aeroespacial .

CG4 - Participar en un proyecto de I+D+i del ambito aeroespacial aportando unavision y conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso mas puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion: Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre |os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de|+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, e andlisisy lavisualizacion de
datos e informacion en el &ambito de laespecialidad, y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

CT5 - Terceralengua: Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrén los titulados y las tituladas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE4 - Aplicar el método cientifico para el estudio de la fenomenologia particular del ambiente aeroespacial .
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Exposicién de contenidos tedricos
mediante clases magistrales (presencial).

25

100

Exposicién de contenidos con
participacion del estudiante (presencial).

100

Resolucién de problemas con participacion
del estudiante (presencial).

4

100

Discusién en € aulade problemas o
articulos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a (presencial).

100

Asistenciaa seminariosy conferencias
relacionados con la temética de la materia
(presencidl).

100

Tutoria (presencial).

100

Estudio y preparacion de los contenidos
(no presencid).

20

Redlizacion de gjerciciosy trabajos
tedricos o préacticos fueradel aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

20

Realizacién de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

20

Preparacion y realizacion de actividades
evaluables (no presencial).

20

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Trabajo auténomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen parcial y/o fina (prueba escritade
control de conocimientos)

50.0

55.0

u oralmente

Trabgjos individuales, presentados por 15.0 17.0
escrito u oramente
Trabajos en grupo, presentados por escrito |30.0 33.0

NIVEL 2: M étodos Numéricos en | ngenieria de Sistemas Aeroespaciales/ Numerical Methods for Aerospace Engineering Systems

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Méodos Numéricosen Ingenieriad

e Sistemas Aeroespaciales/ Numerical Methods for Aerospace Engineering Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Vision genera de los métodos numéricos paraingenieria aeroespacial, con especial énfasis en sus aplicaciones.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Algebralineal numérica. Métodos iterativos para sistemas de ecuaciones lineales. Introduccion y motivacion. Métodos iterativos estacionarios. Métodos itera-
tivos no estacionarios, para sistemas definidos positivos. Preacondicionadores. Método de Krylov para sistemas no simétricos. Andlisis comparativo: |os méto-
dos iterativos vs métodos directos. Métodos iterativos para sistemas de ecuaciones no lineales: introduccion y motivacion. Introduccion alas técnicas disponi-
bles. Técnicas de continuacién (de control de longitud de arco). Métodos numéricos para ecuaciones en derivadas parciales. Introduccion alas técnicas disponi-
bles para diferencias finitas, elementos finitos y métodos mushless. Modelizacion numérica de problemas de flujo. Flujo compresible: ecuaciones de Euler. Con-
diciones de contorno y procesado numérico de las colisiones. Flujo viscoso incompresible: ecuaciones de Navier-Stokes.

2. Técnicas de optimizacion: Introduccion ala optimizacion: Problemas de clasificacion y conceptos esencial es. Optimizacion sin restricciones: métodos de tipo
gradiente. Programacion lineal. Optimizacion con restricciones: Otras técnicas de optimizacion.

3. Aplicaciones. Las aplicaciones engloban muchos campos: sélidos, incluyendo €l andlisis estético y dinamico; flujo, interaccién de flujo-estructuray aeroelastici-
dad; actstica; combustion; multifase y multifisica; sistemas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Identificar y conocer las principales actividades de |+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ambito académico, laindustriay las mayores agencias espaciales.
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CG2 - Identificar y aplicar los andlisis tedricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingenieria agroespacial .

CG4 - Participar en un proyecto de I+D+i del ambito aeroespacial aportando unavision y conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso mas puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion: Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconémicos implicados en |os procesos
de [+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn: Gestionar |a adquisicion, la estructuracion, el andlisisy lavisualizacion de
datos e informacion en el &ambito de laespecialidad, y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

CT5 - Terceralengua: Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y las tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Aplicar los métodos numéricos para ingenieria agroespacial con especial énfasis en sus aplicaciones, y en especial en la
dindmica de fluidos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicién de contenidos tedricos 15 100

mediante clases magistrales (presencial).

Exposicién de contenidos con 4 100

participacion del estudiante (presencial).

Resolucién de problemas con participacion | 4 100

del estudiante (presencia).

Sesiones précticas de laboratorio 14 100

individuales o en equipo (presencial).

Discusion en el aulade problemas o 4 100
articulos, realizada por los alumnosy
moderada por el profesor/a (presencial).

Tutoria (presencial). 4 100
Estudio y preparacion delos contenidos |20 0
(no presencial).

Redlizacion de gjerciciosy trabajos 20 0

tedricos o précticos fueradel aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

Realizacion de proyectos propuestos 20 0
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

Preparacion y realizacion de actividades |20 0
evaluables (no presencial).

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Clase magistral

Clase expositiva participativa

Préctica de laboratorio

Trabajo auténomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen parcial y/o final (prueba escritade|50.0 55.0

control de conocimientos)

Trabajos en grupo, presentados por escrito |22.0 25.0

u oralmente

Préacticas de laboratorio 220 25.0

NIVEL 2: Ingenieria de Sistemas Espaciales/ Space Systems Engineering

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria de Sistemas Espaciales/ Space Systems Engineering

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

Evaluar lamejor 6rbita seglin los requerimientos de la misién.

Disefiar el prototipo de un satélite.

Realizar estimaciones basicas sobre |os diferentes subsistemas y sus caracteristicas.
Desarrollar lafase inicial de unamisién en base a unos objetivos definidos.
Conocimiento sobre el disefio de sistemas complejos.

Trabajar en equipo, evaluar €l trabajo propio y de otros.

Aceptar revisionesy realizar auto-andlisis.

NouhkwhpE

55.1.3 CONTENIDOS

1. Andlisisde unaMisiény Disefio Conceptual

a Visién general del andlisis de unamision

b. Arquitectura de unamision espacial. Fases en el disefio de unamision: estandar ECSS.

c. Caracteristicas de lacarga Util de unamision.

2. Objetivos de unamision cientifica. Requerimientos y Tradeoffs

a Cienciadesde e Espacio. Ejemplos en astronomia, geologia, ciencia de materiales, biologia, fisicafundamental.

b. Objetivos cientificos generales.

c. Caracteristicas de las cargas Utiles cientificas.

d. Requerimientos de la carga Util. Requerimientos de telescopios espaciales.

3. Orbitasy Entorno Espacial.

a Elementos orbitales clasicos y elementos orbitales alternativos.

b. Tipos de érbita. Orbitas en funcién de su centro, altitud, inclinacion, excentricidad y sincronismo.

c. Operaciones orbitales. Transferencia orbital. Transferencia de Hohmann. Cambio de plano orbital. Rendezvous. Orbita de estacionamiento y ¢rbitade

mantenimiento. De-orbit.

Entorno de lanzamiento. Cobertura terrestre. Estaciones de lanzamiento y seguimiento. Ventanas de lanzamiento. Proceso de disefio orbital.

Efectos del entorno espacial. Perturbaciones orbitales: gravitacionales, tercer cuerpo, rozamiento atmosférico, presion de radiacion solar, campo magné-
tico terrestre.

4. Detectores:

a Tiposde Detectores: fot6nicos, térmicosy coherentes. Parametros relevantes: eficiencia cuantica, ruido, linealidad, rango dinamico, nimero y tamafio
de pixel, tiempo de respuesta, respuesta espectral, ancho de banda.

b. Detectores parala SAA: detectores de particulas de altas energias, rayos X y rayos gamma. Emulsion nuclear y el estudio de particulas de altas energias.
Plasticos y meteoritos. Detectores de gas: contadores proporcionales, contador Geiger y camaras de centelleo. Dispositivos de estado sdlido: semicon-
ductores, dispositivos de centelleo, detectores de cristal y detectores Cherenkov.

c. Ejemplo dedesarrollo: INTEGRAL, CLAIRE, MAX...

5. Plataformadel satélite.

a Configuraciony estructura. Disefio de requerimientos y disefio de proceso.

b. Control térmico. El medio ambiente espacial. Ecuacion de balance térmico. Sistemas pasivos: absorbanciay emitancia de |as superficies. Sistemas acti-
vos: torres de transferencia de calor, persianas.

c. Subsistemade potencia. Fuentes de potencia. Bateriasy sistemas fotovoltaicos. Pilas de combustible. Sistemas pasivosy activos.

d. Sistemade computacion de la aeronave. Entorno de radiacion terrestre: SEUsy Latch-ups. Requerimientos de computacion. Electrénica cualificada para
€l espacio.

e. Propulsion. Sistemas'y clasificacion. Propul sores quimicosy propul sores el éctricos. Propulsion secundaria.

Control y determinacion de la actitud. Tensor de interciay ecuacion de Euler. Clasificacion atendiendo a los requerimientos de control de actitud: saté-
lites estabilizados a 3 gjes, spinners, hibridos. Giréscopos y ruedas de momento. Sensoresy actuadores. Sensores de limbo terrestre, solaresy estelares.
Actuadores por magneto-torquers, propulsores y estabilizacion por gradiente gravitacional.

6. Comunicaciones

a Arquitecturade Comunicaciones. Estacion de Tierra, segmento terrestre, sesgmento usuario. Telemetriay telecomando.

b. Velocidad de datos. Datos digitales y/o anal dgicos. Convertidor A/D. Antenas direccionalesy omnidireccionales, ganancia, pérdidas, modulacion, fre-
cuencias. Compresion de datos.

c. Disefio del enlace. Tipologia: uplink, downlink, crosslink, forward/return link. Criterios de disefio: 6rbita, espectro de RF, datarate, duty factor, disponi-
bilidad de enlace, tiempo de acceso, etc.

d. Payload Data Handling System. Elementos basicos. Arquitectura de la PDHU. Ejemplos de aplicacién: SIXE, GAIA-

7. Segmento detierray usuario

a Disefio del segmento detierray usuario

b. Centro de control de lamision. Tareasy elementos. Comité de planificacion de operaciones cientificas.

c. Estandar CCSDS

d. Oficinade Control delaAutoridad

e. Almacenamiento de datos, explotacion y difusion

8. Gestion de las misiones espaciales

a Estimacion del coste.

b. Consideraciones de politicay legislacion

c. Control de calidad

oo

—

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES
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CGL1 - Identificar y conocer las principales actividades de 1+D+i en el campo aeroespacial que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el ambito académico, laindustriay las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los andlisis tedricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingenieria aeroespacial.

CG3 - Identificar y gestionar, de forma consistente, |os diferentes tipos de vehicul os aeroespaciales y |os aspectos tecnol 6gicos, de
disefio e implementacién de cargas Utiles para misiones cientificas.

CG4 - Participar en un proyecto de |+D+i del ambito aeroespacial aportando unavision y conocimientos novedosos asociados con
|as técnicas de uso mas puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién: Conocer y entender 1os mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de|+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy lavisualizacion de
datos e informacion en el dmbito de la especialidad, y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT5 - Terceralengua: Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran lostitulados y las tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE5 - Aplicar laingenieria de sistemas en el entorno aeroespacial parael disefio y la gestion de los distintos aspectos tecnol 6gicos
asociados aunamision.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién de contenidos tedricos 33 100
mediante clases magistrales (presencial).

Exposicién de contenidos con 3 100
participacion del estudiante (presencial).

Resolucién de problemas con participacion | 2 100
del estudiante (presencial).

Discusion en el aulade problemas o 3 100
articulos, realizada por los alumnosy
moderada por el profesor/a (presencial).

Tutoria (presencial). 4 100
Estudio y preparacion delos contenidos |32 0
(no presencial).

Realizacion de gjercicios y trabajos 13 0

tedricos o précticos fueradel aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

Realizacion de proyectos propuestos 23 0
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).
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Preparacion y realizacion de actividades
evaluables (no presencial).

12

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Aprendizaje basado en problemas/ proyectos

Trabajo auténomo

Trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Ejercicios puntuales arealizar en clase 0
en casa

0.0

20.0

Trabgjos individuales, presentados por 0.0 20.0
escrito u oralmente

Trabgjos en grupo, presentados por escrito |60.0 90.0
u oralmente

55NIVEL 1: Formacion optativa

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optativas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

30

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Astrodinamica/ Astrodynamics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Nanotecnologias para Aplicaciones Aeroespaciales/ Nanotechnologies for Space Applications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Radionavegacion / Radionavigation

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Principios de los Satélites de Comunicaciones/ Satellite Communication Principles

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Cienciaen Microgravedad / Sciencein Microgravity

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de Medida e | nstrumentacion en Aplicaciones Aeroespaciales/ Test and I nstrumentation Systemsin Aerospace

Applications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Vehiculos Aéreosno Tripulados/ Unmaned Aerial Vehicles

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Arquitecturade Nanoy Pico Satélites/ Architecture of Nano and Picosatellites

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Meteorologia Aerondutica / Aviation Weather

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Materiales Compuestos para Aplicaciones Aeroespaciales/ Composite M aterials for Aerospace Applications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Dindmica de Fluidos Computacional en Ingenieria Aeroespacial / Computational Fluid Dynamicsin Aerospace Engineering

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Avionicos Digitales/ Digital Avionic Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Electr 6nicos I ntegrados para Aplicaciones Aeroespaciales/ Integrated Electronic Systems for Aerospace Applications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemasde Apoyo ala Vidaen el Espacio/ Life Support Systemsin Space

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de Control Moderno/ Modern Control Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

No

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Astrodindmica/Astrodynamics (5 ECTS)

Adquisicién de conocimientos tedricos y précticos suficientes para ser capaz de realizar célculos relacionados con la dindmica orbital.

Arquitectura de Nano y Pico Satélites /Architecture of Nano and Picosatellites (5 ECTS)

Capacitacion para el disefio de fase A de una mision espacial con satélites de masainferior a 10 kg.

Meteorologia Aerondutica / Aviation Weather (5 ECTS)

Adaquisicién de conocimientos sobre |os principal es aspectos fisicos, modelos e instrumentacion para el andlisis de los fendmenos meteorol 6gicos mas relevantes
en lanavegacion aérea.

Materiales Compuestos para Aplicaciones Aeroespaciales / Composite Materials for Aerospace Applications (5 ECTS)

Adquisicién de conocimientos tedricos y practicos sobre los material es compuestos de uso més habitua en laindustria agroespacial.

Dindmica de Fluidos Computacional en Ingenieria Aeroespacial / Computational Fluid Dynamics in Aerospace Engineering (5 ECTS)

Adaquisicion de conocimientos tedricos y précticos sobre |os aspectos fundamental es de [a aplicacion de la dinamica de fluidos computacional en problemas de
ingenieria aeroespacial.

Sistemas Avidnicos Digitales / Digital Avionics Systems (5 ECTS)

Conocimiento, aplicacién y desarrollo de sistemas avionicos embarcados

Sistemas Electronicos Integrados para Aplicaciones Aeroespaciales / Integrated Electronic Systems for Aerospace Applications (5 ECTS)

Adaquisicion de conocimientos sobre varios de |os sistemas el ectronicos integrados que se utilizan en aplicaciones aeroespaciales.

Sistemas de Apoyo ala Vida en el Espacio / Life Support Systems in Space (5 ECTS)

Adaquisicion de conocimientos de | as distintas tecnologias en el desarrollo de sistemas de apoyo alavidaen el espacio y sus ensayos.

Sistemas de Control Moderno / Modern Control Systems (5 ECTS)

Adquisicién de conocimientos tedricos y practicos para el disefio de sistemas de control.

Nanotecnologias para Aplicaciones Aeroespaciales / Nanotechnologies for Space Applications (5 ECTS)

Adquisicién de conocimientos sobre las diferencias en el comportamiento a macro y nanoescala.

Radionavegacién / Radionavigation (5 ECTS)

Adquisicién del conocimiento necesario para el uso instrumental de los conceptos y técnicas de la navegacion por satélite GNSS.

Principios de los Satélites de Comunicaciones / Satellite Communication Principles (5 ECTS)

Adaquisicién de un conocimiento sdlido de los fundamentos de las técnicas de disefio utilizados en comunicaciones por satélite.
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Ciencia en Microgravedad / Science in Microgravity (5 ECTS)

Adquisicién de conocimientos sobre lainvestigacion actual en plataformas de microgravedad y su interés para el disefio de dispositivos espaciales

Sistemas de Medida e Instrumentacién en Aplicaciones Aeroespaciales / Test and Instrumentation Systems in Aerospace Applications (5

ECTS)

Adaquisicién de conocimientos y andlisis de | os sistemas de adquisicién de datos.

Vehiculos Aéreos no Tripulados / Unmanned Aerial Vehicles (5 ECTS)

Conocimiento general de los componentesy operacion de un sistema aéreo no tripulado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Astrodindmica/Astrodynamics (5 ECTS)

Mecénica Orbital segiin el problema de dos cuerpos. Trayectoriasy ecuaciones.
Elementos orbitales. TLE. Transformaciones de coordenadas. Medida del tiempo.
Posicién y velocidad en funcion del tiempo. Problema de Kepler. Determinacion de Orbita.
Maniobras y transferencias orbitales basicas.

Perturbaciones orbitales gravitacionales y no gravitacionales.

Problema restringido de tres cuerpos. Orbitas de libracion y aplicaciones.

Arquitectura de Nano y Pico Satélites /Architecture of Nano and Picosatellites (5 ECTS)

Introduccion.

Lanzadores.

Ambiente terrestre.
Subsistemasy cargas.

Estaciones terrestres.

Estrategias de bajo coste.

Gestion de programayy fiabilidad.
Aspectos sociales y politicos.

Meteorologia Aeronautica / Aviation Weather (5 ECTS)

Introduccion

Balance energético atmosférico

Dinémica atmosférica

Aguaen laatmoésfera: humedad, nubesy precipitacion
Circulacion global y meteorologia sindptica
Informacién meteorol égica parala aviacion
Visibilidad

Instrumentos

Materiales Compuestos para Aplicaciones Aeroespaciales / Composite Materials for Aerospace Applications (5 ECTS)

Materiales compuestos para aplicaciones aeroespacial es. Conceptos fundamental es de material es compuestos. Utilizacion de materiales compuestos en estructu-
ras aeroespaciales.

Matrices compuestas. Polimeros termoplésticos. Polimeros thermosetting

Refuerzos compuestos. Fibras de vidrio. Fibras de carbon. Fibras organico-poliméricas. Fibras metdlicas. Rellenosy nanorefuerzos.

Estructuras compuestas. Laminasy laminados. Paneles de sandwitch.

Técnicas de procesado. Procesos de molde abierto y de molde cerrado. Otros procesos.

Métodos de pruebay mediday de Control de calidad. Pruebas de caracterizacion térmica. Pruebas de caracterizacion mecanica. Pruebas de caracterizacion mor-
folégicay estructural. Métodos no destructivos.

Dinamica de Fluidos Computacional en Ingenieria Aeroespacial / Computational Fluid Dynamics in Aerospace Engineering (5 ECTS)

Introduccién ala CFD

Ecuaciones que rigen la dindmica de fluidos.
Clasificacion de las ecuaciones en derivadas parciaes
Discretizacion: diferencias finitas, volimenes finitos
Andlisis numérico

Algunas técnicas sencillas CFD

Turbulencias.

Sistemas Avidnicos Digitales / Digital Avionics Systems (5 ECTS)

Introduccion
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Historia

Componentes

Comunicaciones

Buses aviénicos

Arquitecturas: IMA

Software: RTCA-297/EUROCAE-124, EIA-632, RTCA-178/EUROCAE-12
Ejemplos Avidnicos: MD-11, B-777, A-320-330-340

Sistemas operativos: ARINC 653

Sistemas Electronicos Integrados para Aplicaciones Aeroespaciales / Integrated Electronic Systems for Aerospace Applications (5 ECTS)

Introduccion.

Metodologias de disefio.

Micro y nanotecnologias.

Microinstrumentaci on embarcable en sistemas aeroespaciales.
Sistemas €l ectronicos empotrados.

Sistemas de Apoyo ala Vida en el Espacio / Life Support Systems in Space (5 ECTS)

Introduccion alos sistemas de soporte de vida. Necesidades. Ciclos bésicos. Escenarios de referencia. Instalaciones de test

Tecnologias fisico-quimicas para soporte de vida. Principios y aplicaciones

Tecnologias biol égicas para soporte de vida. Principiosy aplicaciones. Incluye unaintroduccion ala Biotecnologia. El sistema de soporte de vida MELiSSA.
Metodol ogias parala seleccion de tecnol ogias de soporte de viday su parametrizacion. Desarrollo de proyectos de soporte de vida para su aplicacion en el espa-
cio.

Estudio de casos (actividad en grupos de 2-3 estudiantes): andlisis, basado en material bibliogréfico de unatecnologia o instalacion relacionada con los sistemas
de soporte de vida. Presentacion plblica de los casos estudio por parte de |os estudiantes.

Sistemas de Control Moderno / Modern Control Systems (5 ECTS)

Arquitectura de | os sistemas de control: Arquitecturas en lazo abierto. Retroalimentacion. Esquemas en lazo cerrado.

Respuesta dinémica de sistemas: Descripcidn de sistemas mecanicos, eléctricos, electronicos y de sistemas continuos. Andlisis de larespuestatransitoriay esta-
cionaria. Transformada de Laplace, transformada z. Funcién de transferencia.

Métodos estandar de disefio de sistemas de control: EI método del lugar de |as raices. Disefio mediante técnicas de frecuenciales. Diagramas Bode. Muestreo
temporal y teorema de Nyquist.

Representacion de sistemas en el espacio de estados: Variables de estado. Controlabilidad. Disefio de controladores por realimentacién de variables de estado.
Disefio de estimadores de estado: Estimacion de variables de estado. Observabilidad. Filtros de Kalman.

Control éptimo y robusto: Funcién objetivo. Regulador lineal-cuadrético (LQR). Control cuadrético lineal de Gauss (LQG). Control robusto. Norma H-infinito.
Control de sistemas no lineales: Introduccion alos sistemas dindmicos no lineales. Tipos de no-linealidades. Linealizacion entorno a un punto de operacion. Fun-
cion descriptiva. Estabilidad de Lyapunov.

Nanotecnologias para Aplicaciones Aeroespaciales / Nanotechnologies for Space Applications (5 ECTS)

Introduccion ala Nanotecnologia

El comportamiento de la materia a nivel molecular

El papel de la nanotecnologia en la exploracién del espacio.
L as nanotecnol ogias con aplicaciones espaciales.

I: Sensores, |1: Materiales, 111: Sistemas de Soporte de Vida.

Radionavegacion / Radionavigation (5 ECTS)

Procesado de Datos GNSS: Teoria

Introduccion

Mediciones GNSSy sus combinaciones

Orbitas de los satélites y precision de célculo de losrelojes

estimacién de Posicion con pseudodistancias

Introduccion al DGNSS

Posicionamiento preciso con lafase de la portadora (PPP)

Posicionamiento diferencial con codigo pseudodistancias

Posicionamiento diferencial basado en la portadora. Técnicas de resolucion de la ambigiiedad

Procesado de Datos GNSS: Ejercicios de laboratorio

Tutorial 0: Entorno UNIX, herramientas y habilidades. Formatos estandar de archivo GNSS

Tutoria 1: ejercicios de laboratorio de procesado de datos GNSS

Tutorial 2: Andlisis, mediday balance del erro.

Tutorial 3: Posicionamiento diferencial con medidas de codigo

Tutorial 4: Posicionamiento diferencial y fijacion de la ambigiiedad de la portadora

Tutorial 5: Andlisis de los efectos de |a propagacion de los observables GNSS basados en gjercicios de laboratorio.

Principios de los Satélites de Comunicaciones / Satellite Communication Principles (5 ECTS)

Fundamentos de las comunicaciones por satélite

38/57

csv: 167778389221604377931180



= Identificador : 4315382
b w1 GOBERNO  MINISTERIO
-7 Q O ESPARNA DE EDUCACION. CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Calculo del enlace de comunicaciones

Equipo transponedor y estacion terrestre
Codificacion y modulacion

Redes VSAT de datos.

Proyecto de redes de comunicacion por satélite

Ciencia en Microgravedad / Science in Microgravity (5 ECTS)

Introduccion.

Investigacion espacial.

Conceptos fundamentales, model os matematicos y andlisis escalado del entorno de microgravedad.
Flujo bi-fasico.

Definicion y desarrollo de proyectos.

Presentacion del proyecto.

Sistemas de Medida e Instrumentacién en Aplicaciones Aeroespaciales / Test and Instrumentation Systems in Aerospace Applications (5

ECTS

Disefiar, implementar y verificar sistemas de adquisicion de datos.

Especificar y seleccionar circuitos de prueba, subsistemas e instrumentos para medir cantidades fisicas.

Disefiar y Ilevar a cabo experimentos en |os circuitos, sistemas electronicos de medicion y los instrumentos, y evaluar 10s resultados.
Implementar sistemas de instrumentacion virtual y de test automético.

Procesado éptimo de |os datos obtenidos con |os sistemas de adquisicion o sensores, incluyendo estimacion espectral y disefio de filtros.

Vehiculos Aéreos no Tripulados / Unmanned Aerial Vehicles (5 ECTS)

Vision genera e historia

Aplicaciones

Sistema de control de vuelo, comunicacionesy carga Uil
Entorno de simulacién de UAV

Descripcion del plan de vuelo

Estaciones base terrestres

Regulacién en UAV

Experiencias: Ikhana and Global Hawk

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia se estructura en una oferta de asignaturas optativas de 5 ECTS cada una, de las cuales el estudiante tiene que elegir 6 para completar
este bloque de 30 ECTS de materia optativa. La oferta de asignaturas en cada curso académico sera elaborada por la Comisién Académica del Master
en funcién de los recursos materiales y humanos disponibles y de criterios de oportunidad académica, de acuerdo con la normativa vigente de la Uni-
versidad respecto al nimero minimo de alumnos por asignatura, y debera ser ratificada por la Comisién Permanente de la EETAC.

En cualquier caso, la UPC garantiza que los estudiantes dispondran de una relacion de asignaturas optativas antes de la matricula y asegura la impar-
ticion de un minimo de éstas. Previamente a la matricula, se informara a los estudiantes del nimero minimo de matriculados necesarios para que se
pueda impartir la asignatura.

Dada la amplia variedad de configuraciones de asignaturas (con actividades formativas y sistemas de evaluacién distintos) que pueden formar la mate-
ria, las horas de las actividades formativas y las horquillas de ponderacién son orientativas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Identificar y conocer las principal es actividades de |+D+i en el campo aeroespacia que se llevan a cabo actualmente a nivel
internacional en el &mbito académico, laindustriay las mayores agencias espaciales.

CG2 - Identificar y aplicar los andlisis tedricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingenieria agroespacial .

CG3 - ldentificar y gestionar, de forma consistente, los diferentes tipos de vehicul os aeroespaciales y 10s aspectos tecnol gicos, de
disefio e implementacion de cargas Utiles para misiones cientificas.

CG4 - Participar en un proyecto de 1+D+i del @mbito aeroespacial aportando unavisiony conocimientos novedosos asociados con
las técnicas de uso mas puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién: Conocer y entender 10os mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |0s procesos
de|+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y compromiso social: Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econdmicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de formaequilibraday compatible la técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
maés o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir adesarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion: Gestionar |a adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de la especialidad, y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT5 - Terceralengua: Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y las tituladas.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Identificar los diferentes tipos de materiales que se utilizan para fabricar cada parte de los aviones, tanto fuselgje como
motoresy seleccionar el adecuado para cada aplicacion, asi como los que se utilizan en la construccién de vehicul os aeroespaciales.

CE2 - Utilizar las herramientas, dispositivos, y sistemas que permiten realizar el acondicionamiento tanto anal6gico como digital de
sefial.

CE3 - Aplicar los métodos numéricos para ingenieria agroespacial con especial énfasis en sus aplicaciones, y en especial en la
dindmica de fluidos.

CE4 - Aplicar el método cientifico para el estudio de la fenomenologia particular del ambiente aeroespacial .

CE5 - Aplicar laingenieria de sistemas en €l entorno aeroespacial parael disefio y la gestion de los distintos aspectos tecnol 6gicos
asociados aunamision.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion de contenidos tedricos 440 100

mediante clases magistrales (presencial).

Exposicién de contenidos con 30 100

participacion del estudiante (presencial).

Resolucién de problemas con participacion | 20 100

del estudiante (presencial).

Sesiones practicas de laboratorio 30 100

individuales o en equipo (presencial).

Discusion en el aulade problemas o 30 100
articulos, realizada por los alumnosy
moderada por €l profesor/a (presencial).

Elaboracion de trabajos cooperativos 20 100

(presencial).

Asistenciaaseminariosy conferencias 14 100

relacionados con la temética de la materia

(presencial).

Tutoria (presencial). 6 100
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Estudio y preparacion de los contenidos
(no presencid).

40

Realizacion de gjerciciosy trabajos
teoricos o précticos fueradel aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

40

Realizacién de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no
presencial).

40

Preparacion y realizacion de actividades
evaluables (no presencial).

40

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Préctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas/ proyectos

Trabajo auténomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen parcial y/o fina (prueba escritade|0.0 60.0

control de conocimientos)

Ejercicios puntualesaredizar enclaseo |0.0 30.0

en casa

Trabgjos individuales, presentados por 0.0 70.0

escrito u oralmente

Trabajos en grupo, presentados por escrito (0.0 70.0

u oralmente

Précticas de laboratorio 0.0 20.0

55NIVEL 1: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Méster / Master Thesis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

30

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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a
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Master / Master Thesis

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

30

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

30

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ambito de la ingenieria aeroespacial.

Ser capaz de sintetizar y aplicar los conocimientos y las capacidades adquiridas en las materias del master a la realizacion de un trabajo aplicado en el

55.1.3 CONTENIDOS

una empresa o un centro de investigacion.

Evaluacién del TEM:

Los criterios de evaluacion de los trabajos de investigacion son los siguientes:

Lainvestigacion desarrollada de acuerdo con la hipétesis planteada.
El documento presentado sobre el trabajo de investigacion incluyendo el trabajo de revision bibliogréfica
Las conclusiones planteadas como resultado de lainvestigacion.
El informe de evaluacion presentado por €l tutor.

La presentacion y defensa del trabajo ante el tribunal.

Trabajo individual original de caracter profesional en el &mbito aeroespacial, con predominio de la vertiente creativa y de disefio.

Se prevé la realizacién de éste tanto en el seno de la UPC, y en concreto de la EETAC, como en el seno de un ente externo, ya sea otra universidad,

La evaluacién del Trabajo de Fin de Master se realizara a través de la presentacion de una memoria escrita y defensa oral del trabajo ante un tribunal
especifico. La presentacién de la memoria debera ser autorizada por el tutor. En el tribunal podran participar profesores del Master y profesionales de
las empresas en las que se realicen trabajos de fin de Master, en la forma en que pudiera determinar la normativa académica.

Todos los aspectos relativos a plazos, procedimientos, miembros integrantes del tribunal, asi como la forma y modo de desarrollo del mismo y su califi-
cacion, se efectuaran de acuerdo a la normativa vigente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Participar en un proyecto de |+D+i del ambito aeroespacial aportando unavision y conocimientos novedosos asociados con
|as técnicas de uso mas puntero en el campo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién: Conocer y entender 10os mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de|+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y compromiso social: Conocer y comprender la complejidad de |os fendémenos econdmicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de formaequilibraday compatible la técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacién: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, €l andlisisy la visualizacion de
datos e informacion en el ambito de la especialidad, y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT5 - Terceralengua: Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado ora y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y las tituladas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEB6 - Redlizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un gjercicio original realizado individual mente, consistente en
un estudio de investigacion en el campo de laIngenieria Aeroespacial, en €l que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas, adoptando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutoria (presencial). 100 100

Estudio y preparacion de los contenidos 100 0

(no presencid).

Realizacion de proyectos propuestos 450 0

por los profesores fuera del aula,

individualmente o en grupo (no

presencial).

Preparacion y realizacion de actividades | 100 0

evaluables (no presencial).

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabajo autbnomo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion del trabajo individual

35.0

45.0

Documento escrito con revision 15.0 25.0
bibliogréficay conclusiones
Informe de progreso del director 15.0 250
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Presentacion oral y defensa publica del
TFM

150

250
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4315382

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 10 100 10
colaborador
Licenciado
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular |70 100 70
de Universidad
Universidad Politécnica de Catalunya Catedrético de 20 100 20
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7.RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

90

16,9

93,3

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La evaluacién del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulara en la etapa final y ademas servira tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulacién (evaluacién formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisicion de aprendizaje (evaluacién sumativa) y también para darle la opcion a reorientar su aprendizaje (evalua-
cién formativa).

La evaluacién formativa se ha disefiado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, ademés de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentacion por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
0 materia.

La evaluacién sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promocion y acreditacion o certifica-
cién ante terceros. La calificacion de cada alumno o alumna esta basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificacion final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluacion a lo largo de la imparticion de
cada asignatura o materia. La programacion de dichas actividades es un documento Util tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluacién son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencién de la calificacion final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina entregable.
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar asi como el tiempo de dedicacion que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realizacion de dicho entregable.

La evaluacién se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios estan acordes tanto con las actividades planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacion viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos especificos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluacién pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, ademas de multidisciplinares o no. Algunos ejemplos de
métodos o formatos de evaluacion (sin &nimo de ser exhaustivos) pueden ser: pruebas escritas, comunicaciones orales, pruebas de tipo tedrico, practi-
co, o instrumental de laboratorio, trabajos de curso y/o proyectos.

Cada actividad de evaluacion estard acompafiada de un rapido retorno del profesorado, para que el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo, su
proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentacion ser& desde comentarios personales acompafiando las correspondientes correcciones, ya sea en
el mismo material entregado o a través del campus digital, hasta entrevistas personales o grupales por parte del profesorado.
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Se consideraran diferentes formas de realizar la evaluacion: la realizada por parte del profesor, la auto-evaluacion (en la que es el propio alumnado el
responsable de evaluar su actividad) y la co-evaluacién o evaluacion entre iguales (unas compafieras o compafieros son los que evalGan el trabajo de
otros u otras). Es sobre todo en estos dos Ultimos casos cuando los criterios de calidad para la correccién (rabricas) son imprescindibles, tanto para
garantizar el nivel de adquisicién como para permitir conocer el grado o nivel de aprendizaje del estudiantado, a la vez que para facilitar y permitir la
objetividad de dicha evaluacion.

La evaluacion de las competencias genéricas, transversales y especificas lleva implicito el disefio de actividades propias y puede requerir de instru-
mentos globales gestionados por la Comisién Académica del Master y otros 6rganos de gobierno de los centros docentes, de modo que aporten herra-
mientas complementarias a las que ya tiene el profesorado en sus asignaturas o materias.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://eetac.upc.edu/calpresentaci o-sistema-qualitat-eetac

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2015

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

La presente propuesta de master supone la REVERIFICACION del programa del "Master in Aerospace Science and Technology (MAST)" que fue
puesto en marcha en el curso 2007/2008, y que se extinguira con la puesta en marcha de este master reverificado, con lo que los estudiantes del
MAST podran adaptarse al nuevo.

La UPC establece, como norma general, un procedimiento de extincién de sus titulaciones curso a curso. De acuerdo a la legislacion vigente, los estu-
diantes que asfi lo deseen tienen derecho a finalizar los estudios que han iniciado.

Asimismo, el Consejo de Gobierno de la UPC aprob6 en su sesion de 9 de noviembre de 2011 respecto a los masteres universitarios que se extin-
guen, que los estudiantes que ya hayan iniciado sus estudios dispondran de dos convocatorias de examen en el curso académico siguiente a la extin-
cion de cada curso, para poder finalizarlos.

De acuerdo con las directrices anteriormente mencionadas, para los estudiantes que no hayan finalizado sus estudios y deseen incorporarse a los
nuevos estudios que los sustituyen y para aquellos que habiendo agotado las convocatorias extraordinarias para los planes de estudio en proceso de
extincién no las hayan superado, se procedera al proceso de adaptacion al nuevo plan de estudios.

Para ello, el centro establecerd mecanismos para dar la maxima difusién entre los estudiantes del procedimiento y los aspectos normativos asociados
a la extincion de los actuales estudios y a la implantacién de las nuevas titulaciones. Para ello realizara reuniones informativas especificas con los es-
tudiantes interesados en esta posibilidad y publicara a través de su pagina web informacién detallada del procedimiento a seguir.

La informacion que sera publica y se facilitara a los estudiantes interesados en adaptarse a la nueva titulacion sera:
Titulacion que sustituye alatitulacion actual.

Calendario de extinciéon de latitulacion actual y deimplantacion de lanueva titulacion.
Convocatorias extraordinarias que dispone el estudiante que desee finalizar los estudios yainiciados.
Tabla de equivalencias entre |as asignaturas del plan de estudios actual y el plan de estudios nuevo.
Aspectos académicos derivados de la adaptacion, si procede.

Dicha informacién sera aprobada por los correspondientes 6rganos de gobierno del centro.

Por otro lado, se haran las actuaciones necesarias para facilitar a los estudiantes que tengan pendiente Gnicamente la superacion del Trabajo de Fin
de Master / Master Thesis, la finalizacion de sus estudios en el plan de estudios en el cual los iniciaron.

Principios del procedimiento de adaptacion

Partiendo del expediente académico de un estudiante del estudio de Master actual de la EETAC, se determinaran las asignaturas concretas del nuevo
Méaster que se adaptaran siguiendo el procedimiento que se detalla a continuacion:

1. En la siguiente tabla se detalla el conjunto de materias adaptables del nuevo master a partir de las materias del master a extinguir:

Méster en Cienciay Tecnologia Aeroespacial (MAST) a extinguir Méster en Cienciay Tecnologia Aeroespaciales (MAST) aimplantar
Bloques superados Materias adaptadas
Aerospace Materias (5 ECTS) - OBL Materiales Aeroespaciales / Aerospace Materiads (5 ECTS)
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Aerospace Seminars (5 ECTS) - OBL

Analog and Digital Signal Processing in Aerospace Applications (5 ECTS) - OBL

Broadening of Fundamentalsin Aerospace Science and Technology (5 ECTS) - OBL

Numerical Methods for Aerospace Engineering Systems (5 ECTS) - OBL

Space Systems Engineering (5 ECTS) - OBL

Bloque Optativas (30 ECTS)

tos a adaptar es de 30 ECTS.

Méster en Cienciay Tecnologia Aeroespacial (MAST) a extinguir
Asignaturas superadas
Astrodynamics (5 ECTS)
Architecture of Nano and Picosatellites (5 ECTS)
Aviation Weather (5 ECTS)

Composite Materials for Aerospace Applications (5 ECTS)

Computational Fluid Dynamics in Aerospace Engineering (5 ECTS)

Digital Avionic Systems (5 ECTS)

Integrated Electronic Systems for Aerospace Applications (5 ECTS)

Life Support Systemsin Space (5 ECTS)
Modern Control Systems (5 ECTS)
Nanotechnologies for Space Applications (5 ECTS)
Radionavigation (5 ECTS)

Satellite Communication Principles (5 ECTS)
Science in Microgravity (5 ECTS)

Test and Instrumentation Systemsin Aerospace Applications (5 ECTS)

Unmanned Aerial Vehicles (5 ECTS)

Identificador : 4315382

Seminarios Aeroespaciales /Aerospace Seminars (5 ECTS)

Procesado Anal6gico y Digital de Sefial en Aplicaciones Aeroespaciales/
Analog and Digital Signal Processing in Aerospace Applications (5 ECTS)

Ampliacion de los Fundamentos de Cienciay Tecnologia Aeroespaciales/
Broadening of Fundamentals in Aerospace Science and Technology (5 ECTS)

Métodos Numéricos en Ingenieria de Sistemas Aeroespaciales/ Nu-
merical Methods for Aerospace Engineering Systems (5 ECTS)

Ingenieria de Sistemas Aeroespaciales/ Space Systems Engineering (5 ECTS)

Blogue Optativas (30 ECTS)

1l. Se ampliara el conjunto de materias adaptadas del punto anterior en el caso del bloque de optativas, utilizando la siguiente tabla de adaptacion por
asignaturas. Se procedera a la adaptacion de aquellas asignaturas optativas superadas en el plan de estudios de origen que sean equivalentes en
cuanto a competencias asociadas, contenidos y carga lectiva, con las ofertadas en el nuevo plan de estudios reverificado. El nimero méaximo de crédi-

Méster en Cienciay Tecnologia Aeroespaciales (MAST) aimplantar
Asignaturas adaptadas
Astrodindmica/Astrodynamics(5 ECTS)
Arquitecturade Nano y Pico Satélites/ Architecture of Nano and Picosatellites (5 ECTS)
Meteorologia Aeronautica/Aviation Weather (5 ECTS)

Materiales Compuestos para Aplicaciones Aeroespacia-
les/ Composite Materials for Aerospace Applications (5 ECTS)

Dinémica de Fluidos Computacional en Ingenieria Aeroespacial /
Computational Fluid Dynamics in Aerospace Engineering (5 ECTS)

Sistemas Avionicos Digitales/ Digital Avionic Systems (5 ECTS)

Sistemas Electrénicos I ntegrados para Aplicaciones Aeroespaciales/ In-
tegrated Electronic Systems for Aerospace Applications (5 ECTS)

Sistemas de Apoyo alaVidaen el Espacio/ Life Support Systemsin Space (5 ECTS)

Sistemas de Control Moderno / Modern Control Systems (5 ECTS)

Nanotecnologias para Aplicaciones Aeroespaciales / Nanotechnologies for Space Applications (5 ECTS)

Radionavegacion / Radionavigation (5 ECTS)
Principios de los Satélites de Comunicaciones / Satellite Communication Principles (5 ECTS)
Cienciaen Microgravedad / Science in Microgravity (5 ECTS)

Sistemas de Medida e Instrumentacion en Aplicaciones Aeroespaciales/
Test and Instrumentation Systems in Aerospace Applications (5 ECTS)

Vehiculos Aéreos no Tripulados/ Unmaned Aerial Vehicles (5 ECTS)

1Il. Para proceder a la adaptacion, los estudiantes deberan cumplir los requisitos de acceso establecidos en el apartado 4.2 de esta memoria.

La EETAC implementard el proceso anterior en una aplicacion informatica a la que los estudiantes podran acceder a través de la intranet del centro y
mediante la cual podran prever las adaptaciones al master a partir de su expediente académico.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4310780-08070027

Méster Universitario en Cienciay Tecnologia Aeroespacial-Escuela de Ingenieriade
Telecomunicacion y Aeroespacia de Castelldefels
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Catalunya

Méster Universitario en Cienciay Tecnologia Aeroespacial-Universidad Politécnica de

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Se detectan diversos aspectos que deberian revisarse:

Se definen tres bloques de complementos formativos de 1 ECTS cada uno, que los
estudiantes deberan cursar dependiendo de su perfil de procedencia: titulaciones de
“perfil mecanico”, en cuyo caso deberan cursar 1 ECTS sobre procesado de sefial,
titulaciones de “perfil no-aeronautico” en cuyo caso deberan cursar 1 ECTS sobre
fundamentos de ciencia y tecnologia aeroespaciales, y estudiantes que no tengan
conocimientos de Matlab, que deberan cursar 1 ECTS sobre dicha herramienta. La
definicion de las titulaciones de uno u otro perfil se hace por exclusion, por ejemplo,
deben cursar el ECTS sobre procesado de sefial los estudiantes que provengan de
titulaciones que no sean la Ingenieria de Telecomunicacion, los Grados en el ambito de
la Telecomunicacién, la Ingenieria Técnica Aeronautica-Aeronavegacion, etc.

Esta Comision considera que:

e Los complementos formativos de 1 ECTS, en términos generales, se consideran
insuficientes. Parece dificil, por ejemplo, que un Gedlogo pueda seguir la materia 3
(Procesado Analdgico y Digital de Sefial en Aplicaciones Aeroespaciales) tras haber
cursado 1 ECTS de formacion complementaria.

Respuesta UPC:

Antes de dar respuesta a todos los apartados relacionados con el perfil de ingreso y
los complementos de formacion vinculados, queremos informarles que la propuesta
inicial de la memoria enviada a verificar recogia un perfil de ingreso recomendado
muy amplio, incluyendo titulaciones que podian parecer a priori bastante alejadas del
perfil especifico del master.

La propuesta se realizd de esta manera con el objetivo de poder admitir a
estudiantes con titulaciones mas ajenas al perfil del master que solicitaran el acceso.
No obstante, y a raiz de las indicaciones formuladas por la Comisién de Evaluacion,
se han analizado las admisiones realizadas en el master a lo largo de sus ocho anos
de implantacion, y realmente el nimero de estudiantes que han solicitado el acceso
con titulaciones mas alejadas al perfil del master es muy poco significativo.

Por todo ello, se ha considerado revisar el perfil de ingreso recomendado, indicando
Unicamente aquellas titulaciones realmente relacionadas con el perfil especifico del
master y que son las que se indican a continuacién:

e Graduados del ambito de la Ingenieria Aeronautica, Industrial, Fisica y
Telecomunicaciones.

e Ingenierias superiores del ambito de la Aeronautica, Industrial, Fisica y
Telecomunicaciones.

En consecuencia, se han adaptado los requisitos especificos de admision, asi como
los complementos de formacién a esta nueva propuesta.

Estos cambios han supuesto la modificacion del apartado 4.1, en su subapartado de
“Perfil de ingreso recomendado”, el apartado 4.2, en su subapartado de “Requisitos
especificos de admision”, asi como el apartado 4.6 de “Complementos formativos”.
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Dicho esto, y en respuesta a la solicitud realizada por la Comision de Evaluacion, se
han indicado las titulaciones que tendrdn acceso directo sin necesidad de
complementos de formacién, y se ha modificado el apartado 4.6, aumentando a un
minimo de 3 ECTS los complementos formativos propuestos para aquellas
titulaciones previstas en el perfil de ingreso recomendado.

Se deben definir mas claramente, y no por exclusidon, cuales son las titulaciones
susceptibles de complementos especificos. Si bien nunca es posible especificar todas
las situaciones que se pueden dar, se deberian establecer al menos los
complementos formativos concretos de las titulaciones que cumplen con el perfil
deseado de acceso.

Respuesta UPC:

En el apartado 4.2. Requisitos especificos de admision y en el apartado 4.6 de
Complementos formativos, se han definido mas claramente aquellas titulaciones que
tienen acceso directo, asi como los complementos de formacion requeridos para el
resto de las titulaciones de ingreso recomendadas.

Concretamente, tendran acceso directo al master las titulaciones de grado o
ingenierias superiores del ambito de la aeronautica, y se establecen complementos
de formacion para las titulaciones de grado o ingenierias superiores del ambito de la
telecomunicacion y del ambito de la fisica o ingenieria industrial (3 y 6 ECTS
respectivamente).

El acceso de estudiantes en posesidon de otras titulaciones diferentes a las indicadas
en el perfil recomendado de ingreso, serd evaluado de forma individual por la
Comision Académica del Master a partir de la documentacion presentada por los
candidatos. En este caso, y si la formacidén previa acreditada por el estudiante no
garantiza los conocimientos suficientes necesarios para ser admitido en el master, la
comision podra establecer los complementos formativos necesarios.

Sorprende también que los Ingenieros Técnicos, habiendo cursado bastantes menos
créditos en sus estudios, requieran los mismos complementos formativos que el
resto de titulados. Se recomienda revisar este aspecto.

Respuesta UPC:

Se han eliminado las Ingenierias Técnicas como titulaciones de ingreso
recomendado.

Tal y como se ha indicado anteriormente, el acceso de estudiantes con otros perfiles
de ingreso sera evaluado por la Comision Académica del Master, que decidira la
necesidad o no de cursar complementos de formacion atendiendo a la formacion
académica acreditada por el solicitante.

Este Gltimo aspecto se ha indicado tanto en los criterios especificos de admisidn del
apartado 4.2, como en el apartado 4.6 de Complementos de formacion.
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APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

Practicamente todas las competencias basicas y transversales aparecen en todas las
materias. Se recomienda revisar la asignacion de las competencias a materias.

Respuesta UPC:
En respuesta a la propuesta formulada, se ha revisado y modificado la asignacién de

competencias basicas y transversales a las materias del plan de estudios, quedando
tal y como se indica a continuacion:

MATERIAS
OBLIGATORIAS £ |2
O |
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2 |5 "
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CB6 X X X X X X X X
CB7 X X X X X X X X
CB8 X X X
CB9 X X X X X X X
CB10 X X X X X X X X
CT1 X X X X X X E X
CT2 X E X
CT3 X X X X X E
CT4 X X X X X X E X
CT5 X X X X X X E X

Dichas modificaciones aparecen en las tablas de competencias del apartado 5.1. Asi
mismo, se ha actualizado la nueva asignaciéon de competencias en el despliegue del
plan de estudios de la sede electroénica.
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Como aspectos concretos de las materias:

La materia “Materiales Aeroespaciales” se cifie casi exclusivamente a materiales
metalicos. En consecuencia, se debe ajustar el nombre o los contenidos.

Respuesta UPC:

De acuerdo a las indicaciones realizadas por la Comision de Evaluacién, se ha
analizado detalladamente el contenido de la materia “Materiales Aeroespaciales”.

A raiz de ello, queremos informarles que el temario de dicha materia contiene seis
temas, de los cuales, cuatro se refieren a todos los tipos de materiales en general,
uno a materiales metalicos y composites y otro a materiales metalicos
exclusivamente. En cuanto al tiempo que se dedica a cada uno de estos temas, el
60% corresponde a todos los tipos de materiales, el 30% a metalicos y el 10% a
composites. Por todo ello, se considera que el nombre mas adecuado para la materia
es el inicialmente propuesto de “Materiales Aeroespaciales”.

La materia 2, Seminarios Aeroespaciales es muy heterogénea por cuanto incluye en
sus contenidos una serie de conferencias invitadas dictadas por expertos y una
introduccion metodoldgica a la I+D+i. La introducciéon a la I+D+i es ciertamente
relevante en un master con vocacion de investigacion, pero el tamafio de la materia,
5 ECTS, hace dudar que se dedique el tiempo suficiente a esta parte. Se deberia
afadir una materia metodoldgica sobre I+D+i o, en su defecto, determinar el
nimero de créditos de la materia 2 que se dedicaran a dicho tema, asi como precisar
sus contenidos.

Respuesta UPC:

En la descripcion de los contenidos de la materia “"Seminarios Aeroespaciales” se ha
determinado el nimero de créditos que se dedicaran a la introduccion a la I+D+i
(2,5 ECTS) y se han precisado de forma mas detallada sus contenidos, tal y como se
indica a continuacién:

Conferencias invitadas con participacion de expertos de otras universidades y de
las agencias espaciales europea, francesa, americana.

Introduccién metodoldgica a la I+D+i:

e Recursos para la investigacion en Ingenieria Aeroespacial: busqueda de
informacidén y gestion de referencias.

Método.

Comunicacién cientifica y académica.

Actores en el campo aeroespacial y oportunidades.

Innovacion en el campo aeroespacial: casos de éxito y oportunidades.
Incubadoras tecnoldgicas.

Nota: El nimero de créditos que se dedicaran a la introduccién a la I+D+i es de
2,5 ECTS.

Asi mismo, en el apartado de resultados de aprendizaje también se han indicado el
nimero de ECTS dedicados a la introduccidn a la I+D+i antes mencionados.
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La materia de “Ampliacion de los Fundamentos de Ciencia y Tecnologia Aeroespacial”
incluye un temario basico aparentemente de nivel de grado. Debe ampliarse la
informacion sobre los contenidos de esta materia, indicando cuales son los
contenidos avanzados (sobre los de nivel de Grado) que se imparten.

Respuesta UPC:

Se han modificado los contenidos de la materia “"Ampliacién de los Fundamentos de
Ciencia y Tecnologia Aeroespacial”, ampliandose la informacion tal y como se indica
a continuacién:

1. Aerodindamica vy aplicaciones avanzadas (aerodinamica en regimenes
supersoénico e hipersdnico, aeroelasticidad, energia edlica, ala volante, etc.).

2. Prediccion y guiado avanzado de trayectorias de aeronaves.

3. Proyectos avanzados en Gestion del Trafico Aéreo (Ultimos avances en
proyectos tipo SESAR, NextGen, etc.).

4. Sistemas de propulsion avanzados.

5. Sistemas de reentrada espaciales.

6. Visitas técnicas (aeropuerto, centro de control, etc.)

Igualmente, destacar que los contenidos de esta materia son avanzados respecto a
los de nivel de Grado.

En la materia de Optativas deben especificarse al menos, horquillas de tiempo
(horas) en las actividades formativas y horquillas de ponderacion razonables en los
sistemas de evaluacion.

Respuesta UPC:

Tal y como se solicita, en la materia “Optativas” del despliegue del plan de estudios
se han especificado las horas estimadas para cada una de las actividades formativas,
asi como las horquillas de ponderacion en los sistemas de evaluacién indicados.

APARTADO 6. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO

El profesorado parece suficiente y pertinente con relacion a las caracteristicas del
titulo y al numero de estudiantes, sin embargo se debe ampliar la informacién sobre
el porcentaje de la carga docente del master cubierta por cada uno de los profesores
o, al menos, por cada una de las categorias de profesores en cada departamento.

Respuesta UPC:

Tal y como se solicita, en el desplegable del apartado 6.1 de la sede electrdnica, asi
como en la primera tabla que figura en el “pdf” de dicho apartado: “Datos del
profesorado vinculado al mdaster”, se ha especificado la carga docente en horas
cubierta por cada una de las categorias de profesores que impartiran docencia en el
master.

Asi mismo, informarles que una vez realizado el encargo docente para el préximo
curso académico, se han actualizado las categorias de profesores que impartiran la
docencia en el master respecto a la versidn inicial enviada a verificar. El profesorado
vinculado al master, por tanto, sera el siguiente:
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Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
(carga docente)
UPC Catedrdtico de Un. 20% 100% 20%
UPC Prof. Titular de Un. 70% 100% 70%
UPC Prof. Colab. Licenc., 10% 100% 10%

La informaciéon sobre los puntos PAR obtenidos por el profesorado de cada
departamento y los proyectos de investigacion (tablas 5, 6 y 7 del apartado 6.1
"Profesorado necesario y disponible para llevar a cabo el plan de estudios
propuesto”) muestra datos del curso 2006-2007 y 2007-2008 respectivamente.
Estos datos deben actualizarse.

Respuesta UPC:

Se ha actualizado la informacidon correspondiente a las tablas 4, 5, 6 y 7 del
apartado 6.1, con datos correspondientes al curso académico 2011-12,

Por otro lado, informarles que se ha detectado un error en algunas de las tablas y se
ha corregido. Se habia indicado el area de Tecnologia Electrénica (TE) y el nombre
correcto es Ingenieria Electronica (EEL). Se ha procedido a rectificarlo en rojo en las
tablas del apartado 6.1 donde figuraba de forma incorrecta.

La experiencia investigadora (medida en proyectos y sexenios de su personal) de los
departamentos de Ingenieria Aeroespacial y Ciencias de los Materiales e Ingenieria
Metallrgica parece ser muy limitada. Posiblemente las tablas actualizadas muestren
ya una realidad diferente, pero si no fuese asi, recomendamos que en los informes
de seguimiento se reflejen los avances en la actividad investigadora de estos
departamentos.

Respuesta UPC:

Atendiendo a las indicaciones de la Comision se han actualizado las tablas que
figuraban en el apartado 6.1. Estas nuevas tablas muestran, como puede
observarse, un significativo incremento de la actividad investigadora desde el curso
2006/07 al 2011/12.

csv: 16393833459679354 1544686





UPC VERIFICA - Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Aeroespaciales
Respuesta al informe previo AQU Febrero 2015

PROPUESTAS DE MEJORA

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

El perfil de ingreso recomendado esta bien definido aunque sorprende que, dado el
amplio espectro de titulaciones consideradas, no se incluya a la Ingenieria o Grado
en Informatica.

Recomendamos aclarar este punto.

Respuesta UPC:

Tal y como se ha indicado al inicio de este informe, se ha redefinido el perfil de
ingreso para ajustarlo a aquellas titulaciones mas proximas al ambito del master, por

lo que en este nuevo contexto no se considera incluir la Ingenieria o Grado en
Informatica.

APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

En la materia de Optativas, los contenidos y resultados de aprendizaje deberian
definirse de forma mas homogénea.

Respuesta UPC:

Tal y como se puede observar en el despliegue del plan de estudios de la sede
electrénica, se han homogeneizado las descripciones de los contenidos y resultados
de aprendizaje para las asignaturas que componen la materia “Optativas”.

En cuanto al médulo optativo, la institucion apunta que la oferta de asignaturas
puede modificarse (reducirse o ampliarse). De cualquier modo, la titulaciéon debe
garantizar que el estudiantado dispondra de una relacion de asignaturas optativas
antes de la matricula y se asegurara la imparticion de un nimero minimo de estas.
En esta misma linea, se indica que para activar las asignaturas optativas debe haber
un nimero minimo de estudiantes. Esta informacion debe constar como informacion
publica facilmente visible para el estudiante.

Respuesta UPC:

Efectivamente, la institucidn garantiza que el estudiantado dispondra de una relacién
de asignaturas optativas antes de la matricula y se asegurara que el estudiante
disponga de una oferta suficiente de optatividad para la superacion de sus estudios.

Respecto al nimero minimo de estudiantes que han de haber matriculados para la
imparticion de una asignatura optativa, el estudiante estara informado de ello, dado
que este criterio ha sido aprobado por el Consejo de Gobierno de la UPC para
garantizar la viabilidad de las asignaturas que se impartan.

En la descripcion del plan de estudios del apartado 5.1 ya se indicaba la siguiente
aclaracion:
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“La UPC garantiza que los estudiantes dispondran de una relacion de asignaturas
optativas antes de la matricula y asegura la imparticion de un minimo de éstas.
Previamente a la matricula, se informara a los estudiantes del numero minimo de
matriculados necesarios para que se pueda impartir la asignatura.”

No obstante, y a efectos aclaratorios, se ha incluido también dicha nota en el
apartado de observaciones de la materia “Optativas” del despliegue del plan de
estudios de la sede electrdnica.

La titulacion informa que se prevé la elaboracion de una normativa general a nivel
institucional que recogera aspectos relativos al disefio, ejecuciéon, mecanismos de
supervision y evaluacion, formato y disponibilidad publica de los Trabajos de Fin de
Master (TFM) para el curso 2014-2015. En este sentido, la comision de evaluacion
anima a la UPC a finalizar este trabajo.

Respuesta UPC:
Dicha normativa estd actualmente en proceso de redaccién y estd prevista su

aprobacion por el Consejo de Gobierno de la UPC a corto plazo, con el objetivo de
que sea de aplicacidon a partir del proximo curso académico.
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2. JUSTIFICACION

Subapartados

2.1. Justificacién del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacién de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico o
profesional del mismo.

La demanda de titulados con un nivel de master en investigacién en el ambito aeroespacial es
actualmente de importancia estratégica en Europa y previsiblemente incrementard en los
proximos afios, tal como asi lo indican distintos organismos a todos los niveles. En particular, el
campo aeroespacial aparece entre los de especial interés para la Comisién Europea en su
programa Horizon 2020.

Las salidas profesionales de los egresados de un master de estas caracteristicas pueden ser
tanto académicas como en la industria. En el ambito académico o de centros publicos de
investigacion, los egresados estaran preparados para llevar a cabo tareas de investigacion en el
campo aeroespacial o en un campo afin y, en particular, para realizar una tesis doctoral. La
formacién de los egresados les permitird también incorporarse a departamentos de |1+D+i de la
industria aeroespacial o similar (por ejemplo, la del automavil). Finalmente, las agencias
espaciales de nuestro entorno son también un destino natural para los egresados del master.

Por otra parte, es previsible que la demanda de acceso a estudios de master en el ambito
aeroespacial por parte de los estudiantes aumente también. Existen varios datos que justifican
esta prevision. Por un lado, el Master in Aerospace Science and Technology, que aqui se re-
verifica, después de varias ediciones impartidas (empezd en 2007) se ha consolidado como un
master de referencia a nivel internacional. Por otro lado, la demanda de acceso a las
titulaciones de grado en Ingenieria Aeroespacial en la UPC es, desde la creaciéon de estos
estudios, una de las mas altas del sistema universitario catalan. El mdster representa una
continuacién natural en la carrera académica de los estudiantes con estos titulos de grado.

El nimero de grupos de investigacion de la UPC que desarrollan sus actividades en el entorno
aeroespacial ha aumentado en los Ultimos afios en paralelo a la consolidacién de la titulacién.
Las sinergias entre el mdaster y las actividades de investigacidon aeroespacial en la UPC han
resultado muy fructiferas, permitiendo a los estudiantes realizar sus tesis de master y
doctorados en proyectos punteros a nivel internacional en la propia universidad.

El Master in Aerospace Science and Technology constituye por tanto una iniciativa para la
consolidacion de la docencia y la investigacion aeroespacial que se lleva a cabo en distintas
unidades basicas, y pretende dar una respuesta académica a la demanda de una formacion
especializada de alto nivel, tanto de estudiantes y graduados en ciencias e ingenieria como de
las empresas que constituyen el tejido industrial mas proximo en el sector aeroespacial y
afines.
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Experiencias anteriores de la universidad en la imparticion de titulos de similares
caracteristicas

En septiembre de 1991 se cred la Escuela Universitaria Politécnica del Baix Llobregat (EUPBL)
con sede provisional en Sant Just Desvern, un centro de la Universidad Politécnica de Catalufia
(UPC), en el que se empezd a impartir la titulacidn de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién,
especialidad en Sistemas de Telecomunicacién, introduciendo una nueva metodologia docente
basada en la adopcién de un sistema de evaluacién continuada con una estructura
cuatrimestral pura, sin examenes de septiembre, con grupos de tamafio reducido, con un alto
grado de experimentacién mediante la inclusién de asignaturas integramente de laboratorio, e
incorporando en el plan de estudios una asignatura de Técnicas de Comunicacién Oral y
Escrita.

En el afio 1996, el director de la escuela, D. Javier Bard Temes, fue galardonado por la
Generalitat de Catalunya con la distincién Jaume Vicens Vives por su “contribucion en la
puesta en marcha de la EUPBL, lider en la aplicacién de la evaluacion continuada de los
estudiantes y que sirve de referencia por sus proyectos de mejora de la calidad docente”.

El curso 2000-2001 se puso en marcha la titulacion de Ingenieria Técnica de Telecomunicacion,
especialidad en Telematica y, durante el curso siguiente, la Escuela se trasladd al nuevo
Campus del Baix Llobregat de la UPC y pasé a denominarse Escuela Politécnica Superior de
Castelldefels (EPSC). En ese curso se comenzé a impartir también el Segundo Ciclo de
Ingenieria de Telecomunicacidn, con un plan de estudios organizado segln el modelo Project
Based Learning (PBL). Esta titulacion fue subvencionada por la Direccién General de
Universidades, entendiendo que se trataba de una estructura de plan de estudios ambiciosa e
innovadora (bloques multidepartamentales, aprendizaje basado en proyectos, liderazgo,
autoaprendizaje, técnicas de trabajo en grupo y elaboracién de proyectos, bloques impartidos
desde el primer dia completamente en inglés, etc.). Su plan de estudios obtuvo dos galardones
en el afio 2004. El 72 premio a la Calidad de la Docencia Universitaria, otorgado por el Consejo
Social de la Universidad Politécnica de Catalufia, y la Distincién Jaume Vicens Vives a la Calidad
de la Docencia Universitaria en la modalidad colectiva, distincién otorgada por la Generalitat
de Catalunya.

El curso 2002-2003 se comenzd a impartir en la escuela la titulacion de Ingenieria Técnica
Aeronautica, especialidad en Aeronavegacion, titulacién que obtuvo el reconocimiento por
parte de la Asociacion de Ingenieros Aeronauticos de Espafia, con la concesion a la escuela del
Premio Flyer 2005 en la categoria de Centros de formacion aeronautica.

En 2004 la escuela recibié una de las 7 becas que Hewlett Packard dond a las universidades
europeas para fomentar el uso de portatiles y WiFi en entornos docentes. La beca consistié en
44 ordenadores portatiles, impresoras, puntos de acceso y proyectores de video que se
utilizaron en la titulacion de segundo ciclo (cada 5 estudiantes recibieron 2 portatiles en
régimen de préstamo durante todo el segundo ciclo).

En el afio 2006, la Agencia para la calidad del Sistema Universitario de Catalunya (AQU
Catalunya), con motivo de su 102 aniversario, concedid a la EPSC la Distincidn de calidad a las
politicas de aseguramiento de la calidad por su proyecto “Sistema de gestién de la calidad
basado en la norma ISO 9001 de la Escuela Politécnica Superior de Castelldefels de la
Universidad Politécnica de Catalunya” y un Accésit a la distincion de calidad en la adaptacion
de las titulaciones al EEES, por su proyecto “Prueba piloto de adaptacion al EEES en la Escuela
Politécnica Superior de Castelldefels de la Universidad Politécnica de Catalunya”.
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Desde el curso 2006-07, la escuela ofrece el Master of Science in Telecommunication
Engineering&Management (MASTEAM) dentro del catdlogo de madsteres oficiales de la
Universidad Politécnica de Catalunyay, desde el curso 2007-08, el Master in Aerospace Science
and Technology (MAST).

El curso 2009-10 fue el de la adaptacidn a los grados de los estudios de telecomunicacion. Asi
comenzd a impartirse el Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion y el Grado en
Ingenieria Telematica, que sustituyeron a las Ingenierias Técnicas del mismo nombre.

En el curso 2010-11, se adaptan los estudios de aeronautica. Asi el Grado en Ingenieria de
Aeronavegacion sustituye la Ingenieria Técnica del mismo nombre y se crea el Grado en
Ingenieria de Aeropuertos.

El 11 de noviembre de 2010, la Escuela cambidé su nombre de EPSC, por el de Escuela de
Ingenieria de Telecomunicacidon y Aeroespacial de Castelldefels (EETAC). Dos fueron los
motivos de este cambio: adecuarse a la LOMLOU que marca la desaparicion de las
denominaciones de “Técnica” y “Superior” y hacer explicito en el nombre de la Escuela sus
ambitos de actividad.

Toda la informacion referente a los planes de estudio actuales de las diferentes titulaciones de
grado y master se encuentra en la siguiente direccion:

http://aerotelecom.eetac.upc.edu/els-estudis

Ademas de las titulaciones antes citadas, en las instalaciones de la EETAC se lleva a cabo la
formacién de controladores aéreos, seglin consta en el certificado de referencia PFATC-12, por
el que la Agencia Estatal de Seguridad Aérea del Ministerio de Fomento certifica a la
Universidad Politécnica de Catalunya como organizacion de formacidon de controladores
aéreos.

La investigacion en la EETAC se realiza predominantemente en los campos Aeroespacial y de
las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicaciones (TIC): disefio de sistemas de comunicacion
en soporte fisico o sin hilos, dispositivos activos de microondas, sensores inteligentes, redes de
banda ancha, seguridad en redes, comunicaciones por satélite, navegacién aérea, astronomia,
fotdnica, electrénica, dindmica de fluidos, microgravedad, meteorologia, ciencia de materiales.
La informacidn de los diferentes grupos de investigacién se encuentra en la direccidn:

http://eetac.upc.edu/ca/recerca

El Forum Aero-Telecom es una asociacion de estudiantes que, entre otras actividades, organiza
desde el afio 2011 el Férum Aero-Telecom que da nombre a la asociaciéon y que tiene como
principal objetivo establecer vinculos entre los estudiantes y las empresas e instituciones del
sector aeronautico y de telecomunicaciones.

En el afio 2012 se cred en la EETAC la “Asociacién de Estudiantes Aeronauticos de Cataluiia”
(AEAC), que entre otras actividades organiza el evento “BCN AirSim Meeting” y colabora en la
organizacién del Férum Aero-Telecom.

csv: 163938334596793541544686





UPC — VERIFICA Octubre 2014
Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Aeroespaciales - EETAC

La EETAC y la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona constituyen el Campus del Baix
Llobregat, que incluye también el Edificio Campus. Este edificio incorpora una sala
multifuncidon para estudiantes (sala de estudios y comedor-cocina), zona de restauracion,
espacio para asociaciones y una moderna Biblioteca.

El Campus del Baix Llobregat acoge el Cluster agroalimentario de la Universidad Politécnica de
Catalunya formado por 21 grupos de investigacidon (entre los que se incluyen algunos de la
EETAC), institutos y entes vinculados a la UPC. Su propdsito es fomentar y promover la
colaboracidén entre el sector tecnoldgico y el sector agroalimentario, para impulsar y potenciar
la investigacidn y la innovacién.

El Campus del Baix Llobregat esta integrado en el Parque Mediterraneo de la Tecnologia
(PMT), parque que tiene una superficie de 38 Ha y aloja centros de investigacién y empresas,
ademas de una residencia (Alojamientos Pius Font i Quer) inaugurada en otofio del 2011.

En la primavera del 2012 se inauguré el edificio RDIT, de 10.000 m? destinado a acoger
proyectos de colaboracidn universidad-empresa y compaiias de base tecnolégica. EIl PMT
también acoge una Incubadora de base tecnoldgica, que, entre otros objetivos, tiene la
promocién y soporte de la innovacidn tecnoldgica y de nuevas iniciativas empresariales en el
parque.

El listado de empresas y de centros tecnoldgicos y de investigaciéon que tienen su sede en el
PMT se puede consultar en la siguiente direccion:

http://eetac.upc.edu/ca/escola

Justificacion de la reverificacion

El motivo principal por el que se reverifica esta titulacién es porque este programa se verifico
de acuerdo con el Real Decreto 56/2005 y posteriormente se adapté mediante el
procedimiento de verificacion abreviada que establecié el MEC al nuevo Real Decreto
1393/2007. No obstante, para su aprobacion de acuerdo a la legislacién vigente actual y de
acuerdo a los criterios establecidos por el RD 1393/2007, asi como para su posterior
acreditacion, es necesario someterlo a reverificacion.

Igualmente se ha aprovechado el procedimiento de esta reverificacién para actualizar el plan
de estudios e incorporar las mejoras detectadas durante los afios de implantacién del
programa, como por ejemplo, adaptacion al funcionamiento de la EETAC, implantacién de un
plan de tutorias, organizacién de las materias del plan de estudios, etc.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales e internacionales para titulos de similares caracteristicas

El Master in Aerospace Science and Technology ofrece un plan de estudios similar al de
masteres genéricos en el dmbito aeroespacial en otras universidades europeas o americanas,
diferencidndose por tanto de otros mdsteres mas especializados también muy extendidos a
nivel internacional.
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La orientacién genérica del master se debe a varios motivos. Por un lado, al tratarse de un
master de investigacion, se pretende que cada asignatura sea impartida por profesores de un
grupo de investigacién puntero en la tematica de la asignatura. Esto implica que, al ser el
campo aeroespacial muy amplio, no se ofrezcan asignaturas que cubren todos sus aspectos,
pero si se asegure que aquellas que se ofrecen son impartidas por expertos al maximo nivel.
Para cubrir los aspectos del ambito aeroespacial que no estan tratados por las asignaturas del
plan de estudios, el plan de estudios contiene una asignatura obligatoria (Aerospace Seminars)
gue consiste en la imparticion de seminarios por parte de especialistas provenientes de fuera
de la UPC (otras universidades, agencias espaciales, empresas, etc.). Por otra parte, la oferta
de una formacion genérica en el ambito aeroespacial permite la incorporacion al master de
estudiantes con un titulo de grado distinto al de una ingenieria aeronautica pero con especial
interés en el campo.

A continuacién se enumeran varios referentes externos de titulos de mdsteres nacionales e
internacionales de similares caracteristicas. El listado incluye mayoritariamente mdsteres
aeroespaciales genéricos con planes similares al Master in Aerospace Science and Technology:

Master in Space Satellite Technology, Universidad Politécnica de Madrid:
http://msst.aero.upm.es/

- Master Universitario en Ingenieria Aerondutica, Universidad de Ledn:
http://www.unileon.es/estudiantes/estudiantes-master/oferta-titulaciones/mu-ingenieria-
aerondutica

- Master Oficial en Ciencia y Tecnologia del Espacio, Universidad del Pais Vasco:
http://www.ehu.es/aula-espazio/master.html

- Masteres especializados ofrecidos por Embry-Riddle Aeronautical University, EE.UU.:
http://www.erau.edu/degrees/ma-degrees.html

- Master of Science in Aerospace Engineering, Georgia Tech, EE.UU.:
http://www.catalog.gatech.edu/colleges/coe/ae/grad/msae.php

- Master of Science in Aerospace Engineering, TU Delft, Holanda:
http://www.tudelft.nl/en/study/master-of-science/master-programmes/aerospace-

engineering/

- Master Aeronautical and Space Systems, ISAE Toulouse, Francia:
http://masters.isae.fr/en/msc_programs/master aeronautical and space systems.html

- Master’s Course of Study in Aerospace Engineering, TU Munich, Alemania:
http://www.mw.tum.de/index.php?cid=1039

- Masteres especializados ofrecidos por Cranfield University, Reino Unido:
http://www.cranfield.ac.uk/study/postgraduate-degrees/full-time-courses/aerospace-msc-
degrees.html
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracidn del plan de estudios

En 2005 el Rectorado de la UPC encargd al coordinador del Master in Aerospace Science and
Technology la elaboracién de un plan de estudios que permitiera su puesta en marcha en una
de las primeras fases de implantacién de nuevos masteres en la universidad. La estructura del
plan de estudios del master fue disefiada y aprobada por la Comisién académica del master a
partir de la propuesta presentada por su coordinador. En la elaboracidén de esta propuesta se
contd con la colaboracién de expertos internos y externos a la universidad. Los expertos
internos pertenecian a los grupos de investigacién en el ambito aeroespacial de la UPC. Una
vez se dispuso de un primer borrador del plan de estudios elaborado internamente, éste fue
presentado a expertos externos pertenecientes a:

e CTAE (Centro Tecnoldgico para la Aeronautica y el Espacio, Barcelona).

e Baie (Barcelona Aerondutica y Espacio).

e Grupos de investigacién en el dmbito aeroespacial de la Universidad Auténoma de
Barcelona.

e ESA (Agencia Espacial Europea).

e CNES (Agencia Espacial Francesa).

A partir de las conversaciones con estos organismos se incluyeron algunas modificaciones en el
borrador existente dando lugar al plan de estudios que finalmente fue aprobado por Ia
Comisién académica del master.

Desde su puesta en marcha en el curso 2007-2008, se han ido recogiendo sugerencias y
propuestas de mejora efectuadas mayoritariamente por los expertos externos de la industria y
del sector aeroespacial que han participado en la imparticidn de los “Aerospace seminars”, por
lo que la memoria que aqui se presenta para reverificar dicho programa de master, ya
incorpora estas sugerencias, y ha sido aprobada por la Junta de Escuela de la EETAC del 4 de
octubre de 2013.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Subapartados

10.1 Cronograma de implantacidn de la titulacion

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los estudiantes de los
estudios existentes al nuevo plan de estudio

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacidn del correspondiente titulo propuesto

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

La nueva titulacion de master sera implantada a partir del curso 2015/2016. Los diversos
cuatrimestres que forman el plan de estudios se implantaran de forma progresiva hasta la
implantacion total de la titulacion en el curso académico 2016/2017.

A continuacién se presenta el cronograma de implantacién del master en el que se detallan
para cada afio los cuatrimestres que se implantaran de la nueva titulacién de acuerdo con el
actual marco legal (RD 1393/2007) y los criterios definidos por el Consejo de Gobierno de la
Universidad Politécnica de Catalufia (UPC).

Ano Plan de estudios C1 Cc2 Cc3
2015/2016 MAST X X
2016/2017 MAST X
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Subapartados

4.1 Sistemas de informacidn previa a la matriculacidn y procedimientos accesibles de acogida y
orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la universidad
y la titulacion

4.2 Acceso y admision

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad

4.1 Sistemas de informacidn previa a la matriculaciéon y procedimientos accesibles de
acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacién a la
Universidad y la titulacion

De acuerdo con el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el
Real Decreto 861/2010, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias
oficiales, podran acceder a estos estudios quienes retnan los requisitos exigidos para el acceso
a las ensefianzas oficiales de master asi como para su admisidn, conforme al articulo 17 del RD
antes mencionado, y cumplan con la normativa vigente de aplicacion.

Perfil de ingreso recomendado

De entre las distintas vias de acceso a los estudios, el perfil de ingreso recomendado se
corresponde con personas con estudios universitarios en los siguientes ambitos:

e Graduados del ambito de la Ingenieria Aerondutica, Industrial, Fisica y
Telecomunicaciones.

® Ingenierias superiores del ambito de la Aerondutica, Industrial, Fisica y
Telecomunicaciones.

Para un correcto desarrollo de los estudios conducentes al titulo de Master in Aerospace
Science and Technology, se considera recomendable que el perfil de ingreso de los estudiantes
se corresponda con las siguientes caracteristicas personales y académicas:

® Habilidades:
o Aptitud para el estudio y la organizacién del trabajo.
o Destrezas para el razonamiento légico y la resolucién de problemas.
o Disposicion para los trabajos practicos.
o Capacidad de abstraccién y atencién al detalle.
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e (Capacidades:

o Capacidad de analisis y de sintesis de informacion.
o Capacidad de argumentacidn, razonamiento y expresion de ideas.
o Capacidad de utilizacion de medios informaticos e Internet.

e Actitudes:

o Personas organizadas, curiosas, emprendedoras y con disposicion para aplicar los
conocimientos a situaciones reales.

o Capacidad creadora e innovadora ante la evolucién de los avances tecnoldgicos.

o Interés por la ciencia y tecnologias aeroespaciales.

Sistemas de informacidn previa a la matriculacién

El centro dispondra de canales virtuales para dar a conocer toda la informacién necesaria para
la matricula, las caracteristicas del titulo y el sistema de acceso y admision. Actualmente esta
informacién puede encontrarse en el siguiente enlace:

http://eetac.upc.edu/ca/estudis

Asimismo, la propia universidad informa con unos criterios generales comunes a todos los
masteres que pueden encontrarse en:
http://www.upc.edu/aprender/estudios/acceso/masters-universitarios-queserequiere

Plan de acogida a nivel institucional

Las actividades de acogida del master se integran en el proyecto de acogida de estudiantes de
la UPC “La UPC te informa”, donde se facilita toda la informacion necesaria sobre los servicios
y oportunidades que ofrece la universidad:

http://upc.edu/matricula/ y http://www.upc.edu/comunitat/estudiantat

En este plan de acogida se les instruye sobre cémo funciona la UPC, sus estudios, de cémo
participar en los érganos de gobierno, como utilizar las nuevas tecnologias de la informacion
para estudiar mejor, y los servicios de Biblioteca. En definitiva, conocen cudles son sus
derechos y deberes como estudiantes de la Universidad Politécnica de Catalunya, y los
recursos que ésta pone a su disposicidon para su formacion integral. También se entrega a cada
estudiante material en soporte papel y digital con toda la informacion necesaria asi como la
carpeta institucional.

Para los estudiantes provenientes de otros paises, es a través del portal
http://www.upc.edu/sri (mantenido por el Servicio de Relaciones Internacionales, SRI) que se
ofrece buena parte de la orientacién y ayuda (en inglés, espafiol y catalan) a dichos estudiantes
sobre diferentes aspectos que afectan su vida en Barcelona. Dicha ayuda, de hecho, se ofrece
ya desde antes de la matriculacién, e incluye aspectos tales como alojamiento y residencias de
estudiantes, informacién sobre la ciudad, cursos de cataldn y castellano, seguro de salud,
ayudas y becas, la “semana de orientacidn” y los procedimientos de legalizacidn de su estancia
en Espaia. Por otra parte, se recomienda a los estudiantes que acudan personalmente al SRl
para cualquier necesidad.
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Procedimientos accesibles de acogida y orientacidn de los estudiantes de nuevo ingreso para
facilitar su incorporacién a la universidad y la titulacién.

Las actividades de acogida de la Escuela se integran en el proyecto “La UPC te informa” antes
mencionado, que facilita informacidn sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios
y oportunidades que ofrece la universidad, a través de Internet (http://upc.edu/matricula/) y
del material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con la carpeta
institucional.

Antes del inicio de curso, el estudiante dispondra de toda la informacion académica suficiente
para poder planificar su proceso de aprendizaje (guias docentes de las asignaturas, calendario
de exdmenes...). Toda esta informacion la publica la EETAC a través de internet:
http://eetac.upc.edu/ca/estudis

https://cbl.upc.edu/la-docencia/curs-actual/horaris
https://cbl.upc.edu/la-docencia/informacio-i-tramits-academics

Ademas, la Direccién de la EETAC, conjuntamente con la Delegacion de Estudiantes y el
Servicio de Bibliotecas del Campus del Baix Llobregat disefia un Plan de acogida a alumnos de
nuevo ingreso que se desarrolla en cuatro etapas:

® Presentacién previa a la matricula.

e Informacién en la matricula.

® Bienvenida durante la primera semana del curso en que participan la Direccién y la
Delegacién de Alumnos.

® Presentacidn sobre el servicio de bibliotecas durante la tercera o cuarta semana del
curso.

En las primeras semanas del segundo cuatrimestre se pasa un Cuestionario de acogida en que
los alumnos que llevan medio afio en la Escuela pueden reflejar su opinidn sobre una serie de
cuestiones relacionadas con el funcionamiento de la Escuela.

Los detalles sobre los procedimientos de acogida y orientacidn, asi como el calendario de
actuaciones vienen fijado por la propia UPC, siento homogéneo para todos los masteres que se
imparten. Toda la informacién necesaria para la matriculacion, calendarios, etc... se encuentra
a la disposicion de los estudiantes (http://www.upc.edu/aprendre/estudis/master-
universitari).
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Subapartados

5.1. Estructura de las ensefianzas

5.2. Planificacién y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

5.3 Mecanismos de coordinacion docente

5.4 Actividades formativas

5.5 Metodologias docentes

5.6 Sistemas de evaluacidn

5.7. Descripcion detallada de los mddulos o materias de ensefianza-aprendizaje de que consta
el plan de estudios

5.1. Estructura de las ensenanzas

El plan de estudios del Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Aeroespaciales / Master in
Aerospace Science and Technology (MAST) consta de un total de 90 créditos que el estudiante
cursara en tres semestres (ver Tabla 1).

En el primer semestre se imparten 30 créditos de asignaturas o materias obligatorias. En el
segundo semestre el estudiante cursa 30 créditos a elegir entre las materias optativas
ofertadas. En el tercer semestre se realiza el Trabajo de Fin de Master o Master Thesis (MT), a
la que corresponden 30 créditos que se obtienen una vez el trabajo presentado por el
estudiante ante un tribunal ha sido evaluado positivamente.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias (1er sem.) 30
Optativas (22 sem.) 30
Trabajo de Fin de Master 30
CREDITOS TOTALES 90

Tabla 1: Distribucion de créditos por tipo de materias

Los 30 ECTS obligatorios se estructuran en 6 materias de 5 ECTS cada uno, mientras que los 30
ECTS optativos lo constituye una Unica materia Optativa de 30 ECTS, que se estructura en una
oferta de varias asignaturas de 5 ECTS, lo cual facilita al estudiante la seleccidon de asignaturas
optativas. No existen pre-requisitos para la eleccién de las asignaturas optativas, si bien el
estudiante sera asesorado por el coordinador del master en dicha eleccion.

Tal y como se ha indicado en el apartado de justificacidon, la orientacidon genérica del master se
debe a varios motivos. Por un lado, al tratarse de un master de investigacion, se pretende que
cada asignatura sea impartida por profesores de un grupo de investigacion puntero en la
temadtica de la asignatura. Esto implica que, al ser el campo aeroespacial muy amplio, no se
ofrezcan asignaturas que cubren todos sus aspectos, pero si se asegure que aquellas que se
ofrecen son impartidas por expertos al maximo nivel. Para cubrir los aspectos del dmbito
aeroespacial que no estan tratados por las asignaturas del plan de estudios, el plan de estudios
contiene una asignatura obligatoria (Aerospace Seminars) que consiste en la imparticion de
seminarios por parte de especialistas provenientes de fuera de la UPC (otras universidades,
agencias espaciales, empresas, etc.). Por otra parte, la oferta de una formacién genérica en el

csv: 163896925119410195275318





UPC — VERIFICA Febrero 2015 Alegaciones
Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Aeroespaciales - EETAC

ambito aeroespacial permite la incorporacién al master de estudiantes con un titulo de grado
distinto al de una ingenieria aerondutica pero con especial interés en el campo.

A continuacién se enumeran las materias obligatorias y algunas de las asignaturas de 5 ECTS
gue conforman la materia Optativa de 30 ECTS.

Primer semestre (30 créditos obligatorios):

MATERIAS OBLIGATORIAS ECTS
Materiales Aeroespaciales / Aerospace Materials 5
Seminarios Aeroespaciales / Aerospace Seminars 5
Procesado Analdgico y Digital de Sefial en Aplicaciones Aeroespaciales / Analog and Digital 5
Signal Processing in Aerospace Applications
Ampliacion de los Fundamentos de Ciencia y Tecnologia Aeroespaciales / Broadening of 5
Fundamentals in Aerospace Science and Technology
Métodos Numéricos en Ingenieria de Sistemas Aeroespaciales / Numerical Methods for 5
Aerospace Engineering Systems
Ingenieria de Sistemas Espaciales / Space Systems Engineering 5
Segundo semestre (30 créditos optativos):
MATERIA “OPTATIVAS” (30 ECTS)
Asignaturas ECTS
Astrodinamica / Astrodynamics 5
Arquitectura de Nano y Pico Satélites / Architecture of Nano and Picosatellites 5
Meteorologia Aerondutica / Aviation Weather 5
Materiales Compuestos para Aplicaciones Aeroespaciales / Composite Materials for 5
Aerospace Applications
Dinamica de Fluidos Computacional en Ingenieria Aeroespacial/ Computational Fluid 5
Dynamics in Aerospace Engineering
Sistemas Avidnicos Digitales / Digital Avionic Systems 5
Sistemas Electronicos Integrados para Aplicaciones Aeroespaciales / Integrated 5
Electronic Systems for Aerospace Applications
Sistemas de Apoyo a la Vida en el Espacio / Life Support Systems in Space 5
Sistemas de Control Moderno / Modern Control Systems 5
Nanotecnologias para Aplicaciones Aeroespaciales / Nanotechnologies for Space 5
Applications
Radionavegacién / Radionavigation 5
Principios de los Satélites de Comunicaciones / Satellite Communication Principles 5
Ciencia en Microgravedad / Science in Microgravity 5
Sistemas de Medida e Instrumentacién en Aplicaciones Aeroespaciales / Test and 5
Instrumentation Systems in Aerospace Applications
Vehiculos Aéreos no Tripulados / Unmaned Aerial Vehicles 5
Otras asignaturas, a propuesta de la Comisién Académica del Master y ratificadas por la 5
Comision Permanente de la EETAC.

Tercer semestre (30 créditos)

e Trabajo de Fin de Master / Master Thesis
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La oferta de las asignaturas de 5 ECTS que conforman el bloque de 30 ECTS de materia
optativa, en cada curso académico sera elaborada por la Comisidn Académica del Master en
funcién de los recursos materiales y humanos disponibles y de criterios de oportunidad
académica, de acuerdo con la normativa vigente de la Universidad respecto al nimero minimo
de alumnos por asignatura, y debera ser ratificada por la Comisién Permanente de la EETAC.

Esta relacidén de asignaturas que conforman la materia Optativas no es ningln caso cerrada,
contemplandose la posibilidad de que, en caso de considerarse oportuno desde el punto de
vista académico, modificar, ampliar o reducir la oferta de dichas asignaturas optativas.

La UPC garantiza que los estudiantes dispondran de una relacién de asignaturas optativas
antes de la matricula y asegura la imparticion de un minimo de éstas. Previamente a la
matricula, se informara a los estudiantes del nimero minimo de matriculados necesarios para
gue se pueda impartir la asignatura.

Respecto a la realizacién de Trabajo de Fin de Master (TFM) o Master Thesis (MT), se prevé la
realizacion de éste tanto en el seno de la UPC, y en concreto de la EETAC, como en el seno de
un ente externo, ya sea otra universidad, una empresa o un centro de investigacion. La
realizacion del TFM (MT) deberd estar supeditada a la normativa especifica indicada en el
documento titulado NORMATIVA ACADEMICA DE LOS MASTERS UNIVERSITARIOS DE LA UPC -
CURSO ACADEMICO 2014-2015 aprobada por el Consejo de Gobierno el 28 de Abril de 2014
(acuerdo CG 98/2014) o normativa vigente que se aprueba para cada afio académico.

Competencias de la titulacion

El objetivo del plan de estudios del Master in Aerospace Science and Technology por la
Universidad Politécnica de Cataluiia es formar a los estudiantes para que adquieran las
competencias necesarias para poder ejercer tareas de |1+D+i en el campo aeroespacial.

La tabla siguiente muestra la asociacién de las competencias a las diferentes materias. Las
materias obligatorias garantizan que todos los estudiantes obtienen las competencias
indicadas, se ha marcado en este caso con X. Finalmente, las asignaturas optativas también
especializardn a los estudiantes en algun area de conocimiento de la Ciencia y la Tecnologia
Aeroespacial, es por ello que se han marcado con una E todas las competencias
correspondientes.

LEYENDA:
X: Competencia adquirida por todos los estudiantes.
E: Competencia en la que cierto numero de estudiantes se especializa.
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Practicas externas

En este programa de master no se contempla ninguna asignatura de practicas externas
curriculares obligatorias ni optativas. No obstante, si que se prevé que el Trabajo de Fin de
Master pueda ser realizado en una empresa.

En el siguiente enlace se puede consultar la normativa de practicas externas aprobada por la
UPC:
https://www.upc.edu/cce/normativa-de-practiques-academigues-externes-de-la-upc

Trabajo de Fin de Master

El plan de estudios del programa de master universitario incluye obligatoriamente, de acuerdo
con el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010,
de 2 de julio, un Trabajo de Fin de Master.

En este programa de estudios se establece un Trabajo de Fin de Master / Master Thesis de 30
ECTS, que se desarrollard durante el tercer semestre de la titulacion. El Trabajo de Fin de
Master se basa en un trabajo original realizado individualmente a presentar ante un tribunal,
consistente en un proyecto en el dmbito aeroespacial y en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en el master.

Dicho trabajo podra realizarse tanto por iniciativa del propio profesorado del master en el
seno de la UPC, y en concreto de la EETAC, como en el seno de un ente externo, ya sea otra
universidad, una empresa, bajo convenio de practicas externas y bajo la supervision de un
tutor del master y otro del organismo externo.

La presentacién y defensa del Trabajo de Fin de Master se hara ante un tribunal de TFM.
Podran formar parte de este tribunal los profesionales colaboradores de las empresas en las
que se haya realizado el proyecto, en la forma en que pudiera determinar la normativa
académica.

Procedimiento:

El centro hard una oferta publica de TFM en su Intranet. Esta propuesta consta de un titulo,
una descripcion detallada de los principales aspectos que se trataran y cdmo se trataran, y un
tutor.

Tras la aceptacidon de la propuesta, el tutor y el estudiante empiezan el desarrollo del Trabajo
de Fin de Master. La periodicidad de las reuniones y los medios de comunicacién de ellos
depende de la disponibilidad de los interesados y la tipologia del Trabajo de Fin de Master.

Cuando el estudiante haya finalizado su Trabajo de Fin de Master, el tutor tendra que autorizar
su entrega a través de la intranet de Trabajos Finales de Grado y Master, que sera evaluado en
defensa publica ante un tribunal de TFM.
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Evaluacidn:

La evaluacién del Trabajo de Fin de Master se realizara a través de la presentacion de una
memoria escrita y defensa oral del trabajo ante un tribunal especifico. La presentacién de la
memoria debera ser autorizada por el tutor. En el tribunal podran participar profesores del
Master y profesionales de las empresas en las que se realicen trabajos de fin de Master, en la
forma en que pudiera determinar la normativa académica.

Todos los aspectos relativos a plazos, procedimientos, miembros integrantes del tribunal, asi
como la forma y modo de desarrollo del mismo y su calificaciéon, se efectuaran de acuerdo a la
normativa vigente.

Los criterios de evaluacion de los trabajos de investigacién son los siguientes:
e lainvestigacidon desarrollada de acuerdo con la hipétesis planteada.
® El documento presentado sobre el trabajo de investigacidn incluyendo el trabajo de
revisién bibliografica.
e Las conclusiones planteadas como resultado de la investigacion.
¢ Elinforme de evaluacién presentado por el tutor.
® La presentacién y defensa del trabajo ante el tribunal.

Respecto a la calificacién final del TFM, se aplican las siguientes ponderaciones:
» Evaluacion del trabajo individual: 35%-45%

» Documento escrito con revision bibliografica y conclusiones: 15%-25%
» |Informe de progreso del director: 15%-25%
= Presentacién oral y defensa publica del TFM: 15%-25%

En el siguiente link se puede consultar la normativa vigente de la escuela, que regula los
trabajos/proyectos de fin de carrera, y que es de aplicacién a los masters universitarios.

https://eina.upc.edu/upc/epsc/ecsg-pfod.nsf/Tots/93291EFC19A78D39C1257B120042A966

Normativa de Trabajo de Fin de Master a nivel institucional:

Sin perjuicio de la normativa mencionada anteriormente, la UPC prevé durante el presente
curso académico 2014/2015, el desarrollo de una normativa general a nivel institucional que
recogera aspectos relativos al disefio, ejecucion, mecanismos de supervisién y evaluacion,
formato y disponibilidad publica de los TFM. Dicha normativa sera de aplicacién para todos los
estudiantes de la UPC matriculados en un master universitario oficial.
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5.2. Planificacion y gestidn de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

La planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes se resume en los aspectos clave
siguientes:

e Participar activamente en las redes y foros de universidades nacionales e internacionales
(CLUSTER, CINDA, CAESAR, EUA, GUNI, PEGASUS, MAGALAHES, TIME, UNITECH etc.) a fin
de promover acuerdos de movilidad tanto para estudiantes como para profesores.

® Fomentar acuerdos de movilidad con universidades y escuelas de diferentes redes
nacionales e internacionales, contemplando no solo la movilidad de estudiantes propios
sino también la de visitantes, en estancias de uno o dos semestres, para cursar
asignaturas, realizar el Trabajo de Fin de Master / Master Thesis, y en algunos casos
obtener incluso una doble titulacion.

® Fomentar los acuerdos de movilidad con empresas extranjeras, de forma que un
estudiante pueda realizar su Trabajo de Fin de Méaster / Master Thesis en una empresa.

e Elaborar la informacion y realizar las acciones de difusidon necesarias para incrementar el
interés de los estudiantes por participar en programas de movilidad, tanto a nivel nacional
como internacional, y en ambos sentidos.

e Seleccionar los estudiantes segun los criterios de ambas Escuelas (origen y destino),
formalizar los pre-compromisos de reconocimiento de créditos, acordando previamente
las actividades que realizaran los estudiantes (propios y de acogida)

e Orientar sobre las modalidades de beca a solicitar, realizar el seguimiento de los
intercambios y evaluar los resultados trasladandolos a su expediente académico

(estudiantes propios)

e Diseflar e implementar un plan de acogida (estudiantes visitantes) realizando un
seguimiento periddico de sus progresos.

Planificacién y gestion

La movilidad de estudiantes tanto a nivel nacional como internacional se enmarca en los
programas oficiales de intercambio y movilidad y se rige por las normativas de sus
convocatorias oficiales. El equipo directivo fija los objetivos a alcanzar y los presenta a la
Comision Permanente de la escuela. Ademas, cada curso académico se analizan diferentes
indicadores de este proceso que forman parte de la Planificacion estratégica de la escuela,
dentro del marco para el impulso de las lineas estratégicas de las unidades basicas de la UPC.

El/la subdirector/a de Relaciones Internacionales y Empresa, es la persona del equipo directivo
responsable de buscar, contactar y realizar las gestiones orientadas a establecer acuerdos con
otras universidades. Estos acuerdos, firmados por ambas entidades y con el visto bueno del
Rectorado se archivan y custodian en la EETAC y tienen una duracidon de tres afos.
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El Area de Relaciones Externas de la UTG (Unidad Transversal de Gestién del Campus del Baix
Llobregat) se encarga de preparar el material para informar a los estudiantes sobre los
programas, las plazas y las condiciones de la movilidad, y conjuntamente con el/la
subdirector/a de Relaciones Internacionales y Empresa realizan la difusién de esta
informacidn, principalmente mediante dos herramientas:

¢ Una sesion informativa a los estudiantes (¢Ddnde y cudando puedo marchar?) cada curso
académico, en la que también participa el Area de Relaciones Internacionales de la UPC.

e La Web de la EETAC, donde hay apartados especificos para:
o Foreign students (en inglés). Se trata de una versidn reducida de la web en
inglés de la Escuela.
o Movilidad de estudiantes, que incluye tres grandes apartados:
= Movilidad dentro del Estado Espafiol
= Movilidad fuera del Estado Espafiol
= Movilidad para estudiantes titulados.

En la pagina web se detalla toda la informacién importante para estudiantes en los
apartados siguientes (con una versidn en inglés para los estudiantes extranjeros):

e (Qué es el programa Sicue/Seneca?

e Solicitudes y tramitaciones

e iDdAnde marchar?

¢ Informacidn util de otros estudiantes

e FAQ Sicue-Séneca

® Programas de movilidad internacional

e Solicitudes y tramitaciones

e (A ddénde marchar? Informacidn sobre los acuerdos e instituciones
® Antes de marchar

® Antes de volver

® Convalidaciones y reconocimiento de créditos.

¢ Informacidn util de otros estudiantes

¢ FAQs de movilidad internacional

* Movilidad para estudiantes titulados (programas de becas y ayudas)

de manera que en todo momento los estudiantes estan informados sobre todos los
aspectos, calendario etc., relacionados con la movilidad de estudiantes.

El Area de Relaciones externas gestiona los tramites y la documentacién de los estudiantes
que participan en programas de movilidad, segun las convocatorias y normativas oficiales de
los programas correspondientes, coordinandose con el Area de Relaciones Internacionales
de la UPC y siguiendo las instrucciones y decisiones tomadas por el/la Subdirector/a.
También se les asesora sobre el calendario para solicitar las diferentes ayudas segun el
programa (a nivel auténomo, nacional, europeo etc.), asi como en la recogida de
documentacién necesaria para optar a dichas ayudas.

Ademas durante el curso académico, se proporciona informacidon y se asesora a los
estudiantes en cursos de idiomas en el Campus y se aplica un Plan de Acogida a los
estudiantes visitantes procedentes de programas de intercambio.
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Durante todo el periodo de intercambio el/la subdirector/a realiza un seguimiento de los
estudiantes (propios y visitantes) para atender sus consultas o resolver problemas que
puedan surgir.

Una vez finalizada la estancia, de acuerdo con la normativa oficial y con la documentacién
correspondiente, el/la subdirector/a elabora una propuesta de reconocimiento/calificacidn
para los responsables del proceso de evaluacidn y acreditacion de estudiantes. También se
realiza una entrevista personal con los estudiantes que han participado en programas de
intercambio. Finalmente, con todos estos datos el/la subdirector/a elabora un informe para
la Memoria Anual de la EETAC que debe ser aprobado cada curso académico.

Todos los aspectos relacionados con la movilidad de estudiantes se hallan diagramados
siguiendo un esquema de calidad, donde se indica para cada punto, quien es el responsable
de la tarea, los ejecutores y gestores de la misma asi como el tipo de informacién disponible
(de entrada), y la informacidn que se debe generar indicando quién es el destinatario o
destinatarios de la misma. Esto simplifica enormemente el dia a dia en la gestion del
proceso, ya que en el intervienen muchas personas (estudiantes, profesores de ambos
centros, tutores académicos, gestores, oficina de relaciones internacionales, subdirectores
de ambas escuelas, etc.) y ademas hay informacion que no depende de la escuela (becas y
convocatorias de ayudas externas, etc.).

Movilidad en Espaia

- Programa Sicue/Séneca

Con objeto de proporcionar a los estudiantes la posibilidad de cursar parte de sus estudios
en una universidad diferente de la suya, las universidades espafiolas que integran la CRUE
(Conferencia de Rectores de Universidades Espafiolas) han establecido un programa de
movilidad de estudiantes denominado Sistema de Intercambio entre Centros Universitarios
Espafioles (SICUE).

Los estudiantes pueden solicitar la movilidad en funciéon de las plazas ofrecidas por la
universidad de origen. Estas se publican entre los meses de febrero y marzo de cada afio y
son el fruto de la firma de Acuerdos Bilaterales entre universidades. El programa SICUE se
apoya en diferentes programas de becas y ayudas entre las cuales se encuentra el programa
espafol de ayudas a la movilidad de estudiantes Séneca del Ministerio de Educacién, Ciencia
y Cultura.

Los criterios contemplados por la EETAC en la firma de acuerdos han sido: en primer lugar
una valoracién de la calidad de la universidad de destino, en segundo lugar la peticion de
estudiantes de la EETAC para trasladarse a dichas universidades y en tercer lugar, la peticion
de otros centros de firmar acuerdos con la escuela. En la firma de acuerdos se contempla
siempre una simetria en el nimero de estudiantes de ambos centros.
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Movilidad fuera de Esparia

Los programas en los que la EETAC participa son:
- Programa SOCRATES (LLP/ERASMUS)

El programa de educacion de la UE conocido como Sécrates tiene una seccién dedicada a la
ensefianza universitaria, que incluye un amplio abanico de medidas disefiadas para apoyar
las actividades europeas de las universidades y escuelas y promover la movilidad e
intercambio de su personal docente y sus estudiantes.

Las condiciones de la convocatoria son las siguientes: se trata de estancias académicamente
reconocidas por ambos centros, para realizar:

e ¢l Trabajo Fin de Grado o Fin de Master, cursar asignaturas, o ambas dependiendo de
la duracién de la estancia, en el caso de estudiantes, y
e colaborar en la imparticién de asignaturas, en el caso de los profesores

Incluyen una ayuda econdmica, todas las tasas y la matricula deben realizarse siempre en la
universidad de origen y garantizan cursos de formacidn en lenguas minoritarias.

- Programa LEONARDO

Programa creado por la UE para promover un espacio europeo en materia de educacion y
formacién profesional. Se contempla la realizacién del Trabajo de Fin de Grado o Trabajo de
Fin de Master en una empresa o institucién de la UE.

Las condiciones de la convocatoria son las siguientes: se trata de estancias académicamente
reconocidas en una empresa, para realizar el trabajo de Fin de Grado, Trabajo Fin de Master
o bien unas practicas en empresa. Incluyen una ayuda econdmica (por parte del propio
programa y también de la empresa).

- Programa UPC-EUROPA

El programa UPC-EUROPA contempla intercambios académicos con paises europeos que no
entran en el programa LLP/ERASMUS.

Las condiciones de la convocatoria son la realizacidn de estancias académicamente
reconocidas por ambas instituciones, para realizar el Trabajo de Fin de Grado, Trabajo de
Fin de Master, cursar asignaturas o ambas, la matricula se realiza en la institucion de origen
y no comportan ayuda econdémica.

- Programa UPC-América Latina

El programa UPC-América Latina contempla intercambios académicos con paises
latinoamericanos.
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Las condiciones de la convocatoria son la realizacidn de estancias académicamente
reconocidas por ambas instituciones, para realizar el Trabajo de Fin de Grado, Trabajo de Fin
de Master, cursar asignaturas o ambas, la matricula se realiza en la institucién de origen y no
comportan ayuda econémica.

- Programa UPC-China

El programa UPC-China contempla intercambios académicos con las mejores universidades
de ingenieria chinas.

Las condiciones de la convocatoria son la realizacién de estancias académicamente
reconocidas por ambas instituciones, para realizar el Trabajo de Fin de Grado, Trabajo de Fin
de Master, cursar asignaturas o ambas, la matricula se realiza en la institucion de origen y
comportan ayuda econdmica para un numero determinado de estudiantes.

- Programa UNITECH

Este programa, de duracidn de un curso académico, combina una estancia en alguna
universidad del grupo UNITECH (centradas en ingenierias con asignaturas técnicas y de
gestién y direccion de empresas) cursando asignaturas, con una estancia posterior en
practicas en empresa en alguna de las empresas del grupo UNITECH en las que
opcionalmente puede realizarse el Trabajo Fin de Grado o Trabajo de Fin de Master.

Actualmente se trata de una convocatoria que se ofrece Unicamente a estudiantes de
segundo ciclo/master.

- Redes de intercambio

La EETAC participa activamente en redes de intercambio a nivel internacional (CINDA,
CLUSTER, etc.) que proporcionan acuerdos y facilidades para que estudiantes de escuelas
pertenecientes a la red puedan cursar programas o parte de programas en otras
universidades de la red. En el marco de algunas de estas redes se han firmado acuerdos de
doble titulacion entre escuelas.

Otros programas:

La EETAC ha acordado con la Universidad de Montreal (Canada), intercambio de estudiantes
de grado y master que puedan realizar las asignaturas optativas en uno u otro campus para
ampliar el grado de especializacién ofrecido por ambas escuelas.

Actualmente, mas del 50% de los estudiantes que cursan el master son extranjeros, a los que

deberia afiadirse la cifra de estudiantes Erasmus que realizan una estancia de uno o dos
semestres en la escuela.
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5.3. Mecanismos de coordinacion docente

Estan previstos mecanismos de coordinacidn a dos niveles.

e En el primer nivel de mecanismos de coordinacion estan los profesores responsables
de las asignaturas.

® En el segundo nivel estd la Comisién académica del master o la subcomisién que dicho
6rgano cree al efecto y en la que delegue esta funcion.

Profesores responsables de asignatura

El Profesor Responsable de Asignatura tendra que ser propuesto por el Departamento y recibir
el visto bueno de la Comisidn. En caso de discrepancia, la opcidn de la Comision tendra
prioridad.

El Profesor Responsable de Asignatura tendrd que ser por un lado, interlocutor entre la
Comisidon y los profesores que imparten la asignatura en todas aquellas cuestiones
relacionadas con la asignatura, y por otro lado interlocutor en segunda instancia entre los
estudiantes y los profesores de la asignatura (hay que tener en cuenta que en primera
instancia, los estudiantes se pueden dirigir a su profesor para todas las cuestiones relacionadas
con la asignatura).

Las funciones del Profesor Responsable de Asignatura se han dividido en tres clases:

1. Funciones de tipo docente
2. Funciones relacionadas con la evaluacion de los estudiantes
3. Funciones de gestién académica

En las secciones siguientes se describen con detalle estas funciones.
1- Funciones de tipo docente:

Estas tareas estan relacionadas directamente con el contenido de las asignaturas, los métodos
docentes y los materiales docentes de que dispone la asignatura:

® El Profesor Responsable de Asignatura, junto con el conjunto de profesores de la
asignatura, organizara la asignatura antes de comenzar cada cuatrimestre: preparacién
del material de las clases de teoria, de problemas y de laboratorio (practicas,
enunciados de problemas, etc.) y se encargara de que los diferentes grupos de la
asignatura estén coordinados.

® El Profesor Responsable de Asignatura, de acuerdo con el Departamento y la Comisién,
velard para que los contenidos y objetivos de la asignatura respeten las lineas
definidas en los diferentes documentos oficiales: documento constitutivo del plan de
estudios y la Guia Docente de la Escuela.

e El Profesor Responsable de Asignatura velarda por que la carga de trabajo de la
asignatura en créditos ECTS se ajuste a la establecida en el plan de estudios.
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El Profesor Responsable de Asignatura impulsard y coordinara la elaboracion del
material docente que dé soporte a la asignatura.

El Profesor Responsable de Asignatura asistird a las reuniones de coordinacion
académica entre asignaturas que pueda promover la Comision.

El Profesor Responsable de Asignatura hara de interlocutor con el delegado de clase.

2- Funciones relacionadas con la evaluacién de los estudiantes:

Estas tareas estan incluidas en la normativa académica de las Escuelas:

El Profesor Responsable de Asignatura tendra que proponer el método de evaluacion
de la asignatura.

El Profesor Responsable de Asignatura serd el responsable de informar a los
estudiantes de los resultados de las evaluaciones realizadas durante el cuatrimestre.

El Profesor Responsable de Asignatura, con la participacion de los profesores de la
asignatura, si procede, fijara las otras pruebas de evaluacién de los estudiantes de los
diferentes grupos, y los criterios de correccién y puntuacién.

El Profesor Responsable de Asignatura sera el responsable de que la vigilancia de los
examenes de la asignatura esté coordinada.

3- Funciones de gestion académica:

Dentro del conjunto de funciones de gestion académica, se incluyen todas aquellas otras
tareas relacionadas con la gestién académica de la Escuela y que hacen que el resto de
procesos integrados en esta gestién puedan funcionar. Estas funciones son:

Proponer los cambios de la Guia Docente cada cuatrimestre dentro de los plazos
establecidos por la Comision, y mantenerla actualizada.

Entregar las notas en las fechas y formato que la Comisién determine cada
cuatrimestre. Firmar los informes de evaluacién en la fecha que la Escuela lo requiera.

Entregar una copia de los examenes finales a Gestion Académica.

Comisién académica del master

De acuerdo con la normativa UPC para mdsteres universitarios, debe constituirse una comision
del centro responsable del master. Dicha comision es la Comisidon académica del master y esta
definida en el punto 4.2 del presente documento.
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La Comision académica del master ejercerad las siguientes competencias:

a) Determinar los criterios de seleccidon y seleccionar a los estudiantes que seran admitidos.

b) Fijar los complementos formativos necesarios para los estudiantes cuya formacidn previa
asi lo requiera.

¢) Valoracién académica de los créditos que son objeto de reconocimiento, si procede, en
funcién de la formacion previa acreditada por las y los estudiantes en ensefianzas oficiales
o bien por créditos cursados en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de
otros titulos.

d) Asignar un tutor académico a cada estudiante y supervisar la organizacion y el buen
funcionamiento del plan de tutoria.

e) Establecimiento del itinerario curricular y de los planes de matricula personalizados en
funcién del resultado del reconocimiento de créditos.

f) Seguimiento e informacion de la entrada y los resultados académicos de los estudiantes.

g) Propuestas de colaboracidn de profesionales no PDI.

h) Organizacidn y mecanismos propios para el seguimiento y mejora del estudio.

i) Informacién y comunicacién publica del master.

j) Elaborar y aprobar, en su caso, la normativa académica que regula los procesos de
inscripcidn, seguimiento y evaluacion del Trabajo de Fin de Master / Master Thesis.

k) Fijar los criterios de permanencia de los estudiantes en el master.

I) Reglamentar sobre todos aquellos aspectos no establecidos en normas de rango superior
que afecten a la titulacion del master.

m) Elaboracién y tramitaciéon de modificaciones del master.

n) Dar cuenta, si asi se le requiere, a los drganos competentes de las unidades bdsicas
participantes si es el caso, y de la universidad, sobre el correcto funcionamiento del
master.

o) Asumird todas aquellas funciones no reflejadas en este documento, que afecten a la
calidad de las ensefianzas del master

Este conjunto de funciones, se llevaran a cabo coordinadamente con las comisiones
apropiadas de las unidades basicas participantes y la UPC, velando en todo momento por la
correcta aplicacion de las normativas académicas.

La comisidon se asesorara, cuando lo estime oportuno, por expertos, representantes de la
industria, la autoridad reguladora, instituciones de investigacién y desarrollo, etc. Asimismo,
fomentard la participacidon activa de los antes indicados en el desarrollo y promocién del
master, asi como, en la consecucién del prestigio nacional e internacional del mismo.

Coordinacion docente

En las labores de coordinacidn, el coordinador del master trabajard conjuntamente con los
responsables de las asignaturas y contara con la participacion activa de la Comision académica
del master.

- Coordinacion tematica:
La coordinacién temadtica tendrd como funcidn velar para que en el conjunto de

asignaturas se alcancen las competencias programadas y para que la secuenciacion de las
actividades formativas sea la mas eficaz y eficiente posible, asegure una dedicacién del
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estudiante adecuada al nimero de créditos ECTS de las materias, y que esta dedicacidn
esté distribuida uniformemente a lo largo del tiempo.

La coordinacién tematica también tiene la funcidon de garantizar que los profesores que
participen en cada asignatura, elaboren la guia docente y el plan de asignatura (contrato
de aprendizaje), donde queden reflejadas las distintas actividades formativas, su
temporizacién y el esquema de evaluacién, que garanticen la adquisicién, por parte de los
estudiantes y las estudiantes, de los niveles de competencias, tanto especificas como
genéricas, establecidos para la asignatura.

- Coordinacién general:
La coordinacidn general incluye las siguientes funciones:

- Velar por la coordinacion y adecuacidén entre los contenidos, los objetivos del
aprendizaje y las competencias de las asignaturas de la titulacion.

- Colaborar en la supervision del desarrollo del plan de estudios y sugerir
modificaciones.

- Analizar los procesos de evaluacion de los alumnos y, si procede, proponer
mejoras.

- Prevery organizar tareas docentes complementarias.

- Colaborar en la tutorizacion de los estudiantes.

5.2. Actividades formativas

Las materias de la titulacidn seguirdn las siguientes actividades formativas presenciales:

e A01: Exposicion de contenidos tedricos mediante clases magistrales (presencial).

e A02: Exposicion de contenidos con participacion del estudiante (presencial).

e A03: Resolucién de problemas con participacidn del estudiante (presencial).

® A04: Sesiones practicas de laboratorio individuales o en equipo (presencial).

e AO05: Discusion en el aula de problemas o articulos, realizada por los alumnos vy
moderada por el profesor/a (presencial).

e A06: Elaboracién de trabajos cooperativos (presencial).

e AQ7: Asistencia a seminarios y conferencias relacionados con la tematica de la materia
(presencial).

e A08: Tutoria (presencial).

Actividades formativas no presenciales:

e A09: Estudio y preparacion de los contenidos (no presencial).

e A10: Realizacion de ejercicios y trabajos tedricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo (no presencial).

e All: Realizacién de proyectos propuestos por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo (no presencial).

e Al12: Preparacion y realizacidn de actividades evaluables (no presencial).
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5.3. Metodologias docentes

Las metodologias utilizadas son variadas, coherentes con los objetivos de aprendizaje y los
métodos de evaluacion, adecuadas al contexto de cada materia y a las premisas vy
orientaciones del plan de estudios y de la unidad docente responsable. Debe resaltarse como,
aunque se sigue utilizando, por sus indiscutibles bondades a las que no se quiere renunciar, la
clase magistral expositiva tradicional, se introducen de forma significativa muchos otros
recursos académicos que el profesorado utiliza de forma mayoritaria (laboratorios, clases de
problemas, aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje basado en problemas,...).

Como clasificacion del tipo de metodologia que utiliza el profesorado, se puede tomar como
referencia el informe de Mario de Miguel Diaz, titulado "Modalidades de ensefianza centradas
en el desarrollo de competencias. Orientaciones para promover el cambio metodoldgico en el
EEES" (2005). Esta clasificacion se ha modificado y adaptado al enfoque de la escuela y se ha
afiadido la clase de laboratorio, por ser una metodologia activa muy utilizada en ingenieria. Asi
pues, las metodologias utilizadas para la adquisicibn de competencias seran
fundamentalmente las siguientes:

e MD1: Clase magistral: Presentacion de un tema estructurado légicamente con la finalidad
de facilitar informacién organizada siguiendo unos criterios adecuados con un objetivo
determinado. Esta metodologia se centra fundamentalmente en la exposicién oral por
parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

e MD2: Clase expositiva participativa: Asumiendo las caracteristicas del método expositivo, la
clase expositiva participativa incorpora elementos de participacién e intervencion del
estudiante, mediante actividades de corta duracién en el aula. Como son las preguntas
directas, las exposiciones del estudiante sobre temas determinados, o la resolucién de
problemas vinculados con el planteamiento tedrico expuesto. También los debates y las
presentaciones hechas por los estudiantes.

e MD3: Practica de laboratorio: Trabajo experimental en un entorno con instrumentacion
real o de simulacion que cumple una mision fundamentalmente integradora de los
conocimientos adquiridos a través de otras metodologias, mediante el estudio de casos, el
aprendizaje de las técnicas de medida y de disefio y la experimentaciéon en entornos de
aplicacion reales.

e MD4: Aprendizaje basado en problemas / proyectos: Método de aprendizaje que tiene
como punto de partida un problema disefado por el profesorado que el estudiante debe
resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un proyecto en un tiempo determinado para
resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificacién, el disefio y la
realizacion de una serie de actividades. Se computa en esta modalidad la parte del tiempo
en que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor. Una buena parte
del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a ser trabajo auténomo. El aprendizaje
por descubrimiento es la base de estos métodos. La informacidn de partida suministrada
por el profesor es incompleta y el estudiante debe completarla mediante el estudio de las
fuentes adecuadas. La solucidn no debe ser unica.
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MD5: Trabajo auténomo: Situaciones en que se pide al estudiante que desarrolle las
soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacién de
féormulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacion de la informacion
disponible y la interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas las
demas, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su tiempo al trabajo personal
para afianzar y completar la informacidn recogida en las clases expositivas y participativas y
para completar los problemas, cdlculos, informes, etc. que resulten de su actividad en las
practicas de laboratorio y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

MD6: Trabajo cooperativo: Enfoque interactivo de la organizacién del trabajo en el aula y
fuera de ella, en el cual el estudiante es responsable del propio aprendizaje y del
aprendizaje de los compaferos en una situacién de corresponsabilidad para conseguir
objetivos comunes.

MD7: Tutoria: Seguimiento del alumno con la finalidad de abrir un espacio de
comunicacion, conversacidon y orientacidon, donde los alumnos tengan la posibilidad de
revisar y discutir junto con su tutor temas que sean de su interés, inquietud, preocupacion,
asi como también para mejorar el rendimiento académico, desarrollar habitos de estudio,
reflexidon y convivencia social.

5.4 Sistemas de evaluacion

Los distintos sistemas de evaluacién previstos son:

e EV1: Examen parcial y/o final (prueba escrita de control de conocimientos)
e EV2: Ejercicios puntuales a realizar en clase o en casa

e EV3:Trabajos individuales, presentados por escrito u oralmente

® EV4:Trabajos en grupo, presentados por escrito u oralmente

e EV5: Practicas de laboratorio

e EV6 - Evaluacidn del trabajo individual

e EV7-Documento escrito con revision bibliografica y conclusiones

® EV8 - Informe de progreso del director

e EV9 - Presentacion oral y defensa publica del TFM
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6. PERSONAL ACADEMICO

Subapartados

6.1. Profesorado necesario y disponible para llevar a cabo el plan de estudios propuesto
6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de estudios
propuesto.

6.1. Profesorado necesario y disponible para llevar a cabo el plan de estudios propuesto

Para impartir el Master in Aerospace Science and Technology (MAST), la Escuela de Ingenieria
de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels (EETAC) cuenta con todo el personal
académico doctor que actualmente imparte docencia en la escuela. En la actualidad, en Ila
EETAC se imparten titulaciones de grado y mdster muy cercanas al dmbito de conocimiento
que se impartira en el master que se propone reverificar. Dichas titulaciones son:

e Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion

® Grado en Ingenieria Telemdtica

e Grado en Ingenieria de Aeronavegacion

e Grado en Ingenieria de Aeropuertos

e Master en Ingenieria y Gestion de las Telecomunicaciones (MASTEAM)
e Master en Navegacion Aérea y Aeropuertos (titulo propio)

e Master in Aerospace Science and Technology (MAST)

Por lo tanto, una gran parte del profesorado necesario para asegurar una docencia de calidad
en las diversas tematicas del master se encuentra actualmente en la EETAC. Asimismo se
cuenta con la participacidén en el master de profesorado proveniente de otros campus de la
UPC. Su conocimiento y experiencia en algunas de las materias del master aportara a éste un
afiadido de calidad. Adicionalmente y por el mismo motivo, se cuenta con la colaboracién de
profesores de la Universidad Auténoma de Barcelona para la imparticién de las siguientes
asignaturas optativas: Life Support Systems in Space, e Integrated Electronic Systems for
Aerospace Applications.

Datos del profesorado vinculado al master

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

LpC Catedratico-de-Un: 1E28 L0097

LpC Prof-Titiarde-Un- 23,07 L0097

LpC Catedrdtico-Escn LED L0097

LpC Prof-Ayudante Dr 1E28 L0097

LpC Prof-Visitante LED o

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
(carga docente)

UPC Catedrdtico de Un. 20% 100% 20%

UPC Prof. Titular de Un. 70% 100% 70%

urPC Prof. Colab. Licenc., 10% 100% 10%
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En la tabla 1 se muestra la distribucion del profesorado vinculado a la EETAC con el
departamento de la UPC al que estd adscrito organicamente. Se indica entre paréntesis el
numero de profesores que imparten docencia en el MAST. Si bien a priori se dispone de todo
el profesorado de la EETAC para impartir clases en el MAST, Unicamente aquellos profesores
con actividad investigadora en el campo aeroespacial participan activamente en las
asignaturas. Es por ello que, si bien en la EETAC hay una clara mayoria de profesorado del drea
de telecomunicaciones, en las tareas docentes del master esta mayoria desaparece, pues
intervienen todos los profesores doctores del area de ingenieria aeroespacial asi como un
numero considerable de profesores de otras areas (fisica, materiales, etc.) con experiencia
investigadora en el campo de su asignatura. Es por ello que la desproporcion en el nimero de
profesores del ambito de la telecomunicacion respecto al del ambito de ingenieria
aeroespacial a nivel de escuela no se reproduce cuando se considera el profesorado
involucrado en el master. En cualquier caso, esta previsto poder incorporar en un corto plazo
al profesorado del MAST aquellos profesores ingenieros aeronduticos que actualmente estan
realizando su tesis doctoral en la escuela.

Cadigo Siglas Departamento Numero de
profesores
300 A (Ingenieria Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y 16 (5)
Aeroespacial) Aeroespacial de Castelldefels

701 AC Arquitectura de Computadores 17 (3)

702 CMEM Ciencia de los Materiales e Ingenieria 4443
Metalurgica 5 (5)

707 ESAII Ingenieria de Sistemas, Automatica e 1(1)
Informatica Industrial

706 EC Ingenieria de la Construccion 1(1)

710 EEL Ingenieria Electrdnica 14 (2)

712 MA | Matematica Aplicada | 2 (1)

717 EGE Expresion Grafica de la Ingenieria 1

720 FA Fisica Aplicada 15 (6)

721 FEN Fisica e Ingenieria Nuclear 1(1)

732 OE Organizacion de Empresas 9

737 RMEE Resistencia de Materiales y Estructuras en la 1
Ingenieria

739 TSC Teoria de la Sefial y Comunicaciones 34 (5)

743 MA IV Matematica Aplicada IV 17 (1)

744 ENTEL Ingenieria Telematica 22

TOTAL 155(30)

156 (31)

Tabla 1. Distribucion del personal académico que estad adscrito funcionalmente a la EETAC
segln el Departamento de adscripcidn organica. Entre paréntesis, nimero de profesores que
imparten docencia en el MAST.
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En la tabla siguiente se muestra el encargo académico de créditos que anualmente se realiza a
cada departamento para la imparticion de este master.

Departamento Numero de
créditos

A (Ingenieria 10

Aeroespacial)

AC 10

CMEM 10

ESAII 5

EC 5

EEL 5

MA | 5

FA 28.5

FEN 1.5

TSC 10

MA IV 5

Tabla 2. Encargo académico

En las tablas siguientes se informa sobre las categorias y dmbitos de conocimiento del
profesorado que se indica en el cuadro anterior, asi como de su experiencia en docencia
universitaria. La adecuacién de su experiencia docente respecto a los ambitos de conocimiento
asociados al master no ofrece ninguna duda, ya que todo el profesorado imparte docencia
desde hace varios afios en la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de
Castelldefels, la cual se enmarca en un contexto formativo similar al master que se propone.

?‘f E il < E m O < -l

Z < |28 |8 |2 4| |8 2 |25 B

CuU 1 1 1 3 1 1

CEU 1

TU 3 5 1 4 3 1 17 | 3 5

AGR 1 3 3 3 3 2

LEC 1 1 1 4 2

TEU 1 1 1 1

CcoL 5 4 1 1 6 10

AY 3 2 1 1

ATP 6 5 4 6 1 3

OTROS 4 1 1 2 2 5 1
16 | 17 | 5 1 1 14| 15| 9 1 34 | 19 | 22

Tabla 3. Categorias y dmbitos de conocimiento del profesorado de la EETAC.
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A=Ingenieria Aeroespacial; AC=Arquitectura y Tecnologia de los Computadores; CMEM=
Ciencia de los Materiales, EGE= Expresiéon Grdfica en la Ingenieria; ESA=Ingenieria de
Sistemas y Automdtica; FE=Feenelogia EEL= Ingenieria Electrdnica; FA=Fisica Aplicada;, OE=
Organizacion de Empresas; RMEE= Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria;
TSC= Teoria de la Sefial y Comunicaciones; MA=Matemdtica Aplicada; TEL=Ingenieria
Telemdtica.

El 81,2% del total de profesores de la EETAC son doctores.

En lo que se refiere a su experiencia investigadora mostramos en la Tabla 4 los sexenios de
investigacion obtenidos por categorias y areas de conocimiento. Asimismo, en las Tablas 5y 6
puede observarse el nimero de puntos PAR obtenidos en media por persona en cada area de
conocimiento durante el curso académico 06/07 2011/12 (sélo teniendo en cuenta el
profesorado a tiempo completo). Los puntos PAR son la metodologia que la UPC tiene
establecida desde hace afios para evaluar la produccion cientifica de su personal académico,
consistente en la asignacion de puntos segln una tabla que valora cada una de las actividades
cientificas desarrolladas.

Esta asignacion de puntos PAR se hizo teniendo en cuenta el PDI en activo durante el curso
06/07 2011/12 y se tuvo en cuenta sdlo la adscripcidon primera de cada profesor.

En la Tabla 7 se muestran los proyectos de investigacién liderados por algun profesor o
profesora adscritos a la EETAC durante el curso académico 2007/08 2011/12. Téngase en
cuenta que una gran parte de los miembros de la EETAC pertenecen a grupos de investigacion
cuyo responsable de investigacidn no esta vinculado a la EETAC, y por lo tanto, ese proyecto no
aparece reflejado en la Tabla.

i ¢ |& |8 |3 |4 % $ |3 | |8
ey 3 5 3 3 3 6 2 25
&l 4 6 4 19| 6 3 42
AGR 2 3 1 2 1 9
OFROS 2 1 2 2 8
Total 7 [ 15 11 0 4 25 | 16 6 84
] = v =
- -l O < - 4

< 2 |3 H < g | 2 o | s = o

cu 5 5 10 3 3 10 3 3 42

TU 5 12 8 3 1 33 7 4 73

AGR 1 6 8 6 4 5 30

OTROS 1 1 1 3 3 9

Total 11 12 20 22 4 4 52 17 12 154

Tabla 4. Niumero de tramos de investigacion (sexenios) del personal académico por categorias
en el curso 2011/2012.
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6 96 8 413 758 20 6 398 199 140 2032
= o ®
< -l (@] < - +=
< | g g g | = < o) 2 |2 S o S
93.5 211.69 568.40 | 8 456.45 597.04 | 129.66 | 13.07 | 940.72 | 322.83 201.95 2974.91

Tabla 5. Numero de puntos PAR 86/07 2011/12 del personal académico por
departamentos.

S E§ < - ﬂd (@] < -
|« |9 S g | = < & z |2 S o
7.79 10.58 | 113.68 | 8 22.82 | 27.14 | 11.79 | 6.54 | 26.88 | 18.99 | 13.73

Tabla 6. Media por persona del nimero de puntos PAR 986/07 2011/12 del personal académico
a tiempo completo por departamentos.

Area A TE FA Fsc FEL Fotal
eyt 4 3 5 6 18
EYROPREOS 1 - 6 4 1
CONVENIOS 1 3 - 13 20 37
CUENTASSERVCIO{*) 2 4 2 7 3 18
OFROS 2 1 5 14 22

5
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Area A EEL FA TSC TEL Total
NACIONALES 1 3 7 13 4 28
EUROPEOS 2 2 11 5 20
CONVENIOS 4 1 1 11 29 46
OTROS 2 1 3 6

Tabla 7. Proyectos de investigacidon por categorias dirigidos por miembros de la EETAC del drea
de conocimiento durante el curso 6408 2011/12.

Adecuacion del profesorado

Todo el profesorado con el que se cuenta para impartir docencia en el MAST tiene una amplia
experiencia docente e investigadora en las tematicas en la que se focaliza el master. La
experiencia docente viene avalada por la imparticion de cursos en las titulaciones que se
ofrecen en la EETAC asi como, y muy particularmente, a lo largo de las ediciones del master
previas a su reverificacion. La experiencia investigadora viene avalada por la participacién en
proyectos y la publicacidn en revistas de prestigio internacional relacionados con la tematica
qgue se imparte. Hay que tener en cuenta también que todo el profesorado que imparte
docencia o supervisa el Trabajo de Fin de Master / Master Thesis en el MAST estd en posesion
del titulo de doctor.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Subapartados

6.1. Profesorado necesario y disponible para llevar a cabo el plan de estudios propuesto
6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de estudios
propuesto.

6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de estudios
propuesto

El personal de administracién y servicios de la escuela estd agrupado en la Unidad Transversal
de Gestidn (UTG) del Campus del Baix Llobregat. Dicha unidad es la encargada de ofrecer los
servicios a la totalidad del estudiantado y del profesorado de la Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacién y Aeroespacial de Castelldefels y de la Escuela Superior de Agricultura de
Barcelona.

La UTG garantiza el buen funcionamiento de los servicios de gestién y soporte a la comunidad
universitaria. Para facilitar el acceso a los servicios que se ofrecen, la UTG ha disefiado un
portal que presenta el catdlogo de servicios para el PDI y para el estudiantado mediante el cual
se pueden solicitar telemdticamente buena parte de éstos. La direccion de este portal es:

https://cbl.upc.edu/

La UTG esta formada por 70 personas, distribuidas entre las siguientes areas:

e Direccién

¢ Area de Relaciones Externas

e Area de Gestién: Oficina de Soporte a la Docencia, Oficina de Soporte a la
Investigacion, Oficina de Recursos, Oficina de Servicios

e Servicios Técnicos: Area Tecnoldgica, Asistencia Técnica, Produccién y laboratorios,
Proyectos y Soluciones

e Biblioteca: Servicio de Aprendizaje, Servicio de Investigacion, Servicios Digitales

e Laboratorios ESAB

http://cbl.upc.edu/el-campus/trobans/directori

El catalogo de servicios y prestaciones de cada una de las areas se puede consultar en:

https://cbl.upc.edu/els-serveis

A continuacién se describen con mayor detalle los recursos humanos de cardacter
administrativo de los que dispone la UTG para llevar a cabo el plan de estudios propuesto:
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UNIDAD TRANSVERSAL DE GESTION

Montse Calero
Maite Sevil

Area de Relaciones Externas
Txus Melo

Mar Garcia
Merce Agliera
Lluis Monfort
Teresa San Jose

Area de Gestion
Merce Girones

Oficina de Apoyo a la Docencia
Imma Duran

Montse Cano

Esther Massaguer

Yolanda Andrés

Dolors Caballero

Cristina Garcia

Silvia Gomez

Norma Rojo

Montse Granero

Oficina de Apoyo a la Investigacion

Montse Solsona

Mayra Amate

Oficina de Recursos

Carme Ventura
Amalia Guirola
Susana lzquierdo
Gume Rodriguez

Oficina de Servicios
Enric Rosell

Carme Comas
Josep Lluis Moral
Angels Mossegui
Carlos Serrano
Francisco Sutil
Enriqueta Bellido
Montserrat Tamayo

Jefa de la UTG
Secretaria de Direccion

Responsable de Relaciones Externas

Responsable de Planificacidon y Promocidn

Jefa del Area de Gestion

Jefa de la Oficina de Apoyo a la Docencia
Responsable de Organizacién Docente
Responsable acceso Expedientes Estudiantes

Responsable de la Oficina de Apoyo a la
Investigacion

Jefa de la Oficina de Recursos

Jefe de Mantenimiento y Obras
Responsable de conserjeria - mafianas
Responsable de conserjeria - tarde
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Montserrat Dalit
Rosa Garrigés

Servicios Técnicos
Area Tecnolégica

José Manuel Martinez

Asistencia Técnica
Carlos Loscos
Jacob Gil

Jose Antonio Diaz

Produccion y Laboratorios

Conxi Solé

José Antonio Membrive
Toni Millan

Mireia Clusellas
Marc Folch

José Antonio Lopez
Francis Lopez
Carlos Mendi
Estela Morales
Ivan Ordoéfiez

Rai Prats

Juanjo Tomeo
Mireia Garcia

Proyectos y Soluciones

Jose Alberola

Biblioteca

Gemma Garcia

Servicio de Aprendizaje

Gemma Garcia

Pedro Lopez
Laia Serveto
Marta Hernandez

Servicio de Investigacion

Consol Garcia

Pilar Nieto
Bea Benitez

Jefe de Servicios Técnicos

Responsable de Servicios de Operacién

Resp. de Sistemas de Informacién
Resp. de Sistemas Electrdnicos
Resp. de Sistemas y Comunicaciones

Jefe de Proyectos

Jefa de Biblioteca

Responsable del Area de aprendizaje de la
Biblioteca

Responsable del Area de Investigacion de la
Biblioteca
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Servicios Digitales

Mar Romani
Susanna Fernandez

Laboratorios de Agricultura y Biotecnologia

M2 Carmen Rodrigo

Sheila Alcala

Enric Centelles

Cristina de Cdzar / Cristina Trujillo
Olga Gener

Maria Julia

Mireia Ribet

Maria Rodriguez

Tonyi Torres

Miguel Massip

Responsable del Area Digital de la Biblioteca

Laboratorio
Jefa de Laboratorio

Unidad de andlisis
Biologia
Produccidn vegetal

Industrias Agroalimentarias
Edafologia y Quimica Agricola
Produccién Animal, PPT y PPA
Agrépolis
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Subapartados

7.1. Justificacion de la adecuacién de los medios materiales y servicios disponibles
7.2. Prevision de adquisicidn de los recursos materiales y servicios necesarios

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

1.1 Aulas, laboratorios y equipamientos especiales
La Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién y Aeroespacial de Castelldefels ocupa el edificio
C4 y parte del edificio C3 del Campus del Baix Llobregat. La organizacidon de los espacios en

dichos edificios se puede consultar en:

http://eetac.upc.edu/ca/planol eetac

La EETAC ha sido una escuela pionera en la incorporacién de la ensefianza practica y
experimental basada en la resolucién de problemas. Para poder dar soporte a esta
metodologia eficientemente, la Escuela ha equipado las aulas convenientemente:

¢ Todas las aulas docentes disponen de proyector y PC.
¢ De las 21 aulas dedicadas a la realizacion de clases tedricas y/o de problemas, mas
de la mitad estan equipadas con mobiliario de mesas vy sillas no fijas que permiten

la creacion de grupos de trabajo de estudiantes durante las clases.

e Las salas de estudio también disponen de mesas y sillas no fijas para que los
alumnos puedan organizarse y trabajar en grupo.

Numero | Superficie Capacidad

(m2) (personas)
Aulas Docentes (mobiliario fijo) 8 390,03 293
Aulas Docentes (mobiliario NO fijo) | 13 948,85 520
Salas Estudio 3 296,90 190

La Escuela dispone de un total de 16 laboratorios docentes que se enumeran a continuacion:

e laboratorios Informatica 1, 2, 3
e Laboratorio Sistemas Operativos
e Laboratorios Electrénical, 2,3y 4

Laboratorio Radiofrecuencia
Laboratorio Antenas y Optica
Laboratorio Telematica 1,23
Laboratorio Transmisidon de datos

e Laboratorio Redes
e Laboratorio de Aerondutica
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El equipamiento de cada laboratorio se puede consultar en:

http://eetac.upc.edu/ca/instal%C2%B7lacions#Laboratoris

Cada departamento dispone de espacios para la realizacion de sus trabajos de investigacién y
para los alumnos que quieran desarrollar su trabajo de fin de grado/master en la Escuela.

Con la idea de facilitar a los estudiantes la posibilidad de aprender en cualquier sitio y en
cualquier lugar, la Escuela ofrece un entorno mévil para el aprendizaje de calidad que consta
de:

e Una WLAN en las areas de los estudiantes (aulas docentes, biblioteca, espacios de
estudio, comedor, pasillos, etc.).

e Conexiodn fija a Internet en aulas, laboratorios y biblioteca.

e Uso de portatiles en las clases.

e La biblioteca ofrece un servicio de préstamo de portatiles a los estudiantes.

Para facilitar la movilidad de estudiantes e investigadores europeos, la UPC ha incorporado
Eduroam, una iniciativa de TERENA, que ofrece conectividad wifi automatica a las instituciones
académicas europeas que participan en el proyecto.

7.1.1 Mecanismos para garantizar el mantenimiento, renovacion y actualizacion de los
recursos docentes. (7.2)

Para garantizar el mantenimiento, renovacién y actualizacion de los recursos docentes, la
Escuela cuenta con la accidon y el asesoramiento de los servicios técnicos del Campus, asi como
con los planes de inversidn y ayuda de la Universidad.

Para el mantenimiento se han definido dos lineas de actuacion: el Plan de Mantenimiento
Preventivo (PMP) y el Plan de Mantenimiento Correctivo (PMC). El Plan de Mantenimiento
Preventivo consiste en una revisién semanal o quincenal (dependiendo del tipo de equipo o
instalacion) de todo el equipamiento de aulas y laboratorios de la Escuela. Como resultado se
elabora un informe con las incidencias detectadas y se programan las actuaciones necesarias
para resolverlas. El Plan de Mantenimiento Correctivo, consiste en la ejecucion de las tareas
necesarias para resolver las incidencias detectadas por el Plan de Mantenimiento Preventivo o
aquellas que son comunicadas por los profesores, estudiantes o personal de la Escuela a los
servicios técnicos.

El seguimiento de las acciones de mantenimiento se efectia mediante reuniones periddicas de
la direccidn de la Escuela con los responsables de las distintas areas de los servicios técnicos.

La renovaciéon y actualizacién del equipamiento de la Escuela se lleva a cabo mediante los
planes de inversiones TIC (en el caso de equipos informaticos) y la convocatoria anual de
“ayudas para la mejora del equipamiento docente” (para el resto de equipos). En ocasiones,
ante necesidades que no pueden ser previstas o cuando las acciones estratégicas de la Escuela
asi lo requieren, ésta asume con cargo a su presupuesto la renovacion y actualizacién del
equipamiento.
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A modo de referencia, y para contextualizar la envergadura de los planes y ayudas
mencionados en el parrafo anterior, se describiran las caracteristicas principales del ultimo
plan de inversiones y la ultima convocatoria de ayudas para la mejora del equipamiento
docente a las que se ha acogido la Escuela:

7.1.2. El plan de inversiones de la UPC TIC 2011-2014

El plan de inversiones en TIC 2011-2014, aprobado por el Consejo de Gobierno en fecha 9 de
febrero de 2011, establece el marco de referencia para las inversiones en materias de
informatica y comunicaciones de la universidad para el periodo 2011-2014. El objetivo de este
plan plurianual es dar respuesta a las inversiones en infraestructuras TIC y sistemas de
informacién para la docencia, investigacidn y gestion, teniendo en cuenta la renovacidn,
tecnoldgica o por obsolescencia, de infraestructuras y equipamiento TIC, la innovacién, la
calidad y la sostenibilidad, la planificacién a corto y medio plazo de las necesidades TIC y la
adquisicion de equipos informdaticos necesarios para que los miembros de la comunidad
universitaria puedan desarrollar su actividad docente, de investigacion y/o de gestion. Las
inversiones presupuestadas para el ejercicio 2011 ascendieron a un total de 1.868.488 €.

7.1.3 Convocatoria de ayudas para la mejora de los equipamientos docentes

El Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalufia establece convocatorias
anuales de ayudas a la mejora de los equipos docentes con el objetivo de responder a las
necesidades planteadas por los centros docentes respecto a las instalaciones y la renovacion
de los equipos docentes de las aulas, laboratorios y talleres. Las actuaciones propuestas
deben estar cofinanciadas en un 50% por el centro docente y su mantenimiento debera ser
econémicamente sostenible.

La renovacién y actualizacién del equipamiento se planifica atendiendo a criterios de dos tipos:
criterios docentes y criterios técnicos.

Los criterios docentes se basan en las necesidades planteadas por los coordinadores de cada
asignatura. Para ello, antes de cada cuatrimestre, la Escuela solicita a cada coordinador las
caracteristicas de los espacios, instrumentos, equipos informaticos, software o cualquier otro
tipo de material que sus asignaturas puedan necesitar. El contenido de estas peticiones se
emplea para organizar el siguiente cuatrimestre y para planificar las futuras compras a cargo
de los planes de inversidon y ayudas mencionados. También se contempla el nimero de
estudiantes que se benefician de las inversiones, asi como el impacto de las mismas en las
asignaturas implicadas.

Los criterios técnicos estan relacionados con las caracteristicas de los equipos, principalmente
su obsolescencia, desgaste y envejecimiento por el uso y adecuacidn a la evolucion de las
necesidades docentes. La definicion de estos criterios se fundamenta en la opinién de los
servicios técnicos que dan soporte a la Escuela. La direccion del centro los matiza y da su visto
bueno para garantizar la coherencia de las inversiones con los objetivos de la Escuela.

En consecuencia, y segln lo expuesto hasta este punto, los medios materiales de la Escuela, en
sus aulas docentes y laboratorios garantizan el desarrollo de las actividades formativas
planificadas.
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7.2. Bibliotecas

7.2.1. Servicio de Bibliotecas y Documentacion

El Servicio de Bibliotecas y Documentacién (SBD) de la UPC esta compuesto por 13 bibliotecas
distribuidas por los diferentes campus de la universidad.

Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios un amplio abanico de servicios bibliotecarios y
acceso a la informaciéon de las colecciones bibliograficas asi como a la biblioteca digital. Las
bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores conectados a Internet y espacios de trabajo
individual y en grupo.

Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliograficos cientificos y técnicos
especializados en las diferentes areas de conocimiento politécnicas que dan soporte a todas
las titulaciones de la Universidad. También disponen de los recursos electrénicos (bases de
datos y revistas electrdnicas principalmente) que dan soporte al aprendizaje en red y a la
investigacion (http://bibliotecnica.upc.edu/ y http://bibliotecnica.upc.edu/BCBL/).

La gestion de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificacién estratégica y la
direccion por objetivos. Esta herramienta ha servido para incrementar la calidad de los
servicios bibliotecarios. El SBD ha sido evaluado por la AQU en diversas ocasiones y su calidad
ha sido también acreditada por la ANECA.

En cuanto a las relaciones y la colaboracion externa, el SBD es miembro fundador del
Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y miembro de REBIUN (Red de
Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Ademas, participa activamente en organizaciones
bibliotecarias de caracter internacional como IATUL (International Association of Technological
University Libraries), LIBER (Ligue des Bibliotheques Européennes de Recherche — Association
of European Research Libraries). DART-Europe, Communia — The European Thematic Network
on the Digital Public Domain y SPARC Europe.

7.2.2 La biblioteca del Campus del Baix LLobregat (BCBL)

La Biblioteca del Campus del Baix Llobregat se ubica en el Parque Mediterrdneo de la
Tecnologia y ofrece sus servicios a las dos escuelas del Campus UPC: EETAC de Castelldefels y
E.S. de Agricultura de Barcelona, asi como a los institutos y centros de investigacion
tecnolégica y empresas de desarrollo tecnoldgico ubicadas en el parque tecnoldgico. Toda la
informacién referente a la biblioteca se puede encontrar en:
https://cbl.upc.edu/els-serveis/cataleg-de-serveis/serveis-de-biblioteca-1

El fondo de la biblioteca esta especializado en ingenieria de telecomunicacidn; ingenieria
técnica aerondutica especialidad en aeronavegacion; ingenieria técnica de telecomunicacion,
especialidades en sistemas de telecomunicacién y en telematica; ingenieria técnica agricola,
especialidad en explotaciones agropecuarias, hortofruticultura y jardineria, y en industrias
agrarias y alimentarias. Estd formado por libros recomendados en las guias docentes,
bibliografia especializada, revistas especializadas, normas, obras de consulta, videos, mapas,
proyectos/trabajos de fin de carrera y tesis doctorales.
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7.2.3 Recursos de Informacion

A continuacion se describen los recursos de informacion que poseen las bibliotecas de la UPCy
de los que la biblioteca del Campus del Baix Llobregat también dispone por formar parte de
este colectivo.

- Colecciones bibliograficas

Las colecciones bibliograficas cientificas y técnicas se dividen en colecciones basicas que
dan soporte a las guias docentes de las titulaciones y colecciones especializadas que dan
soporte a las diferentes areas tematicas de la titulacidn. La coleccidon bibliografica la
componen mas de 643.000 ejemplares de monografias y 20.600 colecciones de
publicaciones en serie.

- Colecciones digitales

Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de informacién electrénicos
tanto a través del catdlogo como desde la biblioteca digital de la UPC: diccionarios y
enciclopedias, libros electrénicos, bases de datos, revistas electrénicas, etc. Actualmente
se pueden consultar 11.700 titulos de revistas electrénicas en texto completo.

Ademas, el SBD dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu/), formado
por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en Internet de
documentos producidos y editados por los profesores e investigadores de la UPC. Los
repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints, revistas, trabajos
académicos, etc. También se dispone de una videoteca y de repositorios de colecciones
patrimoniales de la Universidad.

7.2.4 Servicios bibliotecarios basicos y especializados

En este apartado se describen los servicios basicos y especializados que ofrecen e
implementan todas las bibliotecas de la UPC. La biblioteca del Campus del Baix Llobregat
también ofrece e implementa estos servicios por pertenecer a dicho colectivo.

-  Espacios y equipamientos

Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo individual o
en grupo, salas de formacién y equipamientos para la reproduccién del fondo documental.

- Servicio de catalogo

El catdlogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar los
documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la UPC (libros,
revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrénicos, etc.). También se puede acceder al
Catdlogo Colectivo de las Universidades de Catalufia (CCUC), que permite localizar, a través
de una unica consulta, todos los documentos de las bibliotecas del Consorcio de
Bibliotecas Universitarias de Cataluiia (CBUC) y de otras instituciones.

- Servicio de informacién bibliogréfica y especializada
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El servicio de informacidn bibliografica, atendido de manera permanente por personal
bibliotecario, ofrece informacién sobre las bibliotecas y sus servicios, y asesoramiento
sobre donde y cdmo encontrar la informacién especializada.

Los bibliotecarios tematicos, especializados en las colecciones de las dreas tematicas de la
UPC, proporcionan respuestas sobre busquedas concretas de informacién, y también
resuelven otras peticiones de informacién generales.

Servicio de préstamo

El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la UPC a todos
los miembros de la comunidad universitaria durante un periodo establecido de tiempo. El
servicio es Unico: pueden solicitarse los documentos independientemente de la biblioteca
de la UPC donde se encuentren y, ademas, pueden recogerse y devolverse en cualquiera
de las bibliotecas.

Servicio de Obtencidn de Documentos (SOD)

El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de documentos que no
estan disponibles en las bibliotecas de la UPC vy, a su vez, proporciona a instituciones y
usuarios externos originales o copias de documentos de las bibliotecas de la UPC. EI SOD
suministra todo tipo de documentos: libros, articulos de revista, tesis doctorales, informes
técnicos, patentes, conferencias, etc., de cualquier pais del mundo y en cualquier lengua.

Servicio de Préstamo de Ordenadores Portatiles

Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portatiles en préstamo. Este servicio
tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS equipos portatiles
para acceder a la informacién y documentacién electrdnica y trabajar de forma auténoma
con conexion a la red inaldmbrica de la UPC, potenciando el aprendizaje semipresencial y
el acceso a los campus digitales de la UPC.

Servicio de formacidn en la competencia transversal en “Habilidades Informacionales”

Las bibliotecas organizan un gran numero de actividades de formacién con el objetivo de
proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar, gestionar y utilizar la
informacién de forma eficaz para el estudio y el futuro profesional: sesiones introductorias
dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso, sesiones de formacidon a los estudiantes,
colaboraciones en asignaturas de la UPC, sesiones sobre recursos de informaciéon para la
investigacion, etc.

Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI)

El Servicio de Propiedad Intelectual_(SEPI) orienta a los miembros de la comunidad
universitaria sobre los principios basicos de la normativa en derechos de autor,
especialmente en lo que respecta a la informacién que se pone a su disposicidn a través de
los servicios de las bibliotecas de la UPC. Igualmente, facilita la tramitacion de los nimeros
identificadores (ISBN, depdsito legal, etc.) de algunos documentos de interés para la
docencia vy la investigacidn universitaria.
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La Factoria de Recursos Docentes

La Factoria es un servicio de soporte a la innovacidn docente del PDI. La Factoria es un
espacio en las bibliotecas donde el PDI puede usar recursos de informacién de calidad,
hardware (PC multimedia, grabadoras de DVD, tarjetas para capturar video, escaneres,
impresoras en color) y software (edicién de imagen, video y sonido; edicién de paginas
web, maquetacidon de publicaciones, digitalizacion) para la elaboraciéon de recursos o
contenidos de nuevos materiales docentes digitales.

Servicio de conexidn remota a los recursos electrénicos

A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticacion, acceder a los
recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén conectados a la
red de la Universidad.

Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI)

El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de diferentes
lenguas, principalmente, el inglés, pero también el cataldn y el castellano. Se trata de un
portal con una seleccidn de recursos accesibles en linea: cursos, gramaticas, materiales
para la preparacidn de examenes, etc.

Acceso wi-fi

Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexidn a los recursos de la red UPC
y a Internet en general con dispositivos sin cables.

CanalBIB
Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusién de informaciones de interés

para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que proyecta contenidos
multimedia.

7.2.5 Otros servicios que ofrece la BCBL a destacar

Finalmente, a continuacidon se enumeran algunos servicios especificos que ofrece la biblioteca
del Campus del Baix Llobregat, servicios pensados para favorecer el buen funcionamiento de
las metodologias docentes innovadoras (aprendizaje basado en problemas, trabajo en grupo,
desarrollo de proyectos, etc.) que se aplican en la EETAC.

Aula de Formacion: aula con 20 mesas maviles equipada con ordenador, proyector, pizarra
digital y conexidn remota, para realizar clases participativas, conferencias,
presentaciones...

Laboratorio de electrénica para el autoaprendizaje y realizacion de practicas de los
alumnos

Servicio de grabacion de conferencias y clases para la mejora de presentaciones, técnicas
de expresion oral...
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Salas de trabajo en grupo o individual para grupos de hasta 6 personas. Con posibilidad de
hacer reservas previas

Aula informatica: con 20 PC, acceso al software de programas docentes y laboratorios y
posibilidad de imprimir. Equipada con proyector para sesiones de grupo

Servicio de préstamo de portatiles: la biblioteca ofrece un servicio de préstamo de
portatiles a los estudiantes.

7.2.6 Principales datos de 2012 de las bibliotecas

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS SBD BCBL
m2 construidos 21.621 3.000
Puntos de lectura 3.602 300
Ordenadores usuarios 567 92
COLECCIONES FiSICAS

Monografias 651.017 34.685
Revistas 20.668 1.800
DOCUMENTACION ELECTRONICA (Comun para todas las bibliotecas)

Revistas electrdnicas 11.955 --
Libros digitales 11.695 --
PRESUPUESTO

Presupuesto total del SBD | 1.681.385,00 --
PERSONAL

Personal bibliotecario 86 8
Personal TIC, administrativo y auxiliar 48 2

7.2.7 Politica bibliotecaria de adquisiciones

Criterios generales de gestion

Los libros y otros documentos cientificos y técnicos adquiridos con este presupuesto son
propiedad de la UPC y estan al servicio de toda la comunidad universitaria,
independientemente de la biblioteca depositaria del documento. Por tanto, tienen que
estar todos catalogados y clasificados en el Catalogo de las bibliotecas de la UPC.

Las partidas asignadas para la adquisicién y la renovacion de documentacion bibliografica
son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos y necesidades. Este es un
primer paso para asegurar un crecimiento continuado y una correcta gestién de las
colecciones bibliograficas de las bibliotecas de la UPC.

Indicadores cualitativos

Calidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que satisfacer las necesidades de
formacidn e informacion cientifica y técnica de los usuarios de la biblioteca.

Vigencia: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser de maxima actualidad
y/o validez.

Difusidn y acceso: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser conocidos y
accesibles por los miembros de la UPC mediante el catalogo.
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e Utilidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser consultados por los
usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca.

Colecciones basicas

e La biblioteca asegurard la presencia de toda la bibliografia recomendada en las guias
docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere necesario, los titulos mas
consultados.

¢ La biblioteca reforzara las colecciones basicas adquiriendo, cuando se considere necesario,
como minimo 1 ejemplar de los 100 titulos mas solicitados en préstamo a otras bibliotecas
de la UPC a lo largo del curso.

e La biblioteca adquirira aquellos documentos que crea conveniente para el desarrollo de la
docencia y segun las necesidades de sus usuarios directos.

¢ La biblioteca potenciard al maximo los libros y las revistas electrdnicas y otros documentos
digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la Biblioteca Digital de
Catalufia BDC/CBUC.

Colecciones especializadas

e La biblioteca adquirird, cuando se considere necesario, aquella nueva bibliografia
especializada recomendada por los usuarios durante el curso y desideratas, que no estén
en ninguna otra biblioteca de la UPC.

¢ La biblioteca gestionara, segln sus recursos, las areas de especializacién que le son propias
0 proximas.

Colecciones de revistas

e La biblioteca seguira la politica de adquisiciones de revistas que marca el documento
aprobado por la COBISID: La comunicacio cientifica a la UPC. Gestié de les revistes de les
biblioteques i subscripcions (2003). (No duplicados y priorizacién del soporte electrénico
frente al soporte papel).

¢ La biblioteca tendra que realizar evaluaciones periédicas de la coleccion para asi adaptarla
a las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las nuevas posibilidades de servicio
que ofrecen las revistas electrdnicas y los presupuestos asignados.

e La biblioteca hard llegar a la Unidad de Recursos para la Investigacién el listado de los
titulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docencia y a la investigaciéon
de los usuarios.

e Se priorizaran los titulos que sean accesibles en soporte digital, y no se suscribird la
colecciéon en papel si esto hace incrementar el coste de la suscripcién.

e Se seguiran realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminacién de duplicados entre
bibliotecas de la UPC y, para las revistas mds caras, se colaborard con las bibliotecas del
CBUC.
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Colecciones digitales y otro material multimedia

e La biblioteca mantendra y renovara la suscripcién local de los documentos electrénicos y
digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la investigacion del centro o
campus.

¢ La biblioteca velara por el incremento, cuando lo considere necesario y en la medida que
sea posible (recursos econdmicos y novedades editoriales), de sus colecciones
documentales en soporte electrénico y digital.

¢ La biblioteca comunicara a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas las nuevas
adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red.

Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones

e La biblioteca velarad para asegurar la conservacién y el mantenimiento de las colecciones
documentales mediante la encuadernacién u otros sistemas de conservacion.

Informes de cierre

¢ Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comisidn de biblioteca
o de usuarios de centro o campus, asi como de aquellas distribuciones internas que cada
responsable de biblioteca haya elaborado.

e Cada responsable de biblioteca tendra que presentar un informe de cierre y valoracion del
presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero a la Unidad de Gestion y
Desarrollo del Servicio de Bibliotecas y Documentacion.

7.3. Servicios especiales

7.3.1. Los programas de cooperacion educativa

La Ley Organica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalufia establecen en su
articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los estudiantes para el
ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacion de conocimientos y métodos
cientificos. Para favorecer el cumplimiento de esta funcidn, la UPC promueve la participacion
de sus estudiantes en actividades de cooperacién educativa. Un convenio de cooperacion
educativa es una estancia de practicas profesionales en una empresa, durante un periodo de
tiempo establecido entre el estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en
el que el estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con
experiencia.

Los objetivos de los programas de cooperacion educativa universidad-empresa son:
complementar la formacidn recibida por el estudiante en la universidad con experiencias
profesionales en el ambito empresarial; promover y consolidar vinculos de colaboracién entre
la universidad y su entorno empresarial y profesional; fortalecer los lazos entre el estudiante y
la universidad, asi como con las empresas.

Existen dos tipos de actividades de cooperacién educativa: los programas de cooperacion
educativa, los créditos correspondientes se incorporardn al expediente del estudiante, y las
bolsas de trabajo con la tutela de la universidad, que presentan un claro interés formativo para
el estudiante, aunque no tengan una acreditacién académica.
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Durante el curso 2010-2011 en la EETAC se realizaron 343 convenios de cooperacion educativa
con 96 empresas y se tramitaron 69 ofertas de trabajo de 42 empresas.

7.3.2. Gestion para la Igualdad de Oportunidades de las Personas con Discapacidad

La UPC, como institucion creadora de cultura, esta obligada a transmitir el conocimiento que
genera con acciones que alcancen desde la participacidn activa en los debates sociales, hasta
la formacién de los ciudadanos y ciudadanas en los ambitos de conocimientos que le son
propios.

El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad comprometida con
los valores de la democracia, de los derechos humanos, la justicia, la solidaridad, la
cooperacion y el desarrollo sostenible.

En general, quiere fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad. De manera
particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de aquellas personas que tienen
vinculos con la institucién.

Para explicitar su compromiso, el Consejo de Direccién de la UPC, en su proyecto de gobierno
(UPC 10) para el periodo 2007-2010, plasmé de forma explicita la realizacién de una serie de
actuaciones dirigidas a alcanzar estos objetivos.

Dentro del modelo de gestién de la UPC se han creado diferentes figuras y unidades, con la
finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institucion. Cabe destacar el programa de
atencion a las discapacidades (PAD) del que seguidamente describimos su principal misién y
objetivos.

Programa de atencion a las discapacidades (PAD):

El Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan para la
Igualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del Area de Organizacién.

El principal objetivo es: Contribuir a la plena inclusién de la comunidad universitaria
(estudiantes, PDI y PAS) que presenten alguna discapacidad, para que su actividad en la

universidad se desarrolle con normalidad.

Los ambitos de actuacién y proyectos son los siguientes:

Ambitos Proyectos

Estudiantes Asegurar el acceso a la vida universitaria del
estudiante con discapacidad

Potenciar la insercidn laboral de los estudiantes con
discapacidad de la UPC

Docencia Asesorar y orientar al PDI para la docencia del
estudiante con discapacidad

PDI i PAS Dar apoyo a los trabajadores con discapacidad

Comunidad Promover la comunicacién, difusién y aprendizaje en

Universitaria materia de discapacidad

11
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La responsabilidad politica recae en el vicerrectorado de Relaciones Institucionales o
equivalente, y se crea la figura de los agentes colaboradores en los centros docentes propios y
campus universitarios.

La funcién de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI i PAS, de sus centros
docentes o campus universitarios con necesidades, e informar de cada caso para coordinar las

actuaciones a realizar.

Plan director para la igualdad de oportunidades - UPC:

Asi pues, uno de los objetivos de la UPC es fortalecer el compromiso social y el respecto por la
diversidad. De manera particular, quiere alcanzar la igualdad de oportunidades de aquellas
personas que, de alguna manera, tienen vinculos con la institucion.

Es con esta finalidad que se disefia y aprueba el Plan Director para la Igualdad de
Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un medio y de un
marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional con este principio de
igualdad, no-discriminacidn y de respeto por la diversidad.

Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes Sectoriales.
Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la elaboracién, puesta en
marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que tienen como base la igualdad de
oportunidades por razdn de género y por razéon de discapacidad.

Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razén de discapacidad,
destacamos el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de barreras, asegurando la accesibilidad
universal” que ha derivado en los siguientes objetivos especificos:

Objetivo Especifico 12.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad tecnolégica y de
comunicaciones.

Objetivo Especifico 13.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad arquitectdnica,
incorporandolo en los proyectos de obra nueva, de acuerdo con la legislacién vigente, asi

como en la adaptacion de los edificios ya existentes.

Para alcanzar estos objetivos se preveieron un total de 43 acciones a desarrollar en el periodo
2007-2010.

Il plan para la igualdad de oportunidades — UPC

De acuerdo a los objetivos de la UPC mencionados en el apartado anterior, se disefia el Il Plan
para la Igualdad de Oportunidades (2013-2015), que releva el antecedente Plan Director para
la Igualdad de Oportunidades, aprobado por el Consejo de Gobierno de la UPC. En ambos
planes la UPC se dota de una herramienta, de un medio y de un marco de referencia para
desarrollar su compromiso institucional con este principio de igualdad, no-discriminacién y de
respeto por la diversidad.

En el Il Plan para la Igualdad de Oportunidades de la UPC (2013-2015) se definen los principios

sobre los cuales se han de desarrollar la igualdad de oportunidades por razén de género y por
razon de discapacidad.
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Los cuatro principios, retos en Igualdad de Oportunidades en la UPC, son los siguientes:

Reto 1
Reto 2

Reto 3
Reto 4

Garantizar la Igualdad de Oportunidades en la UPC.

Visualizar las acciones que la UPC realiza para conseguir la Igualdad de
Oportunidades.

Sensibilizar a las personas de la UPC en Igualdad de Oportunidades

Hacer red con personas y entidades vinculadas con la igualdad de oportunidades
para construir una sociedad mas justa.

Cada reto se divide en acciones que configuran el plan de inclusidon para las personas con
discapacidad de la UPC.

Mas informacion en:

e Universitat Politecnica de Catalunya. Igualtat d’Oportunitats. Disponible en
http://www.upc.edu/igualtat

e Universitat Politécnica de Catalunya. Catedra de Accesibilidad: arquitectura, disefio y
tecnologia para todos. Disponible en
http://www.catac.upc.edu/

e Universitat Politecnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en
http://alumni.upc.edu/

e Universitat Politecnica de Catalunya. Pla Director per a la lgualtat d’Oportunitats.
Disponible en
http://www.upc.edu/bupc/

7.4 Enseinanzas no presenciales

La titulacion del presente master se propone en modalidad presencial.

De todos modos se pondrda a disposicion de los estudiantes los recursos propios de la
ensefianza a distancia disponibles, como son la plataforma Atenea y los laboratorios remotos

(i-Labs)

- Plataforma ATENEA: entorno virtual de docencia de la UPC:

Atenea es el entorno virtual de docencia de la UPC. Su disefio se ha realizado a partir de las
aportaciones del profesorado y de las unidades basicas (centros docentes, departamentos e
institutos universitarios de investigacion), con el objetivo de dar soporte a la adaptacioén de los
estudios de la UPC a las directrices del Espacio Europeo de Educacién Superior. Atenea se ha
desarrollado utilizando como base tecnoldgica la plataforma de programario abierto de

Moodle.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

Subapartados

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacién
8.2. Progreso y resultados de aprendizaje

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

La presente titulacion de master sustituye a la titulacion del mismo nombre Master in
Aerospace Science and Technology, ya que se trata de una reverificacion. Para analizar los
resultados se presentan las siguientes tablas con los datos histéricos de dicha titulacién (datos
facilitados por el GPAQ - Gabinete de Planificacién, Evaluacion y Calidad de la Universidad
Politécnica de Cataluiia):

Historico:

Tasa de graduacién (%) 81,0 64,0 82,0
Tasa de eficiencia (%) 98,6 95,4 93,9
Tasa de abandono (%) 28,6 10,5 38,1
Ddénde:

e Tasa de graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto o en un afio académico mas en relacidn a la cohorte de entrada.

e Tasa de abandono: porcentaje entre el nimero total de estudiantes de nuevo ingreso
en un mismo afo que no estardn matriculados en la titulacion en el tiempo previsto de
la titulacidn ni en el afio siguiente.

e Tasa de eficiencia: porcentaje entre el nimero total de créditos tedricos del plan de
estudios por el nimero de graduados y el total de créditos realmente matriculados.

La nueva titulacidon de master va a tener un perfil de estudiantes muy parecido al actual, con la
diferencia de que en lugar de acceder con una titulacidon de tres afos (ingenieria técnica), con
cardacter general lo hardn con una titulacion de cuatro afios de duracién (graduados).

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se considera como primera estimacién objetiva las
siguientes tasas:

Resultados previstos:
Tasa de graduacion 90 %

Tasa de abandono 16.9 %
Tasa de eficiencia 93.3 %
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En vista del histérico de las tasas de graduacion y abandono (y teniendo en cuenta que, segun
reciente informacion, la tasa de graduacion en el curso 2012/13 fue del 85%) se estima que la
tasa de graduacion podra superar el 90% en los proximos cursos. Se espera que una mayor
tutorizacién individualizada de los estudiantes permitira esta mejora.

Estas tasas seran calculadas con la poblacion de estudiantes que se dediquen a tiempo
completo a sus estudios de master.

El procedimiento general de la EETAC para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje
de los estudiantes se recoge en el apartado de Andlisis de Resultados del Sistema de Garantia
de Calidad. El propdsito de dicho procedimiento es conocer y analizar los resultados previstos
en el Titulo con relacién a su tasa de graduacion, tasa de abandono y tasa de eficiencia, asi
como otros indicadores complementarios que permitan contextualizar los resultados de los
anteriores.
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