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FISICA

Hores d'ensenyament tedric: 4 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 hores gquinzenals

Professors: Julian Andres i Daniel Lépez

L'assignatura de Fisica aqui proposada no preten
ser una exhaustiva revisié de la Fisica General. Tampoc
preten ser un estudi intensiu i precis d'alguns temes con-
crets d'importancia per 1'alumnat. Aguests objectius sén
més adients per altres ensenyaments universitaris com poden
ser llicenciats en Ciéncies Fisigues o Enginyers Superiors.
S'ha pretés preparar una assignatura per estudiants 4d'Engin-
veria Técnica Agricola.

Per aquests estudiants la fisica és una assignatura
basica. La seva imortancia és deguda a gue és suport impres-
cindible a dos aspectes de la formacid de 1l'alumne:

1/ L'alumne en finalitzar els seus estudis esta
qualificat per exercir unes determinades tasques (projectes
de construccions agricoles, instal.lacions eléctriques;...)
gque exigeixen uns determinats coneixements, impartits a
assignatures com "Enginyveria Rural", fonamentats en gran
part en coneixements de la Fisica (estatica, electrici
tat,..).

2/ L'alummne al llarg dels +tres cursos trobara
moltes assignatures fortament relacionades amb la biologia.
La comprensid de molts fendmens bioldgics (i atmosférics)
exigeix una formacid6 fisica basica.

Considerant aquests dos aspectes de la formacid
de l'alumne s'ha el.laborat el programa i es preten desenvo-
lupar aquest. En tots els temes es preten ressaltar els
dos aspectes: l'aspecte "técnic" relaciconat amb la seva
titulacid d'"enginyers” i 1l'aspecte "biofisic"” relacionat
amb els fenomens bioldgics. Com exemple d'agquest doble
interés podem considerar un dels temes del programa: els
fluids; la formacid de l'alumne és important per afers téc-
nics (recs, circulacidé de liquids en utillatge indus-
trial,....) 1 per afers bioldgics (comprensid de la circula-
cid de la saba pel xilema, circulacid de la sang....). Una
discussid semblant es pot realitzar en tots els altres te-
mes.

Es preten que el desenvolupament de les practiques
de l'assignatura, limitades per l'actual infraestructura del
laboratori, correlacionin el maxim possible amb el desenvo-
lupament de la teoria.



En l'assignatura s'estudiaradn vuit temes: Fluids,
Termodinamica, Moviments harmdonics 1 Ones, Electricitat
i Magnetisme, Estatica i Elasticitat, Elements de fisica
per l'Agrometereologia i Optica. Es pot trobar a faltar
alguns temes cabdals de la fisica (per ex. dinamica, fisica
nuclear....), alguns temes s'han exclds perqué possiblement
no soé6n fonamentals per 1'Enginyer Técnic Agricola, altres
perqué actualment sdén estudiats en altres assignatures
com ara la guimica.

En el tema de fluids s'estudiard des de l'estatica
de fluids fins a la dinamica de fluids ideals i de fluids
viscosos. Es agquest un tema important per poder comprendre
molts fendmens bioldgics com la circulacidé de la sang,
la respiracid, la circulacid de fluids en els vegetals,
el vol de les aus, el moviment dels peixos, o fendmens
d'importancia técnica com el comportament dels fluids uti-
litzats en maguinaria, o els recs.

Possiblement la termodinamica és el tema més comple-~
e que trobarem al curs, també possiblement és un dels
temes més interessants. En aguest tema és preten entendre
des de fendmens senzills’ relacionats amb la calor 1 ‘la
temperatura fins a podér‘Tomprendre algunes caracteristiqgues
generals del funcionament de tot tipus de sistemes fisics.
Veurem la relacid entre calor i temperatura i1 la seva rela-
cidé amb fenoOmens ben simples com la dilatacid fins a fenod-
mens complexes com el metabolisme dels sers vius. S'inten-
tarda que l'alumne pugul entendre el concepte d'entropia
i algunes de les conseqgliéencies del segon principi de la
termodina@mica. Es veuran alguns conceptes imprescindibles
per arribar a entendre el funcionament dJde les magquines
termigques. I finalment com exemple d'aplicacid de la termo-
dinamica 1lineal de processos irreversibles s'estudiaran
la llei de Fourier de conduccidé de calor i de la 1llei de
Fick de la difusiéb.

El tema de moviments harmonics i ones és un tema
important per a la comprensidé de molts fendmens reals,
la dificultat del tema possiblement és la gran gquantitat
de matematigues necessaries per desenvolupar-lo. L'alumne
pot arribar a descubrir l1l'atractiu d'aguest tema en aplica-
cions ben importants com la comprensié de la naturalesa
del sd, la relacid amb la miGsica, la constatacid d'utilitza-
ci6 d'ultrasons per molts animals,.... o l'estudi de les
ones electromagnétiques gue li permeten entendre la natura-
lesa de la llum o les ones de radio i televisid,....

L'eléctricitat és un dels pilars de la tecnologia
actual, és per aixd gue és imprescindible el seu estudi.
S'estudiaran els fonaments de l'electricitat i el magnetisme
aixi com també algunes de les seves aplicacions técniques
més senzilles: corrent trifasic, dinamos, alternadors,...Si
el temps ho permet es veura el paper de l'electricitat



en membranes bioldogiques i en la conduccidé de senyals ner-
viosos. -

L'estatica 1 1l'elasticitat sOn possiblement els
temes menys atraients del curs, perd la seva importancia
és molt gran en guan sé6n fonament per una part considerable
de l'assignatura d'enginyeria rural comi a totes les espe-
cialitats. Per aguesta rad es dedicard a agquest tema una
part important de temps.

Existeixen molts fenbOmens fisics necessaris per
poder entendre els fendmens meteoroldgics, fets com la
situacid de la terra a l'espai o 1l'emissid de radiacid
d'un cos negre. En el tema de meteorologia a més a més
de veure aquests conceptes s'estudiaran alguns fendmens
propiament meteoroldogics com la circulacido dels vents,
els tipus de nuvols o les caracteristiques d'una estacid
agrometeorologica.

Per acabar el curs s'estudiaran les 1lleis fonamen-
tals de 1'Optica geométrica. Es necessari veure aquest
tema per tal de comprendre el- funcionament de forca aparells
cientifics des del microscopi a aparells per mesures topo-
grafiques. S'estudiara també :en aquest tema el funcionament
optic de 1'ull. c s



PROGRAMA :

1. Introduccid.

2. Estatica i elasticitat.

2.10.

Importancia i contingut del tema.
Estatica de les particules.
2.2.1. Forces en un pla.
2.2.2. Forces a 1l'espai.
S¢lid rigid: sistema equivalent de forces.
Equilibri del solid rigid. |
2.4.1. Equilibri en dues dimensions.
2.4.2. Equilibri en tres dimensions.
Forces repartides: cqu§§§ de gravetat.
2.5.1. arees i linies.
2.5.2. Volums.
Analisi d'estructures.
Fregament.
Forces repartides: moments d'inercia.
2.8.1. Moments d'inercia d'arees.
2.8.2. Moments -d'inercia -de cossos.
Métode de treball virtual.
Elasticitat.
2.10.1. Llei de Hooke. Modul de Young.
2.10.2.>Elasticitat de volum.
2.10.3. Elasticitat de forma.

2.10.4. Relacions entre les constants

elastiques.



3. Fluids.

Introduccid: importancia bioldgica i tecnologica del
tema, contingut.

Forga entre molécules.

Principi de Pascal. Variacid de la pressid amb 1l'alga-
da.

Mesura de la pressi6 atmosférica. Unitats de pressib.
Principi d'Arquimedes. Ex. Balanga de Mohr.
Energia superficial. Pressid capil.lar. Llei de Jurin

Circulacid pel xilema.

Equacid de continuitat.

Teorema de Bernoulli. Aplicacions: tub de Venturi,
Teorema de Torricelli, forga ascensional.

Consegiiéncies de la viscositat dels fluids.

Circulacidé per un tub circular petit: llei de Poiseui-

lle, peérdua de carrega, ex. circulacid de 1la sang.
Corrent laminar i corrent turbulent. Namero de Rey-
nolds.

Resisténcia oposada per un fluid al moviment d'un sé-
lid.

4. Termodindmica.

4.1.

Introduccid: La termodinamica com eina per estudiar els

sistemes complexes, importancia tecnoldgica, contingut
del tema.

Nomenclatura: +tipus de sistemes, tipus de parets,
tipus de variables, estats d'equilibri, estacionaris

i variables, procés reversible i procés Iirreversible.
Regla de les fases de Gibbs.
Temperatura: Concepte intuitiu i importancia, efectes
fisics i efectes bioldogics.

Principi zero de la termodinamica.

Dilatacid térmica.



4.7. Gassos ideals. Interpretacid molecular de la temperatu-
ra.

4.8. Escales de temperatura i termometres.
4.9. Calor: introduccid histdrica.
4.10. Enunciat del primer principi de 1la termodinédmica.

4.11. Capacitat calorifica 1 calor especific. Llei de Dulong
- i Petit.
4.12. Canvis de fase.
4.12.1. Corbes d'equilibri. Punt triple. Punt critic.
4.12.2. Calor de laténcia.
4.12.3. Pressid de vapor. humitat absoluta i relativa.
4.13. Experiment de Joule.

4.14. Diferents convenis de signes en 1l'enunciat del primer
principi.

4.15. Calorimetria. Tipus de calorimetres. Aplicacions
bioldgiques i agricoles. . .

4.16. Aplicacidé del primer principi als sistemes vius.

4.17. Primer principi i comportament d'un gas. Procés iso-
térmic. Procés adiabatic. Treball.

4.18. Funcid entalpia. Definicid i utilitats.

4.19. Visid intuitiva del significat de 1l'entropia. Teoria
de la informacid. Entropia de Boltzmann.

4.20. Enunciat de Clausius del segon principi de la termo-
dinamica.

4.21. Enunciat de Kelvin.

4.22. Equivaléncia entre els enunciats de Clausius i Kelvin.
4.23. Enunciat matemdtic del segon principi.

4.24. Maguines térmiques: introducciéd.

4.25. Cicle de Carnot.

4.26. Segon principi i sistemes vius.

4.27. Potencials termodinamics: energia lliufe de Gibbs.

4.28. Termodinémica de processos irreversibles: introduccib.



4.29. Exemples d'aplicacié de la T.P.I.:
4;29.1. Conduccid de calor. Llei de Fourier.

4.29.2. Difusid. Llei de Fick. Pressiod osmotica.
Flux osmodotica.

4.30. Termodinamica i ecologia.
5. Moviments harménics i ones.

5.1. Introduccid als moviments harmdnics: importancia del
tema i contingut.

5.2. Moviment harménic simple.

5.3. Moviment circular i moviment harménic simple.

5.4. Energia cinética i potencial. Molla. Péndol simple.
5.5. Moviment harmdénic esmorteit.

5.6. Moviment harménic forcat.

"7 'Introduccid a les ones: importancia del tema i contin-
gut.

5.8. Pols d'ona.

5.9. Ona transversal i ona longitudinal.

5.10. Funcid d'ona.

5.11. Principi de superposicid.

5.12. Velocitat de propagacié.w

5.13. Reflexid i transmissid de polsos d'ones.

5.14. Ones harmdoniques en una direccid.

5.15. Superposicié i interferéncia d'ones harmdniques.
5.16. Energia 1 intensitat d'una ona harmonica. |
5.17. Ones estacionaries.

5.18. Ones circulars i esfériques.

5.19. Efectes Doppler.



5.20. Principi de Huygens: reflexid, refraccid i interferen-
cia.

5.21. Aclstica.
5.21.1. Fisiologia de l'oida humana.
5.21.2. To i freguéncia.
5.21.3. Sonoritat, nivell d'intensitat.
5.22. Utilitzacid d'ultrasons per alguns animals.
5.23. Escala musical. Timbre.
5.24. La llum: ones i particules.
5.25. Ones electromagnétiques: espectre i propietats.
6. Electricitat i magnetisme.
6.1. Introduccid histdrica i contingut del tema.
6.2. Llei de Coulomb. e
6.3. Camp eléectric.
6.4. Potencial eléctric. Diferéncia de potencial.
6.5. Carrega lliure en conductors.
6.6. Capacitat. Energia electrostatica i dieléctrica.
6.7. Corrent eléctric i moviment de céarregues.
6.8. Llei d'Ohm.
6.9. Conductors, aillants i semiconductors.
6.10. Energia dels circuits eléctrics. Forga electromotriu.
6.11. Regles de Kirchhoff.
6.12. Suma de resisténcies.
6.13. Circuits RC.
6.14. Camp magnetic. Forga magnética sobre una carrega.

6.15. Forga sobre un element de - corrent.



6.24.

Forga i moment sobre una espira de corrent a 1l'inte-
rior d'un camp magnetic.

Galvandmetre, amperimetre i voltimetre.

Fonts de camp magnétic: Llei de Biot-Savart, 1llei
d'Ampere.

Camp magnétic d'un solenoide.

Llei de Faraday.

Aplicacions dé la 1llei de Faraday.
Inductancia. Circuits LR, LC, i LCR.
Corrent altern.

El transformador.

Corrent trifasic.

Mééors eléctrics.

Catflcteristiques eléctriques de la &é&l.lula.

7. Elements de fisica per 1l'agrometeorologia.

Introduccid: objectius i contingut del tema.

La Terra a l'univers: dades sobre la terra en el siste-
ma solar. Algunes caracteristigques del sol i la 1lluna.

Radiacido solar:

7.3.1. Radiacié termica: Cos negre. Lleis de Planck,
Wien i Stefan-Boltzmann.

7.3.2. Radiometria i fotometria.
7.3.3. Llei de Lambert. Llei de Beer.

7.3.4. Radiacid solar: factors dels que depen, espec-
tre, acci® de l'atmdosfera, albedo, mesura,
radiacid directa, difosa i global.

L'atmdsfera: capes, temperatura i pressid a diferents
alcades, l'aigua a 1l'atmosfera.

Els vents: circulacid general dels vents, acceleracid
de Coriolis, Anticiclons, depressions i fronts,
vents locals, mesura, Jgeneralitats sobre els
vents a Catalunya.



7.6. Condensacions atmosférigques: tipus de nuvols, formacid.

7.7. Gelades: Tipus, formes de lluita contra elles.
7.8. Definicid de microclima. Exemples.

7.9. Definicid de fenologia. Exemples d'aplicacions.
7.10. L'estacid agrometeorologica.

7.11; Regions climatiques de Catalunya.

7.12. La previsid del temps.

8. Optica.

8.1. Introduccid. Importancia del tema.

8.2. Mirall pla.

8.3. Mirall esferic.

8.4. Focus i distancia focal.

8.5. Refraccid.

8.6. Lents primes.

8.7. Métode grafic d'obtencid d'imatges.

8.8. Aberracions.

8.9. L'ull.

8.10. Instruments optics.

Practigques. Introduccid.

La fisica és una ciéncia fonamentada en la

experi-

mentacid, és per aixd gque les practiques de laboratori
han de ser un element important del contingut de 1'assigna-

tura.
Els objectius de les practiques sbén:
I/ Completar i profunditzar els conceptes

tot visualitzant 1 comprovant algunes
lleis gue s'han estudiat.

tedrics
de les

I1/ Aprendre a utilitzar aparells de mesura 1 dispo-

sitius de laboratori.



III/ Constatar les dificultats en la realitzacid
d'experiments (valoracid d'errors).

IV/ Aprendre a fer valoracions gquantitatives 1
gualitatives dels resultats obtinguts.

V/ Aprendre a fer el processament més elemental

de les dades obtingudes i la seva correcta repre-
sentacid.

Practiques: Sessions obligatories.

1. Representacid grafica i interpretacidé de dades experimen-
tals.

2. Calcul d'errors.

3. Llei de Hooke. Determinacié de l'acceleracié de la grave-
tat. S >

4., Utilitzacid del nonius (peu de rei, palmer i planimetre).
5. Mesura de densitats amb el picnémetre 1 el densimetre.
6. Balanga de Mohr-Westphal.

7. Viscosimetre d'Ostwald.

8. Membranes semipermeables. Flux osmotic.

9. Corrent continu. Lleis de Kirchhoff

10. Corrent altern.

11. Optica. Comportament de les lents i instruments optics.
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QUIMICA

Hores d'ensenyament tedric: 4 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 hores setmanals

PROGRAMA DE TEORIA

1.~ Blguns GCenceptes Generals

Finalitat de la Quimica. Visid descriptiva de la matéria:
Compost i Element. Visid microscopica de la matéeria: la
Teoria Atomica de Dalton. La representacié de la Reaccid
Quimica: Simbol, Foérmula i Equacid Quimica. Massa Atdmica
i Massa Molecular. E1 Mol, La Llei del’ Minim. Reaccions
incomplertes. Valéncia. Tipus de Reaccid. (3 hores).

2.~ Els Gasos

Lleis que regulen el seu comportament. Gas Ideal i Gas
Real. Una visid molecular: la Teoria Cinetica 1 la seva
aplicaci® als canvis d'estat. La Distribucid® normal de
Maxwell-Boltzman. (3 hores).

3.~ "Les Dissolucions

Solut i Dissolvent. Tipus de Dissolucions segons l'estat
fisic dels seus components. Expressid de 1la Concentracid.
Pes Equivalent. Solubilitat. Solucions saturades i sobresa-
turades. Visidé molecular de les dissolucions: aplicacid
de la Teoria Cinética. (2'5 hores).

4.~ Propietats de les Dissolucions

Tipus de Propietats. La pressid de Vapor: la llei de Raoult.
El Diagrama de Fases. Higroscopicitat 1 Deliguescéncia.
Dissolucions de dos liquids volatils. Dissolucions de Gasos
en Liquids: la llei de Henry. Variacid dels punts de conge-
lacid i ebullicid de les dissolucions. Osmosi. (4 hores).

5.~ Separacidé i Purificacidé de Substancies

La Destil.lacid: senzilla, fraccionada, a pressi® reduida
i per arrossegament amb vapor. Mescles azeotrdpiques. L'Ex-
traccié. Llei del Repartiment. Extraccions en continu i
en discontinu, Extraccions sdlid/ligquid i liquid/liquid.
(3 hores).



6.- L'Estructura Atomica

Incongruéncies i limitacions de la Teoria Atdmica de Dalton.
Fets experimentals indicatius. L'experiment de Rutherford:
el Nucli. Les Particules Elementals. Namero Atémic Z 1
Namero Massic A. Isdtops i Massa Molecular mitjana. Especto-
metre de Masses. (2 hores).

7.- L'Estructura Electroénica

Una visid quimica aproximada: la Teoria de 1'Octet de Lewis.
Discontinuitat de 1'Energia: Hipdtesi de Planck. Una visid
fisica aproximada: l'atom d'Hidrogen segons Bohr. Dualitat
ona-particula: hipdtesi de De Broglie. E1 Principi d4d'Inde-
terminaci6é. La Mecénica d'Ones: 1'Equacid d'Ones d'Schrodin-
ger. La seva resolucid: els nUimeros guantics. Configuracid
electrdonica i relacié amb la Taula Periddica. Espectres
d'Emissid. (7 hores).

8.- L'Enllac Quimic

Evidéncies experimentals: les Energies de Dissociacid 1
Enllag¢, la Longitud i 1'Angle d'Enllag. La Teoria de 1'Octet
de Lewis: la comparticié de parelles:. . d'electrons o Enllag
Covalent. Dificultats i incompliments d'aguesta Teoria.
La Geometria Molecular: Teoria de la Repulsid de les pare-
lles electrdniques. Enllag Covalent Polar: 1'Electronegati-
vitat. L'Enllag¢ segons la Mecanica d'Ones: els Orbitals Mo-
leculars. La Geometria de les Molécules segons la Mecanica
d'Ones: els Orbitals Atdmics Hibrids. Els Enllagos Dobles
Conjugats: Orbitals deslocalitzats i T. de la- Ressonancia.
Enllag¢ metdl.lic. Espectroscopia Infraroja 1 Ultraviolada.
(10 hores).

9.- Relacions Intermoleculars entre Molécules iguals

Els Cristalls Covalents. Relacions entre Molécules Polars.
Els Ions i els Cristalls 1Idonics: Radi idnic, Namero de
Coordinacidé i estructura dels ions segons 1la Teoria de

1'Octet. Relacions entre Molécules no Polars: Forces de

Van der Waals. (4 hores).

10.- Relacions Intermoleculars entre Moleéecules diferents:
Dissolucions

Dissolucid de Cristalls idnics i Molécules polars. Electrd-

lits forts i debils: Grau de dissociaci® . aparent. El Pont

o Enllag¢ d'Hidrogen. Estructura de 1l'Aigua. Ions wusuals

a l'Aigua: Duresa. Dissolucid de Molécules no polars. Situa-
cions més complexes. (2'5 hores).



11.- La Igualacidé de Reaccions

Numero o Grau d'Oxidacid: Regles pel seu calcul. Igualacid
de reaccions segons el Métode de 1'I6-Electrd. (1,5 hores)

12.- Els Col.loides

Visid granulométrica de les Mescles 1 Dissolucions. Fase
Dispersa i Medi Dispersant. Alguns exemples de Col.loides
interessants. Moviment Brownia. Estabilitzacidé dels Col.loi-
des. Dispersid, Floculacidé i Peptitzacid. Les Relacions en-
tre Fase Dispersa i Medi Dispersant: Emulsoids i Suspen-
soids. Emulsions. Derivats col.loidals dels Silicats: les
Argiles. (4 hores).

13.- L'Equilibri Quimic

La visid macroscopica de 1'Equilibri: la Constant d'Equili-
bri en Sistemes Homogenis i Heterogenis. Estudi de 1'Aveng
d'una reaccid. El principi de Le Chatelier. Visié molecular
de 1'Eguilibri: consideracions energetiques 1 estadistiques.
(2'5 hores). '

14.- La Einética Quimica
Vigi® macroscdpica: la Velocitat de Reaccid. L'Equacio
de Velocitat. Ordre de Reaccid: Cinetigues de ler. 1 2n
ordre. La visid microscopica: el Mecanisme de la Reaccid.
Processos Unimoleculars, Biomoleculars i per Etapes. Coorde-
nades de Reaccid. L'Energia d'Activacid: 1'Equacid d'Arrhe-
nius. Catalisi: catalitzadors homogenis 1 heterogenis.
Els Enzims. (4 hores).

15.- Equilibris en Medi Bquds

Autoionitzacid de l1'Aigua. L'Hidrogenidé i 1'I6 Hidroxil.
Les Teories sobre Acids i Bases. La Fortalesa dels Acids
i les Bases: Constants d'Acidesa i Basicitat. E1 pH. Acid-
base conjugats: la constant d'Hidrdlisi. Substancies Anfote-
res. Solucions Amortidores. El Producte de Solubilitat.
Els Compostos de Coordinacid. Els Quelats: importéancia
biocldgica i agricola. Els efectes de 1'id comG, del pH i de
la formacidé dels compostos de coordinacid sobre la solubili-
tat. (10 hores).

16.- L'Analisi Volumétrica

L'Analisi Quimica Qualitativa i Quantitativa. Les Volume-
tries 1 els seus tipus. Utillatge. El Punt Final i 1la seva
determinacid. Funcionament dels Indicadors. Els calculs
guimics: 1'Gs de 1'Egquivalent. La preparacié de Solucions
Valorants. Els Patrons Primaris. La Normalitzacidé 4 el



Factor de Normalitzacid. (3 hores).

17.- La Termodindmica Quimica

El ler. Principi de la Termodinamica: la seva adaptacid
a la Quimica. L'Energia Interna U. L'Entalpia H: entalpies
de Formacidé i d'Enllag. La Llei de Hess. Balang energétic
de la Fotosintesi i dels Combustibles Fossils. Probabilitat
Termodindmica i Entropia S. 2n i 3er. Principis de la Termo-
dindmica. L'Entalpia Lliure G: espontaneitat de les reac-
cions. Relacions entre Entalpia lliure i Constant d'Equili-
bri. (5 hores). :

18.- Energia Eléctrica en els Processos Quimics

La variacid de l1'Entalpia Lliure G a les Reaccions Redox.
Electrolisi: Lleis de Faraday. Les Cél.lules Voltaiques.
Els Potencials de Reduccid. L'Eqguacid de Nernst. Piles
i Bateries. La Corrossié. (5 hores).

19.- Composicidé Elemental dels Essers Vius

Macroelements, Elements Secundaris i Microelements: caracte-

ristiques guimigues diferencials. Elemgnts Essencials i
Elements Potencialment Toéxics. Elements Fertilitzants. (0,5
hores).

20.- El1 Carboni

El Cicle del Carboni a la Naturalesa: reserves organiques
i inorganiques. El1 Didxid de Carboni i els seus derivats.
El Carboni en els éssers vius. Tipus de Biopolimers. Molécu-
les amb enllagos dobles conjugats i aromatiques. (1 Thora).

21.~- Les Reaccions en Quimica Organica

Els Grups Funcionals. Les Addicions Electofiliques. Les
Substitucions Electrofiliques. Les Substitucions Nucleofili-
ques 1 les Eliminacions. Les Addicions Nucleofiliques.
Les Condensacions i1 les Hidrdlisis. Les Reaccions Redox.
(6 hores).

22.~- Isomeria
Isomeria de Funcid. Isomeria de Situacid. Isomeria Espacial:

Isomers Geometrics, Diastereoisdomers i Enantidmers. Projec-
cid de Fischer: formes D i L. (2 hores).



23. La Quimica dels Essers Vius (I): els Lipids

Lipids Saponificables: Greixos i Olig, Ceres 1 Lipids Po-
lars. Les seves reaccions tipiques (degradatives, analiti-
gues i industrials). Lipids Insaponificables: Terpenoids,
Carotenoids i Esteroids. Les seves funcions en els éssers
vius. (3 hores).

24.- La Quimica dels Essers Vius (II): les Proteines

Funcié i Composicid Elemental. Els Aminodcids 1 els seus

tipus. L'Enllag Peptidic: les seves caracteristiques. Es
tructura Primaria de les Proteines: la seva determinaciéb.
La influéncia dels enllagos d'Hidrogen: Helix a i  Full

plegat B (Estructura secundaria). Altres interaccions: 1'Es-
tructura Terciaria. Proteines més complexes: 1'Estructura
Quaternaria. (2'5 hores).

25.- La Quimica dels Essers Vius (III): Els Hidrats de

Carboni
Monosacarids. La Formaci® d'BHemiacetals interns: el C
anoméric. Les projeccions de Haworth. Derivats dels mono-

sacarids. -harformacid d'Acetals: Disacérids i ~ Polisacarids.
(3 hores). 7 L

26.- La Quimica dels Essers Vius (IV): Les Lignines i els
Flavonoids (Compostos Naturals Aromatics)

Les Ligninesg: Mondmers constituients i sistemes de Polime-
ritzacid. Els Flavonoids: Flavones 1 Antocianidines. (0'5
hores) -

27.- La Quimica dels Essers Vius (V): Els Compostos Nitroge-
nats

Les Amines: le seves reaccions caracteristiques. Compostos
Heterociclics Nitrogenats. Derivats Parics 1 Pirimidinics.
Els Enllacgos dels Nucledtids. Els Acids Nucleics. Els Enlla-
gos d'Hidrogen i la Doble Helix. Altres Nucleotids amb
activitat bioguimica. Derivats Porfirinics. Els Alcaloides.
(2 hores).

28.- Macromolécules Sintétiques

Polimers d'Addicid: mecanisme de la seva sintesi 1 tipus.
Polimers de condensacid: mecanisme de la seva sintesi 1
tipus. Els plastics en 1'Agricultura i en la Indastria Ali-
mentdria. (1 hora)



29.- El Nitrogen

Formes inorganigques amb i1importancia bioldgica. Sintesi
de Haber. Fabricacid d'Adobs Amoniacals i Nitrics: reaccions
gue hi intervenen. Sintesi de la Urea. Derivats Uréics

i Carbamics amb activitat plaguicida. Sintesi de la Cianami-
da Célcica. Caracteristiques de Solubilitat, Acido-basiques
i Higroscodpiques dels Adobs Nitrogenats. (2 hores).

30.~ El Fosfor

Formes Inorganiques amb importancia bioldgica. Formes Quimi-
gques utilitzades com Adob. Sintesi d'Adobs Fosfatats: reac-
cions gue hi intervenen. La seva solubilitat: factors que
l'afecten. Derivats Fosfdrics amb activitat plaguicida.
Els Polifosfats com a quelants. (1'5 hores).

31.- Els Ions Metal.lics

Els Ions dels Alcalins. Quimica dels Fertilitzants Potas-
sics. La Sal coma: importancia en la indistria agroalimenta-
ria. Els Ions dels Alcalino-terris: solubilitat de les
seves sals. Altres Ions Metal.lics. (1 hora).”

, Y. Tk 3
32.- Alguns Compostos d'Oxigen i Sofre ’

L'Aigua Oxigenada: aplicacions analitiques. L'obtencid
de 1'Ac. Sulfaric. Derivats Sofrats amb activitat plaguici-
da. (1 hora).

33.- Els Haldgens

Compostos inorganics d'interés analitic i agricola. Compos-
tos Organoclorats amb activitat Plaguicida. (0'5 hores).

34.- Ouimica Nuclear

La Radiactivitat Natural. Lleis de les Transmutacions i Sé-
ries Radiactives. Cinética de les Desintegracions: Vida mit-
jana. Energia de les Radiacions. Reaccions Nuclears indul-
des. La Forga intranuclear. Teoria d'Einstein 1 Energia
d'Enllac per Nucled. Aplicacions analitiques i agricoles de
les Reaccions Nuclears. Mesures d'edat. (3 hores) '



PROG

RAMA DE PRACTIQUES

Simbologia Quimica. Tipus de Reaccions ( 1 sessid )

Algunes técniques de Separacid, Extraccid i Purificacio
de Substancies ( 2 sessions)

Separacid d'una mescla ( 1 sessid )

La Cromatografia. Absorcid de llum per les Substancies

Colorejades ( 1 sessid )

g, -

10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

Valoracions de Neutralitzacid. Preparacidé i Normalitza-
cid® de Solucions, Indicadors ( 3 sessions )

Valoracions d'Oxidacid-Reduccid ( 2 sessions )

Solucions Col.loidals (I): Propietats dels So6ls i els
Gels ( 1 sessio )

Solucions Col.loidals (II): Emulsions i Tensid Superfi-
cial (O0'5 segsié )

Determinaciéf@e la Constant d'Equilibri d'una Reaccid
( 1'5 sessiong’) ' i

Cinética Quimica: Estudi de la Influéncia de la Concen-
tracid i la Temperatura sobre la Velocitat de Reacciéd
( 1 sessid )

Equilibris en medi aquds. BAltres Caracteristiques
de les dissolucions ( 1 sessié )

Equilibris en medi aqudés (II): les Reaccions d'Identi-
ficacid® d'Anions ( 1 sessid )

Equilibris en medi aqubés (III): les Reaccions d'Identi-
ficacidé de Cations ( 1 sessid )

Els Potencials de Reduccid. BAcids Oxidants (1 sessid)

Hidrats de Carboni ( 1 sessid )

Proteines ( 1 sessid )
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ALGEBRA (ESTADISTICA)

Hores de classe: 3 hores setmanals

Profegssors: Jordi Valero i Baya

Marta Ginovart i Gisbert

Jaume Fabregat i Fillet

Justificacid i objectius

L'assignatura "Algebra", com gqualsevol altra
de la carrera, ha de servir d'ajut per a gue l'actual estu-
diant pugui desplegar, de forma correcta, la seva futura ac-
tuacid professional com a enginyer. En trobar-se situada en
el primer curs s'ha de dedicar, amb prioritat, a fer arribar
als alumnes els coneixements gque necessitin per a un oporta
seguiment dels estudis posteriors.

Pel gue fa al suport -de material didactic
escrit, l'estudlant podra disposar de la produccid propia
del Departament, de textes d'altres escoles, 1 de l'accés
a bibliografia general, amb llibres: classics 1 recents,
nacionals i1 estrangers, de molta o poca carrega matemdtica
abstracta, d'abundant o reduida assisténcia al lector,
i amb una ampla zona connectada amb el mén de les ciencies
de la vida i amb el camp de les técnigues agronémiques.

El curs esta orientat cap a les aplicacions,
ja des dels primers temes. En ells es va avangant rapidament
cap a punts d'utilitat, que avui sén de gran interés pexr
a tecnics i investigadors. I és bd gque aguests puguin dispo-
sar d'una dosi escaient de preparaciéb.

De 1l'analisi duta a terme, basada en consul-
tes directes a professors d'assignatures de segon curs n'ha
sortit reforgada la importancia gque presenta el fet de
gue l'estudiant pugui comptar, en el anys superiors i pel
T.F.C., amb una adeguada formacid en estadistica descripti-
va, probabilitat i inferéncia. El1 present programa preten
proporcionar a l'alumne un enfocament simplificat gque el
condueixi al domini dels conceptes basics de 1'estadistica.
En el seu desenvolupament s'inclouen problemes lligats
a l'escenari de les variables aleatories, als fonaments de
la inferéncia, a l'analisi de la varianga i a l'estudi dels
dissenys, a la regressid i correlacid lineals, i al control
de la qualitat.



Coneixements previs

Es consideren, en principi, com coneixements
previs, dintre d'aguest ambit, els que corresponen a l'en-~
senyanga de la matematica en els nivells d'EGB, BUP i COU
(o FP).

Segons es pot veure en el programa adjunt
una part dels "coneixements previs" seraén objecte de revi-
sid. Perd convé dir a l'estudiant que, en tractar-se d'un
repas, el seu plantejament en el centre no haurd d'ésser
com el d'una primera presentacid, sind, més aviat, el d'una
revisié. Per aquesta causa convé que l'estudiant que no
compti encara amb els dits coneixements procuri personalment
obtenir-los, si més no al nivell basic gue 1li permeti un
ulterior desplegament.

A tall d'exemple, s'esmenten, en concret
els segiients punts:

- Estadistica descriptiva

. Introduccid a l'organitzacidé i resum de dades

. Ordenacidé de dades.

. Mesures de tendéncia central en dades no agrupades

. Mesures de dispersid en dades no agrupades

. Dlstrlbu01ons de fregliéncies

. Mesures: de tendéncia central després 4 agrupar dades
. Mesures de dispersid després d'agrupar dades

. Descripcid grafica de dades nombroses

. Analisi de dades bidimensionals

- Probabilitat

. Combinatoria

. Espais de probabilitat

. Definicid classica de probabilitat

. Problemes basics de probabilitat

. Teoremes de probabilitat

. Independéncia :

. Experiéncies repetldes. Llei binomial
. Variables aleatdries: Conceptes generals
. Paradmetres de centralitzacié

. Pardmetres de dispersid

. Distribucidé normal

. Regressid lineal. Correlacid

~ Matrius

. Introduccid i definicid

. Transposicid de matrius

. Matrius simétriques. Matrius triangulars
. Operacions matricials elementals

. Inversid matricial

. Menors, cofactors i adjunts en una matriu



Determinants
Resoclucid de si

stemes d'eguacions lineals



Programa‘

Llicé 1.~ INTRODUCCIO A L'ESTADISTICA

Organitzacid docent. Passat, present i futur de 1l'Estadisti-
ca. - Valors determinats. Valors aleatoris. Poblacions i
variables. Mostres i dades.

Llicé 2.- ESTADISTICA DESCRIPTIVA (1)
Dades estadistiques unidimensionals. Taules de fregiiéncies.
Histogrames. Mitjana, mediana i quartils. Mesures de disper-
si6. Mesures d'asimetria i de curtosi.

Lligcd 3.- ESTADISTICA DESCRIPTIVA (2)

Dades bidimensionals. Distribucions marginals i condicio-
nals. Diagrames de dispersid. Covarianga 1 coeficient de
correlacid. Interpretacid de relacions. Recta de regressio.

Llicd 4.~ CONCEPTES BASICS DE CALCUL DE PROBABILITATS
Espais de probabilitat. Probabilitat condicional. Indepen-
déncia d'esdeveniments. '

Lligé 5.- VARIABLES ALEATORIES DISCRETES I CONTINUES
Variables aleatories discretes: funcid de probabilitat i de
distribucid, esperanga 1 varianga, correlacid. Variables
alatories continues: funcid densitat i distribucid, esperan-
¢a i varianga, correlacid.

Llicd 6.~ VARIABLES ALEATORIES NORMALS
Definicidé. Importancia. Tipificacidé. Teorema del limit central.
Aproximacid d’altres variables a la normal. Transformacions.

Lligd 7.- VARIABLES ALEATORIES VINCULADES A NORMALS
Variables normals vinculades a altres normals. Variables
ji~guadrada. Variables t (de Student). Variables F (de
Fisher).

Lligd 8.- MOSTRATGE. BASES DE LA INFERENCIA Estudi de po-
blacions mitjancant mostres. Mostratge representatiu, proba-
bilistic,no probabilistic, aleatori simple, amb i sense
reemplacament,estratificat, no aleatori. L'eleccid de Iles
unitats de mostra i el problema de la grandaria.

Introduccié a l'estimacid i a les proves d'hipdtesi.




Lligd 9.- ESTIMACIONS BASIQUES EN POBLACIONS NORMALS
Estimadors: presentacid 1 propietats. Estimacid® puntual
dels parametres d'una normal. Intervals de confianga per
a la mitjana d'una normal (per a mostres grans 1 petites).
Grandaries de les mostres per a l'estimacid de mitjanes.
Intervals de confianca per a la varianga d'una normal

Llicd 10.- PROVES D'HIPOTESIS BASIQUES EN POBLACIONS NORMALS
Proves d'hipdtesis sobre la mitjana i la varianga d'una nor-
mal. Consideracid dels tipus d'errors. Proves d'una cua i de
dues cues. Comparacidé amb els intervals de confianga.

Lligd 11.- COMPARACIO DE DUES MOSTRES (1)

Comparacid dels parametres de dues normals. Intervals de
confianca i proves per a diferencies. Experiments amb dades
no emparellades. Importancia de l'aleatoritzacid. Comparaciod
previa de variances. Cas de mostres de desigual grandaria.

Lligd 12.- COMPARACIO DE DUES MOSTRES (2)

Experiments amb dades emparellades. Variances de les dife-
rencies. Importancia de l'aleatoritzacid. Estudi comparatiu
del cas de dades emparellades amb el de no emparellades.

Lligd 13.- ANOVA: INTRODUCCIO

Objectiu. Tractaments. Funcid de les repeticions. Reparti-
ment de la variabilitat entre les diverses fonts potencials
de variacidé. Control de 1l'error. Suposicions. Transforma-
cions. Idea intuitiva global. R

Lligc6d 14.- ANOVA: UN SOL FACTOR

Model basic. Hipdtesis. Comparacid previa de variances. Tau-
la ANOVA per a grups de la mateixa grandaria. Taula ANOVA
per agrups de diferents grandaries. Disseny de blocs com-
plets a l'atzar. Disseny de guadrat llati. Disseny de fac-
tors encaixats.

Lligcd 15.- COMPARACIONS MULTIPLES Separacidé de mitjanes.
Métode de la minima diferéncia  significativa. Meétode de
Student-Newman-Keuls. Métode de Scheffé.
Estudi comparatiu dels diversos métodes.

Lli;é 16.- ANOVA: INTRODUCCIO AL CAS DE DIVERSOS FACTORS (1)
Estudi simultani de diversos factors. Factors fixes i alea-
toris. Concepte d'interaccié. Plans factorials i no facto-
rials. Plans sense répliques 1 amb répliques. Plans amb
factors de només dos nivells.

Lligo 17.- ANOVA: INTRODUCCIO AL CAS DE DIVERSQS FACTORS (2)
Variants dels dissenys factorials. Dissenys split-plot.
Digsenys split-bloc. Separacidé de mitjanes en el cas de di-
versos factors.

Llig¢d 18.- REGRESSIO I CORRELACIO LINEALS SIMPLES
Introduccid. Fases de l'estudi. El model lineal basic de re-
gregsid. Ajust. Anadlisi de la varianga. Parametres: inter-
vals de confianca i proves d'hipodtesis.




Llico 19.- REGRESSIO: ESTUDI GENERAL Presentacid matricial
de les dades inicials i del proces. Ajust. Proves sobre
l'ajust. Estimacions de parametres i prediccions a partir de
1'ajust. Consideracions sobre el model. Seleccid de varia-
bles. Analisi de covarianca. '

Llic6é 20.- INFERENCIA BASICA EN POBLACIONS DISCRETES
Variables aleatdries binomials, de Poisson 1 altres discre-

tes. Transformacions a normals. Estimacions del parametre
d'una binomial. Intervals de confianga per a proporcions
(cas de mostres grans i de mostres petites). Grandaries de

les mostres per a estimacions del parametre. Comparacions
dels parametres de dues binomials.

Lligcd 21.- CONTROL ESTADISTIC DE LA QUALITAT (1)
Introduccidé. Atributs i determinacions. Acceptacid i refis
de les hipdtesis. Risc del productor i del consumidor. Deci-
sions del tipus refis-no refis- continua l'estudi. Compara-
cidé entre ambddés métodes.

Lligd 22.- CONTROL ESTADISTIC DE LA QUALITAT (2)
Determinacions concretes dels valors de les barreres entre
zones de decisid. Determinacidé de la grandaria de la mostra.
Corbes caracteristiques de 1l'operacid. Severitat dels crite-
ris.

Lligd 23.- CONTROL ESTADISTIC DE LA QUALITAT (3)-

Grafics de contral de la qualitat: rectes dlaccidé 1 Ade
precaucid. Grafics de control de mitjanes, variances, 1
proporcions. Grafics de control acumulat.

Lli¢d 24.- PROVES GENERALS DE FREQUENCIES

El criteri de la ji-quadrada com a test de fregléncies.
Proves d'hipdétesis per a dues alternatives. Proves d'hipdte-
sis per a més de dues alternatives. Taules de contingencia.
Prova d'ajust per a distribucions continues.




Bibliografia
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Escola Universit. d'Eng. Técnica Agricola de Barcelona

Romero, Unidades tematicas de Estadistica
(1,2,3,6,...,11Y)

Departamento de Estadistica e Invegtigacidn Operativa
Escuela Técnica Superior de Ing. Agrdénomos de Valencia

Més llibres d' 1nteres general poden ésser:

ek

y ciencias, Limusa, México, 1981

Christensen, Estadistica, paso a paso, Trillas, México,
1988

Cuadras, Problemas de probabilidades y estadistica, PPU,
Barcelona, 1984, (Dos volums)

Snedecor, Métodos estadisticos, CECSA, México, 1975

Spiegel, Probabilidad y estadistica, McGraw Hill, Méxi-
co, 1982

uns textes d'interés més sectorial soén:

Fabregat, Algebra béasica.Problemas resueltos, Fabregat,
L'Hospitalet, 1987 (Per a alguns coneixements inicials)

Gray, Probabilidad vy estadistica elementales, CECSA,
Barcelona, 1975 (Per a la primera meitat del curs)

Métodos:: estadlstlcos para estudlantes de ingenieria



Organitzacid docent

Procés d'ensenyament

Les tres hores de classe setmanals es  dedicaran béasica-
ment a l'exposicid dintre de 1l'aula de les diverses uni-
tats temédtiques, incloent els aspectes teorics, exercicis
elementals, explicacions de com es poden plantejar i re-
soldre problemes d'aplicaci6é, i orientacioens sobre 1'as de
programes estadistics d'ordinador.

L'estudiant tindrd accés al Centre de Calcul per a practi-
car personalment amb 1l'ordinador. L'alumne disposard d'una
publicaci®6 en la que hi apareixerédn les instruccions opor-
tunes per a treballar amb l'equip i el pagquet de progra-
mes. A més, 1 durant 10 hores a la setmana durant el pe-
riode ordinari de classes, 1l'estudiant comptarad amb la
preséncia d'un professor per a atendre les consultes gque
al respecte es vulguin plantejar.

Es posarad a l'abast de 1'alumne una ampla varietat de ma-
terial diddctic escrit general, de produccid propia, amb
nombroses propostes d'autoaprenentatge 1 autoavaluacid.

L'estudiant tindra, a la Biblioteca del centre, un gran
assortit de llibres.

Els professors p@qaran a dlSpOSlClO dels alumnes una part
del seu temps peria 1l'atehcid de consultes. :

Procés d'avaluacid
A final de novembre hi haura un test relatiu a:
coneixements previs de caire matematic general (nota no)

materia presentada d'aAlgebra (nota nt)

Hi haura dos examens quadrimestrals, cadascun dels guals
versara sobre la meitat del programa (notes n,y i n2)

S'aprova per curs si:

nt+2n2+3n3
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, amb nl/3

Si l'assignatura no es supera per Curs, per a aprovar en
la convocatoria de juny, és necessarili superar un examen
sobre tota la materia del programa.

A la convocatdoria de juny hi haurd un examen optatiu con-
sistent en la resolucid de problemes amb l'ajut d'ordina-
dor. El resultat d'aguesta prova modificara la nota final
en una franja entre -1 i 1 punt.

L'assignatura s'aprova, o© no, globalment al Jjuny. Al
setembre hi haura un nou examen sobre tot el programa.



TEMARI PLA 72

URIVERRITAT POLITECHICA BE CATALUNYA

CALCUL

ESPECIALITAT HORTOFRUCTICULTURA I JARDINERIA

6



CALCUL

Hores de classe: 3 hores setmanals

Professors: Jaume Fabregat i Fillet

Marta Ginovart i Gisbert

Justificacid i objectius

La materia "Calcul", com totes les altres de
la carrera, ha d'incloure uns continguts gue ajudin a 1'ac-
tual estudiant a desenvolupar la seva futura activitat pro-
fessional com a enginyer.

La limitacidé de temps, la voluntat de no
sobrecarregar de feina als alumnes, i altres motius, no
permeten una gran extensidé del temari. Per altra banda,
com gue l'assignatura forma part d'un espai comi a totes
les especialitats ha de tenir un caire general.

Des d'una vessant diferent, wval dir que
la desigual 1 més aviat reduida formacidé matematica amb
la gue arriben els estudiants de COU o FP demana gue una
part del temps es dediqui a una tasca de revisid 1 aprofo-
diment en aspectes ja introduits amb anterioritat, per
tal de poder garantir millor gque agsoleixin uns minims
quan passin a cursos superiors.

Els temes es presenten a l'estudiant amb
un enfocament fresc i actual. L'alumne trobarda una Jran
varietat de guestions gue el poden atraure.

Donat l'ampli marc del domini de la técnica
en que presenten interes els temes del calcul integral
es fa esment especial del dit punt, explicant-se meétodes
d'integracid, i presentant-se nombrosos exercicis i proble-
mes d'aplicacid, sobretot de l'area fisica. També es tracta
amb énfasi particular el tema de les equacions diferencials
ordinaries, no des de les solucions numériques, sino des
de l'estudi dels principis d'aguesta disciplina, trobant
solucions analitiques.

Vista la importancia que té& per a un tecnic
la qliestid econdmica, i atés el caracter reduit gue 1l'actual
pla atorga als ensenyaments amb 1l'esmentat contingut s'apro-
fita una part del curs per introduir de forma directa o in-
directa a l'estudiant en el mén de 1l'economia, dintre d'as-
pectes en els gue hi ha un contacte amb l'ambit de la ma-
tematica.



Coneixements previs

Es consideren, en principi, com coneixements
previs, dintre d'aquest ambit, els gue corresponen a l'en-
senyanga de la matemdtica a EGB, 1 a BUP i COU (o FP)

Una part dels esmentats "Coneixements pre-
vis", segons es pot ben be observar en el programa adjunt,
seran objecte d'un procés de revisid. Perd convé dir a l'les-
tudiant que com gue es tracta d'un repas, el seu planteja-
ment en el centre no haurd de ser com el d'una primera pre-
sentacid sino més aviat com el d'un breu record que en per-
meti 1'aprofitament posterior. Per aquesta radé resulta
adient gue l'alumne gque no compti actualment mab els dits
coneixements procuri personalment obtenir-los, si més no al
nivell bdasic que 1li permeti un ulterior desplegament.

A tall d'exemple s'exposen en particular
els seglents punts:

GEOMETRIA

. Arees basiques
Volums basics

. Simetries

. Coniques

CALCUL DIFERENCIAL

. Els nombres reals
. Funcions elementals
. Limits
. Continuitat
. Derivades
Zeros i signe de funcions
Monotonia
. Maxims i minims
. Concavitat
. Grafics
. Aplicacions diverses de les derivades
. Resolucidé d'eguacions
. Resolucid d'inequacions .
. Aproximacid local de funcions mitjangant polinomis
. Formula de Taylor



NOCIONS DE .CALCUL INTEGRAL

. Vinculacidé entre area i integral
. Primitives bésiques
Regla de Barrow

. Aplicacions geométrigues de la integral



PROGRAMA

A) CALCUL INTEGRAL D'UNA VARIABLE

Lligdé 1.- INTRODUCCIO A LES PRIMITIVES
Presentacid. Regles elementals. Primitives immediates.

Llicd 2.~ PRIMITIVES QUASI IMMEDIATES
Completant un trinomi al quadrat perfecte. Extensid dels
supdsits arctg 1 arcsin.

Lligd 3.- PRIMITIVITZACIO PER COMPOSICIO: GENERALITATS
Regla de la composicid o substitucié. Situacions generals.

Lligd 4.- PRIMITIVITZACIO PER COMPOSICIO: US DE TRIGONOME-

TRIQUES ’
Funcions dels tipus (az-xz)12 , (xz—az)i2 . (a2+x2)ir2

i analegs.

Lligd 5.- PRIMITIVITZACIO DE FUNCIONS AMB UN BLOC POLINOMIC

DE SEGON GRAU
Completant el trinomi al guadrat perfecte. Fent s de compo-

sicions trigonométrigques.

Lligd 6.~ PRIMITIVITZACIO DE FUNCIONS TRIGONOMETRIQUES
Cas de potencies de funcions trigonometrigques. Us de rela-
cions trigonométriques.

Llicd 7.- PRIMITIVITZACIO DE FUNCIONS RACIONALS
Cas de funcions racionals improdpies. Cas de funcions racio-
nals propies.

Lligd 8.- PRIMITIVITZACIO PER 'PARTS
Regla del producte. FOrmules de reduccid.

Lligé 9.- ESTUDI DEL MOVIMENT

Caiguda lliure. Velocitat i derivada. Interpretacid geoméetri-
ca de la derivada. Distancia recorreguda i concepte d'inte-
gral. La notacid de Leibniz. Conclusié. Exercicis.

Llicd 10.- CALCUL D'AREES I CONCEPTE D'INTEGRAL
Arees de poligons. Area sota el grafic d'una parabola. La
notacidé d'integral definida. El1 +teorema fonamental del

calcul.

Lligd 11.- PROBLEMES D'APLICACIO DEL CALCUL ° INTEGRAL (1)
Distancies. Angles. Equacions de corbes. Funcions temporals




(nombres de bacteries, substancies transformades en reaccions
quimiques). Temps de buidats.

Lligd 12.- PROBLEMES D'APLICACIO DEL CALCUL INTEGRAL (2)
Area d'una regid compresa entre -dues corbes. Volums de
solids de revolucid. Volums de cossos de seccions conegudes.
Moments, centres de massa i centres geoméetrics. Longituds
d'arcs de grafics. Arees de superficies de revolucid. Forces
exercides per fluids. Treballs de forces variables.

B) EQUACIONS DIFERENCIALS ORDINARIES

Llicd 13.~ INTRODUCCIO A LES EDOS
La formacidé de les equacions diferencials. Formes varies de

les seves solucions

L1licd 14.-~ EDOS DE PRIMER ORDRE I PRIMER GRAU
Separables. Homogenies. Exactes. Factor integrant. Lineals
(resoltes per f.i i per variacid de parametre). Bernouilli

Llicdé 15.- EDOS DE PRIMER ORDRE I GRAU SUPERIOR
Resolucid per a y'. Altres métodes de resolucid. Aplicacions.

"Llicd 16.- EDOS DE SEGON ORDRE

" Homogenies amb coeficients constants. Integrals particulars.
Alguns metodes egpecials. Variacidé de parametres. Canvi
de variable. Problemes de fisica.

Llicd 17.- EQUACIONS DIFERENCIALS SIMULTANIES
Solucidé. Us de matrius. Analisi del pla fase. Modes normals.

Llicéd 18.- UTILITZACIO DE SERIES
Desenvolupament d'algunes funcions. Solucions en série de
po-téncies. Intervencid de logaritmes.

Llicd 19.- TRANSFORMADA DE LAPLACE
La transformada de Laplace i1 les seves inverses. Us per a re-
solucid d'edos.

C) MATEMATICA ECONOMICA

Llic®d 20. INTERES SIMPLE I COMPOST
Interés del capital. Capitalitzacidé simple i composta.

Llicd 21.- RENDES ORDINARIES Generalitats. Muntant. Valor
actual. Quantia dels termes. Tants. Capitals eqguivalents.

Llicé 22.- ALTRES TIPUS DE RENDES R. prepagables. R.
diferides. R. anticipades. R. perpetues. Altres r.




Llicd 23.- APLICACIONS DE LES RENDES (I) Constitucid de fons
a) amb imposicions d'igual guantia; b)amb imposicions de
diverses quanties. Valors actuals de costos o guanys futurs

Llicé 24.- APLICACIONS DE LES RENDES (II) Amortitzacidé de
credits: quantia dels termes, capitals vius, capitals ja
amortitzats, gquadres d'amortitzacid. Amortitzacid amb gquotes
fixes. Amortitzacid amb gquotes variables.

Llicd 25.- FUNCIONS PRODUCTIVES D'UNA VARIABLE Presentaciés.
Terminologia. Taules de wvalors. Assignacidé de funcions.
Ajust per minims quadrats. Interpolacid de polinomis. Maxims
i minims. Optims de les funcions productives técniques. Op-
timsde les funcions productives econdmiques. Supbsits parti-
culars.

Llicd 26.- FUNCIONS PRODUCTIVES DE VARIES VARIABLES Termino-
logia. Taules de wvalors. Ajust. Isoquantes. Isoclines.
Maxims i minims. Extrems teécnics. Extrems economics.




Metode de qualificacid

Hi haurd tres examens trimestrals, cadascun dels quals correspondra
a un dels tres blocs tematics:

Calcul integral

Equacions diferencials ordinaries

Matematica econdmica

Si la nota obtinguda en tots ells és igual o superior a "5"
es tindra un aprovat per curs, 1 no sera obligatori presen-
tar-se a examen final.

Si d'alguna(es) de les parts no es te nota, o aquesta(es)
és(s6n) inferior(s) a "5", sera necessari presentar-se
el dia de l'examen final a la(es) part(s) previament no
superada(es) per a poder aprovar-l'assignatura.

La gualificacié de la convocatoria.de juny s'obtindra tenint
com a referéncia el promig de les notes de les tres parts.
L'assignatura quedard globalment aprovada o suspesa.

A la prova de setembre els alumnes s'examinaradn de tot el
programa sencer.

Una part dels examens podrad ésser tipus test, gualificada
automaticament per ordinador. Caldrd per a desplegar-la fer
servir un llapis HB, i portar el DNI.

A més dels examens assenyalats podrd establir-se wuna prova
de coneixements previs, existint 1la possibilitat de que
es fixi que hagi d'esser superada com a condicié previa
per aprovar l'assignatura. ‘



Bibliografia

*

Abreu i altres, Calculo diferencial e integral 1, Introducciodn
a los conceptos de célculo, Limusa, 1983

Anton, Célculo y geometria analitica, Limusa, México,
1984

Ballestero, Principios de economia de la empresa, Alianza,
Madrid, 1979

Cartas, Problemas resueltos de cadlculo integral, Limusa, México,
1987

Cissell, Mateméticas financieras) CECSA, Méxic, 1978

Fabregat, Algebra basica. Problemas resueltos, Fabregat, L'Hospit
1987

Heading, Ecuaciones diferenciales ordinarias, Limusa, México,
1974

] .:‘.._iiil P .

Larson-Hostetler, Célculo y gometria analitica, McGraw

Hill, Madrid, 1985

Stein, Célculo y geometria analitica, McGraw Hill, Madrid,
1982

Altres 1llibrets, de produccidé interna del Departament,
gque es poden trobar a la Biblioteca, sén:

Dalmau-Fabregat-Ginovart-Martinez-Valero,
Material didéctic B0 i seg.

Fabregat, EDOs
Fabregat, Integrals

Fabregat, Problemes manuscrits de calcul

També es pot trobar a la Biblioteca

Pazos, Funciones de produccidén, (Fascicle de CEPADE)

Gil, Funciones productivas agrarias. Estudio y aplicacidn
segun grados, (Treball de final de carrera)
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DIBUIX i Sistemes de Representacio.
OBJECTIUS de 1'Assignatura:

Aguesta assignatura es proposa preparar als alumnes
de primer curs d'Enginyeria Técnica Agricola, per a poder
estudiar les assignatures d'especialitat on el dibuix es un
mitja. Per aixd es faran prioritariament exercicis relacio-
nats amb elles.

El nivell de preparacid que es preten assolir, ha de
ser necesriament digne, tenint en compte que els alumnes han
de poder, en acabar el tercer curs, elaborar projectes, in-
formes i estudis cientifics i técnics, com correspon a un
Enginyer Técnic Agricola.

Considerant dons, la quantitat de feina a fer, re-
flectida en el programa, es demanarad un nivell de coneixe-
ments i d'habilitat minima a l'inici del curs.
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REQUERIMENTS: MINIMS

AQUESTS REQUERIMENTS PREVIS SERAN OBJECTE D MNA PRO-
VA DE CONTROL A COMENCAMENT DE CURS.

- Coneixement del instruments de dibuix.

- Rotulacid a ma.

- Geometria: Punt, linia, pla, volum.
Angles, poligons, cossos: Definicions, Perimetres, Arees.
Semblances. Teorema de Tales. Escales.

- - Construccions geométrigques elementals.

Angles (maneix d'escaire i cartabd)
Divisid d'un segment, d'un poligon, d'un angle, etc.
Diferencia d'angles, Bisectriu, Construccidé d'angles amb
cmpas, Mitja proporcional.

- Triangles i quadrilaters. Poligons regulars.

- Inversid, tangéncies i rectificacions.

~ Enllag de linies.

~ Normalitzacid. Formats, linies, acotacid.

Bibliografia:

~ RODRIGUEZ DE ABAJO, F.J. y ALVAREZ BENGOA, Victor.
Curso de Dibulo Geométrico y Croquizacidn, Alcoy 1981. Edi-
torial Marfil (Temes: de 1'1 al 9 i del 20 al 24).

- DIBUIX 1988-89 - Opuscle fotocopiat.
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PROGRAMA DE L'ASSIGNATURA: ‘
DIBUIX I SISTEMES DE REPRESENTACIO.

TEMA 1 CROQUIS :
Definicid, utilitat, forma de crogquitzar.
comparacié amb 1l'esbog. Us i maneix del 1lapis.

Elements grafics. punt, linia, pla, volum,
temps. Relacions i composicidns.
Exercici 1 - Dibuix a ma algada de diferents elements

grafics i d'un objecte senzill.

TEMA 2 DIBUIX
Definicid, utilitat i aplicacidé a la carre-

ra. Clases de dibuix. Dibuix analitic. Dibuix de projec-
tes. Dibuix artistic. INSTRUMENTS. Utilitzaciéb.
Exercici 2 - Andlisi grafic de dues formes complexes. Anali-

si afectiu. Analisi formal. Andlisi de contingut. Conclusio.

TEMA 3 NORMES

Definicid, justificacidé i histdria. Normes
gue afecten al dibuix. ROTULACIO: Normes 1 procediment.
Exercici 3 ~ Lamina DIN:Al: Planol acotat, curvar a llapis i

a tinta, dibuixar diferents elements topografics. Definir el
requadre, el caixeti i plegar-1'ho. :
Exercici 4 - Lamina de‘t&tolacid.

ler EXAMEN PARCIAL

TEMA 4 GEOMETRIA
Construccions geométriques elemnetals.

Triangles, Quadrilaters, Poligons, Inversid, Tangéncia y Rec-~
tificacions. Enllag de linies.

Exercici 5 - Propostes de diseny d'una lletra. Escollir-ne
una y geometritzar-la. _

Exercici 6 - Dibuix dels planols d'una obra d'enginyeria de
reg.

Exercici 7 ~ Dibuix dels planols d'una mdgquina agricola.

TEMA 5 RELACIONS
Igualtat 1 equivaléncia. Semblanga i Sime-

tria.
Exercici 8 - Canvi de diédric a axonométric: ermita.
Exercici 9 - Canvi de diédric a axonométric: granja.

TEMA ©6 TRANSFORMACIONS
Homologia, Afinitat. Estudi de 1la Elipse.

Exercici 10 - Transformacions de rectangles, cubs i circum-
feréncies.

Exercici 11 - Plénol d'una casa aillada o construccid munu-
mental.

Crogquis i planta.

Zon EXBMEN PARCIAL




TEMA 7 DESCRIPTIVA

Clasificaci® dels Sistemes de Represenaciod:
Diédric, axonométric, cbdnic. Caracteristiques principals
i aplicacions.
Exercici 12 - Dibuix d'una pega: Esbog, crogquis, pléanols, 1
axonometries.
Exercici 13 - Planol casa. Algats i seccions.

TEMA 8 AXONOMETRIES
’ Axonometria militar,axonometria caballera.

Exercici 14 - Casa. Axoncometries militar i caballera.
Exercici 15 - Casa. Isometria.

TEMA 9 CONICA
Perspectiva cénica.
Exercici 16 - Casa. Perspectiva cobdnica.

TEMA 10 OFICINA TECNICA
o Iniciacidé a la oficina técnica. Projectes,

Informes i peritatjes. Estructura, métodes, aplicacions 1
documentacid.
Exercici 17 - Casa. Estat de medicions.

3er  EXAMEN PARCIAL
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ORGANITZACIO DE L'ASSIGNATURA

- Professor: Joaguim Rovira i Guardia

Horari: - de classe - Dues hores setmanals.
a casa (recomenat) Quatre hores setmanals.

Organitzacid dels grups:
A.l1 (A-L) dillums 11.30 a 1.30 mati
A.2 (M-Z) dijous 3.00 a 5.00 tarde
B.1 (A-L) dillums 3.00 a 5.00 tarde
B.2 (M-Z) dijous 5.00 a 7.00 tarde
C.1 (A-L) dimarts 8.00 a 10.00 mati
C.2 (M.Z2) dillums 6.30 a 8.30 tarde

Tauler portatil de 40 x 50cm.amb

amb paralex de 50cm.

- Escaire i cartabdé no biselats, de 30cm.
Regla graduada de 50cm. Llapis o porta
mines de 0.5 mm. duresa HB.

Fulls paper "Croguis" DIN A3 (29.7 x
42cm. )

Material:

1
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BIOLOGIA

Hores d'ensenyament tebric: 4 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 h/setmana de laboratori
1 h/setmana de camp (agrupades
cada treg setmanes).

Pel gque fa als cicles Dbioldgics, s'informara oportunament
als alumnes sobre les condicions del seu seguiment.

Professors: F. Casafias, A.M. Verda, A. Almirall, M.T. Mas.

OBJECTIUS I ORGANITZACIO DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu del curs és adgquirir els coneixements
basics de Botanica 1 Zoologia necessaris per comprendre les
assignatures técniques relacionades amb aguestes arees de
coneixement. Es procura gque la docéncia tingui una component
important de relacid directa amb el material bioldgic, per
tal de facilitar la memoritzacid de la terminologia i fixar
els conceptes sobre exemplars vius sempre que siguli possi-
ble. Per iniciar adequadament el curs cal tenir els-iconeixe-
ments previs impartits al COU. Tot i aixé s'inclouen en
els guions de practigues resums recordatoris d'aspectes
de Citologia i Genética.

Ja que la divisid entre classes de teoria i classes
de practiques és només un artifici necessari, generat per
la gran guantitat d'alumnes, la matéria de 1'assignatura
és considerada com una sola unitat que simplement es tracta
des de diversos punts de vista.

El métode d'avaluacid emprat és el d'examens quatri-
mestrals lliberatoris, sobre la matéria general dels temaris
de l'assignatura. Adicionalment 1 de manera voluntaria,
es pot complementar 1'avaluacidé amb la presentacidé d'un
informe sobre el seguiment de cicles bioldgics, la presenta-
cidé i examen d'un Herbari, i/o la presentacid 1 examen
d'un Insectari.

Cap de les activitats docents organitzades per
l'assignatura es considerada com d'assisténcia obligatdria,
de manera que la superacid dels examens és 1'tinica condicid
indispensable per aprovar l'assgignatura.



PROGRAMA D'ENSENYAMENT TEORIC

BOTANICA (2 HORES SETMANALS)

0.- Introduccidé: Botanica i Agricultura. Diversitat d'orga-
nismes i nivells d'organitzacid. El1 concepte d'especie.
Els grups "botanics" i llur relacidé filogenética. Els

Regnes dels Protistes, dels Fongs i de les Plantes (o el
gue anteriorment s'anomenava Regne Vegetal).

REGNE DE LES PLANTES

1l.- Els Espermatdfits o plantes amb llavor (Gimnospermes i
Angiospermes): El cos vegetatiu (Morfologia externa). La
ceél.lula vegetal. Diferenciacid cel.lular. Tipus cel.lu-
lars, teixits i creixement primari de les tiges. Creixe-

ment secundari i modificacions de les tiges. Arrels.
Fulles.
2.~ Estructura reproduccidé de les Angiospermes: La flor.

Pol.linitzacid. Cicle vital d'una Angiosperma. El1 fruit.
La llavor. Diseminacié de la llavor. Historia evolutiva
de les Angiospermes. Les Angiospermes i 1la coevolucid

bioguimica. e
3.- Alguns elements pérfinterpretar l'origen dels espefﬁété—
fits: (1) els Pteriddfits (per exemple, les falgueres).
4.- Alguns elements per interpretar l'origen dels espermatdo-
fits: (2) Els Briofits (per exemple, les molses).

REGNE DELS FONGS I DELS PROTISTES

5.~ Els fongs: Un grup controvertit a 1'hora de considerar
llur posicidé filogenética, i d'elevat interés agricola.
Morfologia i biologia en relacidé a 1llur estrategila
d'obtencié d'energia. El paper dels fongs en la circula-
cid de nutrients en els ecosistemes terrestres. Els
fongs fitoparasits. Alguns exemples de cicles bioldgics
il.lustratius.

6.- Les algues: Organismes unicel.lulars i pluricel.lulars,
fonamentalment aquatics. Alguns exemples de cicles bio-
logics il.lustratius.
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INGLES 1

Horas de clase. 3 horas semanales

Profesores: Leo J. Farrell y S. M. Rehecho

LAS CLASES DE INGLES 1 SE IMPARTEN EN DOS NIVELES:

A) "ORDINARY" (INICIADOS)
B) "INTERMEDIATE" (INTERMEDIO-AVANZADO)

EL PRIMER DIA DE CLASE TODOS LOS ALUMNOS DE PRIMERO REALIZARAN UN
TEST PARA SITUARLOS EN EL NIVEL ADECUADO.

PARA EL NIVEL "ORDINARY" SE RECOMIENDA TENER UN DOMINIO RAZONABLE
DE LO SIGUIENTE:

- TO BE (+ Question + Negative)

- DEMONSTRATIVES (+ Questlon + negative)

- THERE IS/ARE

- SAXON GENITIVE

- SOME (+ Question + Negative)

- WHICH/WHAT

- IMPERATIVES

~ PERSONAL PRONOUNS COMPLEMENT

- CAN (+ Question + Negative)

- TIMES

- TO HAVE (+ Question + Negative)

- HOW MUCH/MANY

- POSSESSIVE PRONOUNS

- - PRESENT CONTINUOUS

- DAYS OF THE WEEK

- TOO/EITHER

- TO BE GOING TO + INFINITIVE (+ Question + Negative)
- TO LIKE (+ Question + Negative)

- SIMPLE PRESENT (Everyday habits) (+ Question + Negatlve)
- SIMPLE PRESENT + FREQUENCY ADVERBS (+ Question + Negative)
- SIMPLE PRESENT / PRESENT CONTINUQGUS

- SIMPLE PAST OF TO BE (+ Question + Negative)

- SIMPLE PAST OF TO HAVE (+ Question + Negative)

- SIMPLE PAST OF REGULAR VERBS (+ Question + Negative)
- SIMPLE PAST OF IRREGULAR VERBS (+ Question + Negative)
- SIMPLE PAST + ADVERBS OF MANNER

- SIMPLE PAST + AGO

- COULD (Question + Negative)

- MUST / MUSTN'T / NEEDN'T (+ Question + Negative)

- PRESENT PERFECT

- JUST / ALREADY

- TOO MUCH / TOO MANY / NOT ENOUGH



~ PRESENT PERFECT / SIMPLE PAST

COMPARATIVES AND SUPERLATIVES
FUTURE TENSE

A) El curso "ordinary” se diferencia del curso superior en que el
primero se propone desarrollar la capacidad receptiva del
alumno hacia materias en inglés, es decir que el estudiante
entenderd el inglés hablado sin poder siempre intervenir oral-
mente, y en cuanto al idioma escrito tendrd un buen nivel de
comprensiétn y a la vez se habrd iniciado en la composicién en
inglés.

B) En cambio, en el curso superior se supone un adecuado dominio
de la capacidad receptiva y se trabajarén las técnicas produc-
tivasg, fluidez oral activa y la exposicidn clara y ordenada de
ideas por escrito.

PROGRAMA

A) Curso "ORDINARY" (3 horas semanales)

UNIT 1

Structures Examples

Passive voice Sir Anthony Blything was kidnapped.

Question types a) How old was the man?

What kind of build?
b) Was he tall?
Conditionals: type 1 If you value vyour husband's 1life, vyou

will...

Direct/indirect speech 'I think I whould explain...'

Inspector Croft explained that...

Imperatives Go ahead, Control.

UNIT 2

Structures Examples

Passive voice a game played on a field

Necessity/impossibility It must be./ It can't be.



Present simple:
a) with verbs of
liking, etc
b) as habit
Too/not enough

Present Perfect for
experiences

Reported speech
patterns
UNIT 3

Structures

Comparatives/super-
latives

Might (have been)

UNIT 4

Structures

Contrast between
present perfect/

past simple / present
simple / present pro-

gressive
Prepositions

Imperatives

Passive voice

UNIT 5

Structures

Time adverbials

I hate it.
Do you watch...?

I'm too fat./I'm not brave enough.

I have seen it sometimes.
I have been up in a glider.

She said she loved watching it.

Examples

We thought it was safer...

He might have been eaten by cannibals.

Examples’

He has pitched his tent, so now...
He went to Junior Secondary School.
Sitolé plays the recorder.

Miss Betti is talking to James.

under, between, in the corner, alongside

Hold your book...
Rest your eyes...

Sterile towels and dressings were unpac-
ked.

Examples

first, then, a short +time later, when,
before, just as



Simple past

Conversation fillers

UNIT 6

Structures

Interrogatives

Present simple for
future plans

Verbs of liking/dis-

liking/starting/stop-

ping/continuing/re-

collection/intention,

etc. followed by -ing

UNIT 7

Structures

Present perfect

Sequence of past events

Past simple

UNIT 8

Structures

Passive voice
Contrast between pre-
sent perfect/past

simple

Contrast between past
simple/past passive

UNIT 9

she screamed. ..

well... in fact... you see...

Examples
Who? Where? How? What? Which?

We get to Athens late on Monday night.
We take a bus and ship to Karistos.

I prefer sitting inside.

I keep wasting time.

I remember taking photographs.

Examples

I've sprained my ankle.

When we called at your home, you had
just gone off to Spain.

Our daughter feel off a slide and started
vomiting.

Examples
A man was seriously injured.

Mr Arden has done a lot to improve the
house.
He had new locks put in in 1977.

He got married in 1962.
In 1976 he was caught stealing from
a shop.



Structures

Complex subjects

Pseudo-cleft cons-
tructions

Comparatives

Conditionals: type 1

Conditionals: type 3

UNIT 10

Expressions

Questions types

Passive voice/pseﬁdo
passives (People...)

Post-nominal modifi-
cation
UNIT 11

Structures

Positional expressions

Need

Conditionals: type 1

Had better be/should.

be/ocught to be

Conditionals: type 3

Examples
One of the advantages of putting the
hospital in Zone C is...

What I 1like aboﬁt putting the Museum

in Zone D is...
It's nearer the shops.

If we put the Secondary School in Zone

B, it will cost too much.

If you hadn't built the hospital near
the airport, we would not have to put up
with the noise.

Examples

How many...?
Where...?
Why...?

It was hoped the tramps would disappear.
People hoped the tramps would disappear.

It's a bare room, decorated with a few
'Jesus' posters.

Examples

facing

in front of

the third one along on the right
next to

They'll need the ladder for...

If they want to get into the first floor,
they'll need a ladder.

The driver ought +to be Dennis Wright,
because he has a garage.
If they had gone through the cellar,

it would have taken too long.



UNIT 12
Structures

Pseudo-cleft cons-

Examples

What he wants to do is...

tructions What we need is...
Willing/prepared/able The Dutch are prepared to offer funds.
+ infinitive '
UNIT 13
Structures Examples
Time adverbials once a week
every Thurday night
for twenty years
Comparatives/super- more exhilarating
latives more demanding
the most abstract sculpture
the next cheapest thing
BIBLIOGRAFIA:
LIBRO DE TEXTO:
FRANCOISE GRELLET ET AL. QUARTET 1. (Student's book + Grammar
workbook). Oxford University Press.
B) Curso "Intermediate” (3 horas semanales)
- Técnicas sencillas de redaccidn. Como norma se exi-

gird la entrega de una redaccidén semanal.

- Proposiciones causales con "who, whose,which,where."”

- Formas comparativas vy superlativas de adjetivos vy
adverbios.

- Adverbios de modo.

- "Too, enough'".

- Proposiciones temporales de
tado y condicidn.

intencidn, contraste, resul

- Los auxiliares modales:"should, ought +to, have to,-
needn't, may, must" en infinitivo o infinitivo perfec-
to.

- El1 pasado simple y el pasado continuo: el presente per-
fecto vy el pasado simple.

- E1 pasado con "will", y con el presente continuo.

~ "Wish"+ pasado simple/"would"/pasado perfecto.

- "Used to".
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TOPOGRAFIA

Hores d'ensenyvament tedric: 2 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 hores setmanals

Professors: Lluils Costa i Ran i Lluis Castané i Tusell

PROGRAMA D'ENSENYAMENTS TEORICS

Llicé 1.-

Llico 2.-

Lligoé 3.-

Llico 4.-

GENERALITATS.

Geodesia. Topografia. Agrimensura. Fotogrametria.
Fotointerpretacid. Unitats de mesura emprades en
la Topografia. Unitats de mesura agraries emprades
a Catalunya.

L'Enginyer Técnic Agricola, en l'exercici de
la Topografia. Incidéncia de la Topografia en
els Projectes i Treballs Agrondmics.

NOCIONS DE CARTOGRAFIA I GEOQODESIA.

Figura i dimensions de la terra. Geoide 1 elipsoi-
de de referéncia. Elements 1 coordenades geografi-
gues. La seva aplicacid® agrondomica. Projeccions
cartografiques: Projeccid Lambert. Projeccid
Universal Transversa. Mercator (U.T.M.)

SISTEMES DE REPRESENTACIO.

Mapa. Carta. Planol. Signes convencionals. Orien-
tacid dels planols. Nord Magnétic. Nord Astrondo-
mic. Declinacid. Rumb. Azimut. Orientacid Azimu-
tal. Valors angulars inversos.

Escales. Escales numériques i1 grafiques. Escales
més freqgiients en la Topografia. Limit de percepcid
visual i la seva relacidé amb l'escala. E1 planol
Topografic. Problemes fonamentals del mapa.
Planols publicats per Organismes Oficials.

El Cadastre Parcel.lari de 1l'Institut Geografic
i Cadastral. Principis basics d'un cadastre poli-
valent.

SISTEMES DE REPRESENTACIO (Cont.)

Representacidé Planimétrica i Altimétrica. Concepte
de Taquimetria.

DISTANCIA. Distancia Natural. Distancia horizontal
o reduida. Distancia Geométrica.

CONCEPTE DE SUPERFICIE EN L'AGRIMENSURA.
L'amidament de les superficies en els Projectes
i les obres.

ALTIMETRIA. Altitud. Cota. Desnivell. Planol
de comparacidé. Pendent entre dos punts. Corba
de nivell. Eguidistancia entre les corbes de

nivell. Perfil del terreny. Planol planimetric.
Planol acotat. Planol amb corbes de nivell.



L1igod 5.-

Lligcd 6.-

L1igd 7._

Lligd 8.-

Lligo 9.-

TEORIA DELS ERRORS: Error. Egquivocacid. Exactitud.
Precisid 1 Toleradncia. Errors sistemdtics i acci~
dentals. Valor més probable. Error probable. Error
mig aritmétic. Error mig quadratic. Error maxim.

INSTRUMENTS PER DETERMINAR PLANOLS VERTICALS.
La Plomada. Les seves classes. Alineador zenit-
nadir.

INSTRUMENTS PER DETERMINAR PLANOLS HORITZONTALS.
El nivell. Nivell de bombolla o +tedric. Nivell
egféric. Nivell de coincidéncia. Nivell reversi-
ble. Sensibilitat dels nivells: Concepte. Valors
practics i la seva aplicacidé en els aparells
topografics. Automatisme de nivellaci6. Comproba-
cidé i correccid dels nivells. E1 raig Laser en
l'anivellacid® de les terres mecanitzades i en
l'obra civil.

INSTRUMENTS PER DETERMINAR PUNTS.

Fites. Margques. Claus. Vértexs. Estaques. Bandero-
les.

INSTRUMENTS PER DETERMINAR LONGITUDS.

Regles. Rodets. Cintes métriques. Fil d'invar.
Errors 1 toleréancies en 1l'amidament de longituds.
INSTRUMENTS PER DETERMINAR DIRECCIONS.

Concepte d'alineacidé. Banderoles. Escaires. Les
seves classes. Alidades: de pinnules 1 d'ullera.
Utilitzacid del raig Laser com alineador.

El raig Laser acoplat als aparells topografics.
L'ULL HUMA COM A INSTRUMENT OPTIC.

ELEMENTS DELS INSTRUMENTS TOPOGRAFICS.

Plomades. Tripodes. Sistemes d'unid: Rosca e]
Anglés. "Meseta". R6tula. La plataforma nivellant.
La seva funcid. Els eixos del giro dels aparells
topografics. Cercles d'amidament angular. Les
seves classes. Indexs de lectura. Elements de
precisidé en la lectura angular: Nonius. La seva
sensibilitat. El microscopi. Els micrometres:
D'Estima (Escales 1 fils). L'optic d'estima.
Micrometre optic de la coincidéncia. L'alidada
de la ullera. La seva montura. El reticle. Els
eixos de la ullera. Error de paralatge. La imatge
dreta en la ullera moderna. Nivells acoplats
als aparells topografics. Sistemes de fixacid
i de coincidéncia dels moviments de 1'aparell.
Cel.limaci®é d'un punt.

ANGLES EN LA TOPOGRAFIA.

Classes. Zenit. Nadir. Esguema d'un gonidmetre.
La Pantdmetra. Els angles verticals i horitzon-
tals. Els angles azimutals. Els angles =zenitals.
Els angles de pendent. El Climémetre. E1 Clisime-
tre. L'Equaltimetre. L'Eclimetre. Errors en 1l'ami-
dament angular: Errors en 1'amidament angular:




Errors sistematics i accidentals. Regla de Bessel.:
El métode de Repeticid. E1 métode de Reiteracid.

Les correccions i

comprobacions de 1'eclimetre.

L'amidament electronic dels angles.

Lli¢gé 10.-L'AMIDAMENT INDIRECTE DE LES DISTANCIES.

L'estadia.

i les

ques.

intern,

trics.

rador.

Les Mires.

seves categori
de Reichenbach. Les seves constants estadiméetri-
L'ullera estadi
diastimométric. L'ulle

Els tipus d'estadimetres
es. L'ullera estadimétrica

métrica de Porro. L'angle
ra estadimétrica de 1l'enfoc

practicament analitic. Reticles estadimé-

Mires: les seves classes. La influéncia
dels Errors de lectura i la verticalitat en 1'ami-
dament indirecte de la distancia. E1 Namero gene-
L'altura de la
distancies en les visuals inclinades i la reduccid
a 1l'horitzé. Les toler
recte de les distancies.

mira. El céalcul de les

ancies en l'amidament indi-

Lligoé 11.-DISTANCIOMETRES DE PRECISIO.

Els distanciometres de
tal d'invar. L'angle
ELECTRONICS. L'equacid

de - M.E.D.

cies).

La

(1l'amidament
freqgliéncia

L'amidament de 1la fr
Les ones electromagnetiques utilitzades. Les ca-
racteristiques generals dels mesuradors. Els re-
flectors passius. Els
de curt abast. Els Geodimetres.

Llicé 12.-TEODOLITS.

Tipus.

cunya. L'estadia horitzon-
paralatic. DISTANCIOMETRES
fonamental rdels instruments
electronic de les distan-
de la unitat de mesura.
ase. La constant aditiva.

distancidmetres electrodnics

Les caracteristiques técnigues. Els taqui-

metres.

tacid.

L'esquena d'un teodolit. Posada en 1l'es-

Les verificacions. Els Tagquimetres autorre-

ductors.
electrdonics de l'estacid completa. Els fonaments.
Els marcs. El registre i1 el procés de les dades.
El banc de les dades.

Lligdé 13.-BRUJULES.

L'agulla

magnética.

La planxeta o grafometre. Els teodolits

Els angles d'inclinacid.

Els angles de declinacidé magnética. Les. linies
isoclines, isogones i agdniques. Les variacions
de la declinacid magnética. Els mapes magnétics.
Les brGjules de limbe fix i de limbe mdvil. La
Brijula de 1l'agrimensor. La BrGjula Meridian.

La declinatdria. Preve
nients en 1'ts de la brGjula.

ncions, ventatges i inconve-



Llicé 14.-NIVELLS. ,

El nivell o equaltimetre. Les seves classes.
Els nivells de planols. Els nivells de 1linia.
Els nivells automatics. Caracteristiques técniques
dels nivells. Els nivells expedits. La verificacid
dels nivells. Les mires d'anivellacio.
CLISIMETRES. Els clisimetres de 1l'ullera. Els
clisimetres expedits.

BAROMETRES. Els bardmetres de mercuri. E1 barodme-

tre de Fortin. Els bardmetres aneroides. Els
altimetres. La seva utilitat. Els altimetres
geodésics.

PLANIMETRIA

Lli¢é 15.- METODES PLANIMETRICS.
Els aixecaments planimétrics elementals. Els
aixecaments planimétrics topografics. La determi-
nacild topografica d'un punt.
La classificacidé 1 comparacidé dels métodes a
utilitzar. Els planols de les edificacions.

Lligé 16.- METODE DE RADIACIO. .
El fonament. L'alxecament de petites extensions.
Els errors. Les ventatges 1 inconvenients del
mé&tode. L'eleccid de les estacions. El1  transport
grafic i per coordenades. -

Lligd 17.- METODE DE L'ITINERARI.

El fonament. Els itineraris oberts i tancats.
Els itineraris enquadrats i penjats. L'itinerari
aixecat amb gonidmetre. L'itinerari aixecat
amb bruixola. Error angular de tanca d'un itine-
rari. Tolerancia i compensaci6é. Error linial
de tanca. Tolerancia i compensacid en el calcul
de coordenades cartesianes. Célcul i compensacid
d'un itinerari tancat. Calcul 1 compensacio
d'un itinerari enquadrat. Transport grafic,
error de tanca i compensaciod.

Lligdé 18.- METODE D'INTERSECCIO.
Interseccid directa. Interseccid inversa. Xarxes:
Xarxa geodésica. Xarxa trigonometrica. Xarxa to-
pografica. Triangulacid. Eleccid, mesura i orien-
tacid de la base. El giroscop. Equip de poligona-
cid. Trisseccid directa. Trisseccid inversa, la
seva resolucid grafica.

ALTIMETRIA.

Llicé 19.- ALTIMETRIA.
Superficies de nivell. Desnivell verdader i
aparent. Error d'esfericitat. Error de refraccio.
Error mig. Anivellacid® geométrica 1 Anjivellacid
Trigonométrica. ANIVELLACIO GEOMETRICA. Simple
i composta. ANIVELLACIO GEOMETRICA SIMPLE. Métode




L1icé

Llicéd

Llicéd

Llico

Lligo

20. -

21.-

22.-

23.-

24.-

del punt mig. Métode del punt extrem. Metode
de les estacions reciprogues. Métode de les
estacions equidistants.

ANIVELLACIO GEOMETRICA COMPOSTA. Error de tanca.
Error equilométric i +tolerancia. Calcul del
error de tanca i compensacié. Métode de les esta-
cions dobles. Linia d'anivellacid doble. Métode
de doble anivellacid6. Llibreta d'anivellacid.

ANIVELLACIO TRIGONOMETRICA.

Anivellacié simple i composta. Anivellacid d'un
itinerari d'estacions. Anivellacié radial de
punts.

PERFILS I CUBICACIONS.

Corba de nivell. El seu tragat. Criteris sobre
equidisténcia. Perfil del terreny. Perfil natu-
ral. Perfil realgat. .Perfils longitudinals i
transversals. Rassants de projecte. Seccid tipus.
Detalls en seccid. Ordenada del terreny. Ordenada
de la rassant. Cotes roges: de desmont i terra-
plé. Aplicacions dels perfils en. els projectes
agronomics. Cubicacid de moviments de terres
i obrés complementaries. Determiracid dels te-
rrenys necessadris per l'execucid d'un projecte.
Cubicacié de capacitat.

TAQUIMETRIA.
Fonament. Coordenades cartesianes, polars i
cilindriques d'un punt en el espai. Formules

fonamentals. Enllag¢ directe o de Moinot. Enllag
indirecte o de Porro. Enllag¢ mixta o de Villani.

TAQUIMETRIA. Treballs de camp.
Equip de treball. Material necessari. Croquis

de l'aixecament. Croquis de 1l'estacid. Croquis
de detalls. Llibreta taquimétrica. =~ Criteris
operatius.

TAQUIMETRIA.

Treballs de gabinet. Calcul de la llibreta taqui-
métrica. Us de tables i calculadores electrdni-
ques. Calcul de cotes de 1les estacions. Calcul
de coordenades. Transport d'estacions. Transport
de punts. El Transportador. Dibuix dels detalls
planimétrics. Passar cotes. Interpol.lacidé de
corbes de nivell. Solaplada de planols. Ordenacié
i classificacid. Planol original. Coépia en vege-
tal. Clixé fotogréfic. Reproduccid de planols.
Ampliacid i reduccid de planols. Métodes manuals,
mecanics i fotografics.



CALCUL DE SUPERFICIES I DESLLINDARS

Llicod 25.-

Llicod 26.-

DETERMINACIO D'AREES.

Transformacidé de figures geomeétrigques en altres
equivalents. Superficiacidé per métodes numérics
grafics 1 mecénics. El planimetre. Tipus de
planimetres.

PARCEL.LACIO DE FINQUES.

Desllindar amistos. Desllindar judicial. Precep-
tes legals. Col.locacid de fites a les finques.
Documents de suport: Certificat del Registre
de la Propietat. Actes de Notorietat. Planols.
Certificats i planols de 1'Institut Geografic
i Cadastral. Desllindar de boscos piblics. Esti-
macid de riberes. Desllindar de la Zona Maritimo
terrestre.

REPLANTEJOS.

Replanteig d'un punt en el planols. Concepte
de punt inamovible. Replanteig d'una alineacid
recta. Replanteig amb obstacles intermitjos.
Replanteig d'alineacions corbes. Corbes circu-
lars;. metodes. Clotoides. Replanteig. de cotes
i raswants. Corbes d'acord vertical: Parabola
guadratica. Criteris pel replanteig d'obres
d'enginyeria rural.

FOTOGRAMETRIA I FOTOINTERPRETACIO.

Llico 27.-

Llicé 28.-

Llicé 29.-

SENSORS REMOTS.

L'Espectre electromagnétic. Sensors remots.
Sistemes de teledeteccid. Radiacions infrarrojes.
Infraroig en fals color i infraroig teéermic.
Informacid espaial.

FOTOGRAMETRIA.
Fonament. Fotografia aérea. Emulsions fotografi-
gues. Filtres. Fotogrames. Cameres aeries. Foto-

grametria aérea. El relleu del terreny. Algada
de vol. Escales. El vol fotogramétric. Solapades
0 recobriment. El eix de wvol. Punts principals
i transferits. Suport de camp. '

PARAL.LATGE D'UN PUNT.
Visid estereoscédpica artificial (Hiperestereoscd-
pia). Estereomicrémetro. Rectificacidé: Rectifica-

cidé gréafica i optica, aplicacions. Restitucid.
Instruments de projeccidé Optica, mecanica i
mecénico Optica. Ortofotogramétria. Principis

basics. Instruments. Aplicacions.



Lligdé 30.- FOTOGRAMETRIA ANALITICA.

Introduccid. Causes dels errors en els suports
d'informacid. Procés d'amidament: monocomparadors

i electrocomparadors. Registradors electronics
de coordenades. Coordinatdgrafs. Aplicacions:
Model digital del terreny. Banc de dades geogr-
afic.

Lligé 31.- FOTOINTERPRETACIO.

Identificacid d'objectes en les fotografies
aériesg. Tonalitat. Forma. Tamany. Ombres. Dades

i data. Identificacid del relleu. Visid estereos-
copica. Foto aillada. Dades topografiques. Hidro-
grafia. Vegetacid, conreus 1 altres accidents.

APLICACIONS DE LES FOTOGRAFIES AERIES.

PROGRAMA DE PRACTIQUES.

A/ Lectura de Mapes, Planols i Fotografies Aéries.

- escales grafiques i1 numériques.
- sistemes - de representacid, magquetes.
- visid estereoscodpica i paralatge.

B/ Amidament d'una éarcel.la amb cinta métrica. :¢%-

- alineacions amb banderoles
- amidament amb cinta
- descomposicid de triadngles, informe:
- memdria amb la descomposicid de triangles
pléanol amb els llindars.

Instruments Topografics.
- descripcid dels aparells
- estudi comparatiu dels diferents aparells
- posta en estacid del teodolit
- verificacidé del aparell, lectures angulars
- norma de Bessels
- comprobacié de la qualitat d'una mesura

Distancies amb cinta, distancidmetre éptic i distancid-
metre electrodnic.
- comprobacidé dels coneixements assolits en
la practica anterior. :
- estudi comparatiu de les diferents formes
de trobar la distancia entre dos punts, informe:
- memdria
- llibreta de camp
- croguis 1 esquema dels resultats.

D/ Anivellacid geométrica composta i1 tancada.

- anivellacidé d'un itinerari senyalitzat tancat
informe: - memdria



- llibreta de camp
- croguis
- perfil a escala

E/ Itinerari Taquimétric tancat.

- senyalitzacid d'un itinerari d'estacions lectura
dels angles i lectura de les distancies per
estadimétria.

- calcul de la poligonal per coordenades

- anivellacidé trigonométrica per punt extrem
informe: - memdria

- llibreta de camp

- croquis

- cdlcul de compensacid
- dibuix de la poligonal

F/ Aixecament topografic d'una zona.
- aixecament taquimétric
- radiacid de detall
- célcul de coordenades cartesianes i polars
- transport
- dibuix:ide detall
- interpolacid de corbes de nivell

informe: - memdria
fmy - 1libreta de camp S
- croguis

- fulls de céalcul
- dibuix definitiu

BIBLIOGRAFIA
Luis Martin Morején
TOPOGRAFIA Y REPLANTEOS, 3A. Ed. 1979

F.Dominguez Garcia-Tejero ,
TOPOGRAFIA GENERAL APLICADA Y TOPOGRAFIA ABREVIADA

F.Carré
LECTURA DE FOTOGRAFIAS AEREAS
EXPLOTACION DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS.

Serafin Lépez Cuervo
FOTOGRAMETRIA

APUNTES COMPLEMENTARIOS DE LA ASIGNATURA.



TEMARI PLA 72

URIVERSITAT POLITECKITA DE GATALUNYA

SOLS | ADOBS

ESPECIALITAT HORTOFRUCTICULTURA I JARDINERIA 12



SOLS I ADOBS.

Hores d'ensenyament tedric: 2 hores setmanals.
Hores d'ensenyament practic: 2 hores setmanals.

Professors: Ramon JOSA MARCH, Agnés HERETER QUINTANA.

PROGRAMA D'ENSENYAMENTS TEORICS

Lligd 1.- Introduccidé. Importancia i funcions del sol en

la produccidé agricola i en la conservacid del medi. Relaciéd
amb d'altres medis de conreu. Objectius generals i organit-
zacid de l'assignatura.

TEMA 1.- CONCEPTES BASICS

Lligd 2.- Organitzacidé del so6l. SO1. Horitzd. Perfil. Pedid
i polipedi6. Unitat de sdl. Seccid de control. Fases i com-
ponents. Altres termes d'as coma.

L1ligoé 3.- Factors de formacié. El sOl en transformacié. Fac-
tors de formacid: material origimal; clima; activitat biold-
gica; relleu i edat. Els factors de formacid dels sols de
Catalunya.

Lligd 4.- Variabilitat. Concepte d'homogeneitat i heteroge-
neitat en el medi edafic. Factors i escales de variabilitat.

Caracteritzacio.
TEMA 2.- FASE SOLIDA

Lligd 5.- Components minerals. Importancia de la composicid
mineral. Classificacid estructural. Importdncia i classifi-
cacié dels silicats i dels filosilicats.

Lligd 6.- Roques. Influéncia de la roca en el sdl. Defini-
cié. Criteris de classificacié. Rogues sedimentaries, ex.
de dipdsits continentals i calcaries i margues. Rogques 1ig-
nies: acides i basiques; ex. granit. Roques metamorfiques.

Lligd 7.- Granulometria. Definicié. Diametre equivalent.
Técniques de mesura. Classificacid de les particules (USDA,
ISSS, GEPPA). Superficie especifica, importancia i calcul.

Lligdé 8.- Textura. Definicid. Diagrama triangular. Triangle
de textures (USDA, ISSS, GEPPA). Classe textural. Calculs.
Importancia de la textura.

Lligd 9.- Matéria organica. Components. Distribucidé en el
s6l. Funcions. Transformacions generals.

Llig¢dé 10.-Dinamica de la matéria organica. Processos de
descomposicid, mineralitzacié i humificacié. Relacidé C/N.
Coeficients K1 i K2. Substancies htmiques.



TEMA 3.- ORGANITZACIO I COMPORTAMENT DE LA FASE SOLIDA

Lligd 11.- Estructura. Definicid. Unitats elementals. Carac-
teritzacid. Estabilitat. Conservacid i esmenes.

Lligd 12.- Porositat. Definicid. Calcul. Tecniques de mesu-
ra. Caracteritzacid. Didmetre equivalent. Funcions de l'es-
pai porods.

Lligd 13.- Comportament mecanic. Importéncia en les opera-
cions de conreu. Consisténcia, cohesié i adhesié. Plastici-
tat. Limits d'Atterberg. Compactacid i impedancia mecéanica.
Degradacid de l'estructura.

Lligd 14.- Balang térmic. Components. Calor especifica i
conductivitat térmica. Factors de qui depenen. Temperatura
del s6l. Perfils térmics. Técniques de control.

TEMA 4.- FLUIDS DEL SOL.

Lligd 15.- Fase liquida del s6l. Definicidé. Composicid i
preséncia de sals. Contingut i expressid. Métodes directes
i ihdirectes de mesura. o

Lligd 16.- Energia de la fase liquida. Desplacgament de l'ai-
gua a través del SPAC. Energia i potencial. Components del
potencial total: definicid, signe i unitats.

Llig¢d 17.- Aigua disponible. Corba caracteristica d'humitat.
Aigua Gtil. Mesures de camp i de laboratori.

Lligé 18.- Moviment de fluids. Permeabilitat. Infiltracié.
Circulaci6 en medi saturat. Conductivitat hidraulica. Régim
no saturat.

Lligd 19.- Fase gasosa; aireacid. Origen i funcid dels gasos
del sdl. Mecanismes de moviment i de renovacid. Coeficient
de difusid. Saturacid i condicions reductores: sdls hidro-
morfs.

TEMA 5.~ ADSORCIO

Lligd 20.-Complex adsorbent. Importéncia en la nutricid ve-
getal. Definicié. Origen. Procés d'adsorcid. Caracteristi-
gues de l'adsorcidé idnica. Pardmetres carateristics.

Lligd 21.~ L'acidesa. Definicid. Causes. Acidesa i disponi-
bilitat de nutrients. Mesura 1 classificacidé. Caracteritza-
cid dels sdls acids. Correccid.

TEMAR 6.~ DIAGNOSTIC DE SOLS.

Lligd 22.-~ SoO0ls carbonatats. Caracteritzacid morfoldgica i
analitica. Calg activa. IPC. Problematica d'aquest sbls a
Catalunya.



Lligd 23.- So6ls afectats per la salinitat. Definicid. Origen
de les sals. Caracteritzacid morfoldgica i analitica. Ex-
tractes de saturacidé. Control de 1la salinitat. Aigles de
reg.

Lligcd 24.- Sdéls sodics. Definicid. Causes de la sodicitat.
Caracteritzacid morfoldgica i analitica. Extractes de satu-
racié. Correccié de la sodicitat. Problematica dels sols
afectats per la salinitat a Catalunya.

TEMA 7.- FERTILITAT QUIMICA DEL SOL. ADOBS

Lligd 25.- Cicle nutritiu sol-planta. Elements essencials.
Concepte de fertilitat del sdl. Nutrients del sdél. Disponi-
bilitat. Absorcidé d'elements per la planta.

Lligd 26.- Els adobs. Caracteristiques generals. Defini-
cions. Classificacidé. Pardmetres de caracteritzacid. Presen-
tacid fisica. Aspectes legals.

Lligé 27.- Nitrogen al sb6l. Introduccidé: N a la planta i al
s0l. Cicle i formes del N. Balang de N al sol.

ot

Lligd 28.- Adobs nitrogenats simples:MCaracteristiques gene-
rals. Comportament i efectes en el sol.

Lligd 29.- Fosfor al sol. Introduccid: P a la planta i al
s0l. Cicle i formes de P. Dindmica. Disponibilitat per a les
plantes.

Lligd 30.- Adobs fosfatats simples. Avaluacidé dels principis
actius. Caracteristiques dels adobs. Utilitzacidé segons les
condicions edafiques.

Lligd 31.- Potassi al s61l i adobs potassics simples. Im-
portancia, origen i formes de K al sél. Dindmica. Adobs de
potassi.

Lligé 32.- Adobs compostos. Definicions. Adobs binaris i
ternaris: caracteristiques, aplicacions.

Lligd 33.- BAdobs organics i Esmenes. Definicions legals. Ca-
racteristiques dels adobs orgadnics i organominerals. Esmenes
organiques: caracteristiques. Esmenes minerals: caracteris-

tiques i Gs.

Lligcd 34.- Elements secundaris: Ca i Mg. La seva funcid en
la planta. Origen i formes al s6l. Dinamica i interés agro-

nomic.

Lligd 35.- Elements secundaris: S. El sofre a la planta i al
s0l. Cicle del S. Adobs i productes que aporten Ca, Mg i S.



Llicé 36.- Oligoelements (I). Fe, B, Cu, Mn, Co, Zn, Mo, a
la planta i al sdl. Fonts dels elements i formes al sdl. Ca-
racteritzacid analitica. '

L1igd 37.- Oligoelements (II). Caréncies i toxicitats. Fac-
tors que afecten a la disponibilitat. Correctors. Quelats.

Lligd 38.- Introduccidé a les bases de 1l'adobat. Necessitat
de la fertilitzacid. Lleis de l'adobat: de la restitucio,
del minim, i rendiments decreixents. Interaccions entre nu-
trients.

TEMA 8.- GENESI I CLASSIFICACIO DE SOLS

Lligé 39.- Processos de formacidé dels sols. Introduccid. Me-
teoritzacid fisica i quimica de roques i minerals. Transfor-
macions organiques. Migracions 1 translocacions. Altres
transformacions.

Lligd 40.- Classificacidé de sdls. Objectius de la classifi-
cacié. Criteris generals tinguts en compte. Introduccidé als
sistemes.més importants: CPCS, FAO-UNESCO, Soil Taxonomy.
Lligd 41.- El sistema de classificaci6é "Soil Taxonomy” (I).
Caracteristiques i bases de la classificacidé. Horitzons i
caracters diagnostic. Categories del sistema. Nomenclatura.

Lligd 42.- El sistema de classificacidé "Soil Taxonomy" (II).
Exemples de s6ls d'alguns Ordres ( Entisdls, Inceptisodls,
Aridisdls, Mollisdls i Alfisdls) de Catalunya.

TEMA 9.~ AVALUACIO I CONSERVACIO DE SOLS

Lligd 43.- Avaluacid de so6ls (I). Objectius. Fonts d'infor-
macidé. Sistemes d'avaluacib6. Métodes paramétrics.

Lligd 44.- Avaluacid de so6ls (II). Sistemes Riquier-Bramao
i Classes de Capacitat Agroldgiques: conceptes basics, es-
tructura de la classificacié.

Lligé 45.- Altres métodes d'avaluaci6é. Avaluacid per al reg
(USBR). Classificacidé de la Capacitat de Fertilitat (FCC).
Esquema per a l'avaluacid de terres (FAO).

Lligcé 46.- Degradacié de sdls. Erosi6. Introduccidé. Erosid:
processos generals. Erosivitat i Erosionabilitat. La USLE.

Lligd 47.- Erosidé i Conservacidé de so6ls. Agents i tipus
d'erosid. Técniques de conservacid de sodls.
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PROGRAMA MOTORES Y MAQUINAS AGRICOLAS

ESPECIALIDAD: HORTOFRUTICULTURA Y JARDINERIA

Hores d'ensenyament teodric: 3 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 1 hora setmanal

Professor de tedria: Carles Bernat Juands

Professors de practiques: Carles Bernat Juanéds

Leccidbn 1.-

Leccidn 2.-

Leccidén 3. -

Leccidén 4.-

Leccidén 5.-

Emilio Gil Moya

IMPORTANCIA DE LA MECANIZACION EN LA AGRICULTURA

IDEAS FUNDAMENTALES DE MAQUINARIA AGRICOLA.

Distintos cultivos, distintas ¢ondiciones.

Maquinaria correspondiente.

MOTORES UTILIZADOS EN AGRICULTURA.

Motores de combustidn interna: motores de cuatro
tiempos, motores de dos tiempos. Motores eléc-

tricos. Motores hidraulicos. ~

EL TRACTOR AGRICOLA

El tractor: generalidades. Tipos de tractores.

Motocultores. Sistemas de transmisiodn. Tomas
de fuerza. Sistemas hidraulicos. Utilizacidn
del tractor: curvas caracteristicas, ensayos.

EQUIPOS PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y LABORES

PREVIAS.

Traillas. Bulldozers. Retroexcavadoras. Zanjado-

ras. Despedregadoras. Desbrozadoras.



Leccion:

Leccion

Leccion

Leccion

Leccion

Leccidn

Leccidn

6.-

7.-

8.-

9.-

10.-

11.-

EQUIPOS PARA LA PREPARACION DEL SUELO

Labores primarias. Labores secundarias. Laboreo
minimo. Laboreo de conservacidén. Siembra direc-

ta.

EQUIPOS PARA ABONADO, SIEMBRA Y PLANTACION

Distribuidores de abonos orgénicos. Distribuido-
res de abonos gquimicos. Sembradoras. Plantado-

ras. Maquinaria para siembra directa.

EQUIPOS PARA TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS.
Importancia de los tratamientos fitosanitarios.
Pulverizadors hidraulicos. Otros pulverizadores.

egulaciones. Eleccidn del pulveriiador.

GRANDES MAQUINAS DE RIEGO.

Pivots. Sistemas de riego de avance frontal
o rangers. Enrrolladores o tracks. Ruedas de

riego.

COSECHADORAS DE CEREALES.

OTRAS MAQUINAS COSECHADORAS.

Cosechadoras de tuberculos, raices, frutas,

hortalizas, etc.

12.-EQUIPOS PARA LA RECOLECCION DE FORRAJES.




Leccién 13.-~EL COSTE DE UTILIZACION DE LAS MAQUINAS AGRICO-
LAS.

Amortizacidn. Reparaciones Y mantenimiento.
Costes fijos. Costes variables. Nuevos metodos
de anaédlisis. Tiempos de trabajo. Capacidad
de trabajo. Seleccidén de maguinaria. Reemplazo

de magquinaria.

Leccidn 14.-0ORGANIZACION DE TRABAJO EN LA EXPLOTACION AGRI-
COLA.

Necesidades de material y mano de obra. Funcio-
namiento de una explotacién y reglas de deci-
sibn. Modelos de simulacidén. Utilizacién de 1la

programacidén lineal.

o e

Leccidn 15.-MECANIZACION EN CULTIVOS DE PLANTA ORNAMENTAL
Y JARDINERIA.

Leccidén 16.-EQUIPOS PARA TRANSPORTE Y MANUTENCION.

Remolques. Sinfines. Cargadores. Bandas trans-

portadoras.



MOTORES Y MAQUINAS AGRICOLAS

PRACTICAS

Préactica 1.~

Practica 2.-

Practica 3.-

Practica 4.-

Practica 5.-

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

Motor diesel. Motor de gasolina. Diferencias
fundamentales. Sistemas de alimentacidn: carbu-

racién e inyeccidén. Transmisiones.

OTROS MOTORES UTILIZADOS EN AGRICULTURA

Motor Wankel. Motor eléctrico. Motor de dos

tiempos.

PREPARACION DEL TERRENO

El arado de vertedera: enganche y regulaciones.
Labor de arada. Obtenciédn de la curva de resba-

lamiento del tractor.

ABONADORAS Y SEMBRADORAS

Identificacidén de los elementos fundamentales.
Sembradoras en linea: regulacidtn de la dosis
de siembra. Sembradoras de precisién: regula-

cién de la dosis de siembra. Problemas.

EQUIPOS PARA TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

Identificacidén de los elementos fundamentales:
depdsito, bomba, filtros, distribuidores,
sistemas de regulacidn, boquillas, etc. Proble-
mas de eleccidén del pulverizador. Ensayos
de distribucidn de caudal. Obtencidén de las

curvas presidn-caudal.



Practica 6.-

Practica 7.-

Practica 8.-

COSECHADORAS DE CEREALES

Practica de gabinete utilizando folletos de di-

ferentes tipos de cosechadoras.

COSTE DE UTILIZACION DE LAS MAQUINAS

Problemas de calculo del coste horario de uti-
lizacidén de los diferentes equipos. Umbral de

rentabilidad. Renovacién de equipos.

LA SIMULACION DE LA ORGANIZACION DEL TRABAJO
COMO UTIL DE GESTION DE LA EXPLOTACION AGRICOLA

Utilizacidén de la programacidén lineal para
la elececidn de los cultivos en: ®uncidén del
tipo de maguinaria disponible. Aplicacidn
de un programa de simulacidén de la organizacidn

del trabajo en la explotacidn.
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PROGRAMA

DE ZOOTECNIA GENERAL

I.- INTRODUCCIO

Tema 1l.-

Tema 2.-

Tema 3.-

Concepte de la Zootécnia. Resum histdric. Impor
tancia i finalitat de la Zootécnia.

Cens. ramader. Situacié actual de la ramaderia
en 1'Estat Espanyol. Importancia de la ramaderia
a Catalunya.

Dades estadistiques.

Produccions ramaderes més importants: carn, ous,
llet, etc. Dades estadistiques.

Ir.- ANATOMIA I FISIOLOGIA DE LA DIGESTIO

Tema 4.-

Tema 5.-

Tema 6.-

Concepte d'anatcmia i fisiologia animal. Aparell
digestiu. Record anatdmic: boca, faringe, esdfag,
estbmac, intesti prim, intesti gruixut. Glandules
anexes de l'aparell digestiu: fetge i péncreas.
Particularitats de l'aparell digestiu de diferents
espécies animals.

Fisiologia de la digestidé. Utilitzacidé dels ali-
ments pels animals monogastrics 1 poligastrics.
Digestid i absorcié dels aliments. Metabolisme:
Anabolisme i Catabolisme. Digestibilitat. Coefi-
cient de digestibilitat aparent i real.

Particularitats de la digestidé en els remugants.
Digestid microbiana.

IIT.- INTRODUCCIO A L'ALIMENTACIO I NUTRICIO ANIMAL

Tema 7.-

Tema 8. -

Tema 9. -

Alimentaci6 i nutricidé: conceptes generals. Ali-
ments: definicid i composicid. Composicid gquimica
global de l'organisme animal. Principis inmediats:
Glicids. Lipids i Protids.

Glucids o Hidrats de Carbdé: definicid i classifica-
cié. Importancia dels glicids en 1l'alimentacid
animal.

Lipids o greixos: definicidé i classificacid. Im-
portancia dels lipids en 1l'alimentacidé animal.
Oxidacié i enranciment.



Tema 10.-

Tema 11.-

Tema 12.-

Tema 13.-

Protids o proteines: definicid i classificacid.
Importéncia de les proteines en 1l'alimentacid
animal. Aminoacids essencials. Nitrdgen no proteic
(NNP) .

Vitamines: definici® 1 classificacidé. Vitamines
liposolubles. Vitamines hidrosolubles. Importancia
de les vitamines en l'alimentacid animal. Unitats
de mesura. Estabilitat.

Minerals: conceptes generals. Classificacid:
Macroelements i microelements. Importancia dels
minerals en l'alimentacié animal. Deficiencies.

Aigua: formes i origens de l'aigua en 1l'organisme
animal. La seva importancia en l'alimentacid
animal. Necessitats d'aigua dels animals domés-
tics.

IV.- ANATOMIA I FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCIO

Tema 14.-

Tema 15.-

Tema 16.-

Conceptes generals. La seva importéncia en la
produccid animal. Aparell reproductor del mascle
i de 1la famella: zrecord anatdmic 1 conceptes
genrals dels organs genitals.

Cicles sexuals de les femelles. Control hormonal.
Zel. Fecundacid. Gestacid. Part. Glandules mama-
ries.

Control i sincronitzacid de zels. Conceptes gene-
rals. Inseminacid artificial: avantatges 1 incon-
venients.

V.~ PROFILAXI I TERAPEUTICA

Tema 17.-

Tema 18. -

Tema 19. -

Itroducci6. Conceptes generals. La seva i1mpor
tancia en la produccid animal. Tipus de profilaxi:
higiene, desinfeccid, immunoprofilaxi, resisténcia
genetica.

Mecanismes de defensa de 1l'organisme. Resposta
immune: antigen i anticos.

Terapéutica. Medicaments: Antibidtics, Sulfamides,
Antiparasitaris, Antifdngics.
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PROGRAMA DE NUTRICIO I ALIMENTACIO ANIMAL

I.- INTRODUCCIO

Tema l.- Conceptes generals de Nutricié i Alimentacidé Ani-
mal. Importancia de l'alimentacidé en les produc-
- cions animals. :

Tema 2.- L'organisme animal i el seu aliment. Utilitzacid
dels aliments pels animal's' monogastrics i remu-
gants. '

II.- VALORACIO DELS ALIMENTS

Tema 3.- Valoracidé dels aliments: Control de Qualitat.
Digestibilitat. Métodes de determinacidé de la
digestibilitat. Factors que afecten a la digestibi-
litat.

Tema 4.~ Valoracid energetica dels aliments. Calorimetria
animal. Energia Bruta. Energia Digestible. Energia
Metabolitzable. Energia Neta. '

Tema 5.~ Métodes per determinar el valor energétic dels
aliments. Sistemes d'energia per a monogastrics.
Sistemes d'energia per remugants. Métodes classics
i métodes actuals.



Tema 6.-

Valoracidé proteica dels aliments. Determinacid
de la gqualitat de 1la proteina per als animals
monogastrics. Determinacidé de 1la gqualitat de la
proteina per als remugants. Degradabilitat de
la proteina dels aliments. Importancia del nitrdgen

‘no proteic en l'alimentacié dels remugants.

ITII.- ALI

MENTS PER ALS ANIMALS

Tema 7.-

Tema 8.~

Tema 9.-

Tema 10.-
Tema %%ff
Tema 12.-
Tema 13.-

Tema 14.-

Iv.- ELS

Classificacidé dels aliments segons el seu origen.
Aliments de volum. Aliments: concentrats. Aliments
energéticg. Aliments proteics. Pinsos compostos.

Farratges verds. Métodes de conservacid. Fencs.
Engitjats. Farines deshidratades. Caracteristigques
alimentaries i nutricionals més importants. Palles
de cereals 1 lleguminoses. Tractament de les pa-
lles.

Arrels i tubérculs: naps, remolatxes, polpa de
remolatxa, manioc.

Cereals gra: blat de moro, ordi, blat, sorgo,
civada, etc. Subproductes de cereals utilitzats
en alimentacidé animal.

Aliments proteics d'origen vegetal: Tortéds i
farines d'extraccid de llavors oleaginoses. Soia,
gira-sol, cotd, cacahuet. etc.

Aliments proteics d'origen animal: Productes
1 subproductes de la pesca, de la carn 1 de 1la
llet. Hidrolitzats proteics. Fonts de NNP.

Subproductes de la indistria agroalimentaria
utilitzats en l'alimentacid® animal: Subproductes
de 1l'oliva, subproductes del raim, subproductes
de citrics, etc.

Olis i greixos wutilitzats en la fabricacid de
pinsos. Caracteristiques més importants.

ADITIUS EN L'ALIMENTACIO ANIMAL

Tema 15.-

Concepte 1 classificacid. Caracteristiques gue
deuen reunir els aditius per pinsos. Legislacid
i normes d'utilitzacid. Agents profiléactics,

terapeutics i estimulants del creixement.



Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

16.-

17.-

18.-

19.-

20. -

Antibidtics. Anticoccididsics. Sulfamides. Anti-
protozoaris, etc.

Estimulants del creixement: Nitrovin. Arsenicals.
Sulfat de coure, etc.

Agents conservadors. Antioxidants: Etoxiquin,
BHA, BHT. Fungistédtics i1 fungicides.

Agents pigmentants: Carotenoids. Xantofil.les
grogues i vermelles. Aromatitzants. Saboritzants.
Aglomerants.

Correctors per pinsos. Conceptes generals. Finali-
tat de la seva utilitzaciéb.

V.- NUTRICIO ANIMAL APLICADA I FORMULACIO

Tema

Tema

Tema

VI.-

Tema

Tema

Tema

21.~

22.~

23.~

Normes d'alimentacid. Regueriments o necessitats
nutritives. Recomanacions de tipus practic. Taules
de necessitats nutritives de les diferents espe-~
cies animals. Taules de composicid dels aliments.
La seva utilitzacid en 1la formulacid de pinsos
compostos i racions. Pinsos compostos complets.
Pinsos compostos complementaris.

Formulacidé de pinsos per .a diferents espécies

-animals. Bases de la formulacid manual.

Utilitzacié d'ordinadors en la formulacid de
pinsos. Formulacié per ordinador. Optimitzacid
de formules.

TECNOLOGIA DE LA FABRICACIO DE PINSOS

24. -

25.~-

26.-

Fabricacidé de pinsos compostos. Diagrames. Fases
de fabricacid: recepcid de materies primes, neteja
i acondicionament, mdélta, barreja, granulacid,
magatzematge de pinscs acabats, transport de
pinsos, etc.

Instal.lacions 1 eguips. Fabricacid de pinsos
a la propia explotacid. Costos de fabricacid
de pinsos.

Legislacidé de pinsos compostos i correctors.
Normes sobre 1l'autoritzacié i1 registre de 1les
substancies i productes que intervenen en 1'ali-
mentacid dels animals. Limits de les caracteristi-
ques basiques que deuen acomplir els pinsos compos
tos.
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PRACTIQUES DE NUTRICIO I ALIMENTACIO ANIMAL

OBJECTIU: L'objectiu principal és gque l'alumne arribi a
adguirir els coneixements necessaris dels diferents
aliments emprats per a l'alimentacid® dels animals
per tal de gque sigui capag de formular i elaborar
els pinsos més adients per a satisfer les necessi-
tats de les diferents especies.

Per assolir aquest objectiu 1'alumne haura de:

1l.- Conéizxer les técnigues analitigques emprades en els
Laboratoris de Control de Qualitat de les fabriques
de pinsos.

2.~ Fer les determinacions necessaries per tal de conéixer
el valor nutritiu dels aliments.

3.~ Saber interpretar els resultats obtinguts, per tal
de poguer detectar irregularitats, estat de conservacid
adulteracions o fraus.

4.~ Saber identificar els aliments mitjangant el microscopi
egstereoscopi, aixi com els diferents components dfun
pinso compost.- s

O

5.~ Conéixer i dur a terme diferents proves microscopigues
d'identificacidé de minerals i aditius dels correctors
per pinsos.

6.~ Calcular manualment i per ordinador férmules de pinsos
per diferents tipus d'animals.

AVALUACIO DE LES PRACTIQUES D'ALIMENTACIO ANIMAL

Hi hauran tres nivells d'avaluacid:

ler.- Cada alumne haurd de presentar els resultats analitics
obtinguts d'un aliment o d'un pinso compost donat,
amb la corresponent interpretacidé de les dades.

2n.~ Cada alumne haura d'identificar els components d'un
' pinso compost complert.



3er.- Cada alumne haura de fer
les de pinsos calculades

i presentar diferents formu-

a ma i per ordinador.

ALIMENTACIO ANIMAL s'obtindra
teoria 1 la de practigues.

L'avaluacid final de NUTICIO I
de la mitjana entre la nota de

Per aprovar l'Assignatura sera indispensable haver aprovat

les practiques.

PROGRAMA DE PRACTIQUES DE NUTRICIO I ALIMENTACIO ANIMAL

Practiques d'analisi d'aliments per el bestiar

Presa de mostres

Molturacid i homogeneitzacidé de les mostres
l'es-

Determinacié d'humitat i matéries volatils (Métode de
tufa)

Determinacidé d'humitat (Métode de destil.lacid)

Determinacid de cendres

Determinacid de grassa bruta o extracte etéri

Determinacid de l1l'acidesa dels greixos

Determinacié dels perdxids

Determinacidé de la proteina bruta (nitrdgen total)

Determinacid de la proteina pura (nitrdgen precipitable)

Determinacid de la proteina digestible (proteina soluble
.en pepsina HCL) o

Determinacid® de “la fibra bruta (Métode Wende)

Determinacid de la FND, FAD, cel.lulosa 1 lignina (Métode
van Soest)

Determinacidé de la ureasa

Practiques de microscopia de pinsos

Estudi microscopic dels diferents aliments 1 matéries prime-

res utilitzades en l'alimentacidé dels animals: cereals
i els seus subproductes, oleaginoses, farratgeres, subpro-
ductes d'origen animal, mineral, aditius, etc.

Practiques de formulacidé de pinsos

Calcul manual i per ordinador de pinsos per: broilers,
polletes, gallines ponedores, gallines reproductores, ga-
rrins, porcs creixement, porc acabat, truges gestacio,
truges lactacid, conills, vaques, vedells, etc.



PROGRAMA

DE PRODUCCIONS PORQUINES

Tema 1.
Tema 2.-

Tema 3.-
Tema 4.-

Tema 5.-

Tema 6.-
Tema 7.-
Tema 8.-

Tema 9.-

Tema 10.
Teﬁa 11.-
Tema 12.-
Tema 13.-
Tema 14.-
Tema 15.-
Tema 16.-
Tema 17.-

Tema 18.-

Tema 19.-

Importéncia de la produccid porguina. Cens. Distri-
bucid a Espanya 1 Catalunya.

‘Bases productives i1 estructurals de la producciod

porguina.
Rages porguines autdctones i estrangeres.
Reproduccid. Control i problematica.

La truja reproductora. Produccid. Cubricid. Part.
Maneig.

Lactacid. Maneig. Sindrome de la truja prima.

El verro. Produccidé. Maneig.

Produccid de garrins. Maneig.

Deslletaments de garrins. Tipus i resultats.
Engreix intensiu. Maneig. Factors gue 1l'afecten.
La explotécié porguina extensiva.

Inseminé;ié artificial.

Instal.lacidés porguines. Normes basiques.
Seleccid. Bases fonamentals.

Hibridacio.

Alimentacid porguina. Raccionament.

Higiene 1 profilaxi en 1l'explotacid porguina.
La canal porguina. Rendiment. Classificacié i
valoracid. Factors gque 1l'afecten. Maneig del
porc des de la granja a l'escorxador. Escorxadors

de porcs.

El control de la gestid a les granjes de porcs.



EXAMENS I AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Hi hauran 2 examens quatrimestrals:

Per aprovar l1l'Assignatura de ZOOTECNIA i caldra superar
totes les parts i haver aprovat les practiqgues.

La part o les parts de 1'Assignatura no superades a la
convocatdria de juny es podran recuperar a la convocatdoria
de setembre.

L'alumne gque a la convocatoria de setembre no hagi aprovat
totes les parts de 1'Assignatura, haura de matricular-se
de nou per al Curs segilient, en el ben entés gque no es guar-
darar notes d'un curs per 1'altre.



ZOOTECNIA (2 Horto)

Hores d'ensenyament tedric: 2 hores setmanals

Professor: Angel Bosch i Bosh i Pere Costa Batllori

PROGRAMA D'ENSENYANCES TEORIQUES

I.- GENERALITATS

Lligd 1.- Concepte i finalitat de la Zootécnia. Resum histo-
ric. Importancia de la Zootécnia.

Lligd 2.- Cens ramader. Produccions ramaderes: carn, ous,
llet, etc. Dades estadistiques. Importancia de
la ramaderia a Catalunya.

II.- ANATOMIA I FISIOLOGIA DE LA DIGESTIO

L1ligd 3.- Record anatdmic-fisiologic de 1'aparell digestiu.
Boca. Dents. Faringe. Esofag. Estdomac. Intenstins.
Glandules anexes de l'aparell digestiu. Particula-
ritat de 1l'aparell digestiu de les diferents
espécies animals. gt

Lligd 4.- Fisiologia de la digestid. Utilitzacidé dels ali-
ments pels animals. Concepte de metabolisme,
anabolisme i catabolisme. Coeficient de digestibi-
litat aparent i real.

Lligd 5.- Particularitats de la digestid en els rumiants.
Digestidé microbiana.

IXII.- ALIMENTACIO I NUTRICIO ANIMAL

Lligd 6.- Conceptes generals. Aliments: definicidé i composicié.
Principis inmediats i elements nutritius. Hidrats
de carboni o glicids. Greixos o lipids. Proteines

o protids. Aminoadcids. Nitrdgen no proteic.

Lligé 7.- Vitamines. Concepte i classificacié. Vitamines
lipo-solubles. Vitamines hidrosolubles.

Lligd B8.- Minerals. Concepte i importancia en 1l'alimentacid
animal. Macrominerals. Microminerals.

L1ligd 9.- Aigua. La seva importancia en 1l'alimentacidé ani-
mal. Formes i origens de 1l'aigua en 1'organisme
animal. '



Lligd 10.-

Lligdé 11.-

Lligd 12.-

Lligé 13.-

Llico 14.-

Aditius. Conceptes i classificacid. Antibidtics.
Cocciostatics. Fungistatics i fungicides. Estimu-
lants del creixement. Antioxidants. Pigmentats.
Aromatitzants i saboritzants. Substéncies hormo-
nals. '

Classificacid dels aliments. Aliments d'origen
vegetal. Aliments d'origen animal. Productes
d'origen mineral. Pinsos: classificacidb.

Valoracidé quimica i fisioldgica dels aliments.
Composicié quimica: humitat, materia seca, pro-
teina bruta, greix brut, fibra bruta, cendres.
Digestibilitat dels aliments. Apeténcia. Conser-
vacid dels aliments pel bestiar.

Determinacidé del valor nutritiu dels aliments.
Diferents wunitats de mesura. Métode Kellner
0 Unitat Midé. Metode Hansson o Unitat Aliment-
dria. Unitats d'energia: Energia bruta, Energia

Digestible, Energia Metabolitzable, Energia
Neta.: -
Valorgcidé econdomica dels aliments. . Conceptes

generals. La seva importancia en la formulacid
de pinsos.

IV.~- ANATOMIA I FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCIO

Lligdé 15.-

Lligd 16.-

Record anatdmic-fisioldgic de l'aparell reproduc-
tor. Organs genitals del mascle i de la femella.
Mecanisme del cicle sexual de la femella. Relacid
hipofisiovari. Hormones sexuals. Hormones hipo-
fisaries. Reproduccidé programada. Prostaglandi-
nes. Sincronitzacié del zel.

Inseminacid artificial. Conceptes generals.
Avantatges i inconvenients.

V.- ALIMENTACIO I PRODUCCIO ANIMAL

Lligd 17.-

Lligd 18.-

BESTIAR VAQUI. Producci® de llet. Conceptes
generals. Record anatomic-fisioldgic de la mame-
lla. Corba de lactacidé. Alimentacidé de la vaca
lletera. Necessitats nutritives: Manteniment
i Produccidé. Formulacid de pinsos per a vagques.

Producci6é de carn. Conceptes generals. Record

anatomic-fisioldgic del vedell. Deslletament.
Creixement i desenvolupament. Métodes d'explota-
cibd: Extensiva. Semi-intensiva i Intensiva.

Alimentacid dels vedells. Necessitats nutritives.
Substitutius lactics. Formulacié de pinsos per
a vedells.
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FITOTECNIAR GENERAL

Horeg d'ensenyament tedric: 3 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 hores setmanals

Professors de Teoria: Xavier Martinez i Farré i
NUria Cafiameras i Riba

Professors de practigues: Naria Cafiameras i Riba 1
Xavier Martinez i Farrée
Xavier Féabregas i1 Bargalld

PROGRAMA D'ENSENYAMENT TEORIC

A.- PART GENERAL

1.~ LA FITOTECNIA. GENERALITATS.

Agricultura, Agronomia, i Fitotécnia. Enquadrament de la
Fitotécnia en el camp cientific i tecnoldgic. L'agricul-

tura i la técnica agricola en el mén. Perspectiva
la técnica agraria. :

EL CLIMA

2.- GENERALITATS SOBRE EL CLIMA.

Factors 1 elements climatics. L'atmosfera. Estructura
vertical i composicid. Presid i vent. Dades climatiques
1 meteoroldgigues. La seva mesura. Aspectes agrondmics
de 1la composicid atmosférica. Composicié de 1'aire

del s61. La polucid atmosférica.

3.- RADIACIO SOLAR.

L'espectre electromagnétic. Frequéncia i longitud d'ona.
Lleis de la radiacid (Kirchoff, Stefan, Wien, Lambert-
-Beer, etc). L'energia solar: Efectes quantitatius -
i gualitatius. Radiacid global, directa, difosa. Albedo.
Radiacidé térrestre. Radiacid neta. Mesura de 1la radia-

ciéb.

4.- LA RADIACIO I LA SEVA UTILITZACIO PER LA COMUNITAT

VEGETAL.

Energia lluminosa. Penetracid. Transmisid. Index foliar

i la seva variacid. Eficiéncia de 1la utilitzacid
l'energia lluminosa.



CALOR I TEMPERATURA.

Temperatures cardinals i critigques. Temperatura i 1la
seva incidéncia en la produccid agraria. Integral térmi-
ca. Gelades i metodes de lluita.

EL VENT.

Direccid i velocitat del vent. Efectes de l'accidé fisi-
ca, mecanica i bioldgica en els cultius. Aparells de

‘mesura. Proteccid contra el vent: Tallavents.

AIGUA I MEDI AMBIENT.

L'aigua atmosférica. Humitat absoluta 1 relativa. E1
cicle de 1'aigua. E1l continu sdl-planta-atmodsfera
(SPAC). Precipitacid efectiva.

EVAPOTRANSPIRACIO POTENCIAL. (ETP).

Concepte. Determinacid i formules empirigues. Evaporime-
tres. Lisimetres. Balangos hidrics.

CLIMA AGRICOLA. .

’-"':\51 E )

Tipus de clima i 1les seves possibilitats agricoles.
Diferents classificacions. Mapes, indexs 1 diagrames
agroclimatics. Index climatic de potencialitat agricola.

LA PLANTA.

10.-

11.-

L'AIGUA EN LA PLANTA.

Generalitats. La transpiracid. Estudi guantitatiu.
Factors que 1l'afecten. Antitranspirants. Mecanismes
del moviment estomatic. Absorcidé radicular. Transport
i distribucid interna de 1'aigua. Mecanismes de 1la

circulacid de 1l'aigua. Fisiologia de 1les plantes en
régim d'aridessa.

NUTRICIO MINERAL.

Composicidé mineral de les plantes. Variacions i factors
gue hi influeixen. L'analisi foliar. Absorcid iodnica.
Mecanismes del +transport idnic. Nutrients minerals.
Metodologia. Disponibilitat i forma d'absorcidé dels
nutrients. Funcidé i simptomes de deficiéncia. Mico-
rrises.



12.-

13.-

FOTOSINTESI.

Generalitats. Estudi quantitatiu. Fotdlisi de 1'aigua
i transport electrdonic. Fosforilacid fotosintética.
Cicle de Calvin. Grups fisioldogics €3 i C4. Plantes
CAM. Aspectes ambientals 1 agricoles.

RESPIRACIO DE LES PLANTES.

Revisid de les vies generals. Fotorespiracidé i factors

. que l'afecten. Vies insensibles al cianur. Importancia

14.-

15.-

16. -

17.-

18.-

agrondmica dels procesos respiratoris.

EL NITROGEN I EL SOFRE A LES PLANTES.

Cicle del nitrogen. Asimilacidé del nitrogen. Fixacid
del nitrdgen. Cicle del sofre. Asimilacidé del sofre.

PRODUCCIO VEGETAL

Biomassa vegetal natural i agricola. Analisis del
creixement i produccib. (NAR, LAI, CGR, LAR, RGR).
Balang total i perspectives.

CREIXEMENT I DESENVOLUPAMENT VEGETAL.

Generalitats. Cinética del creixement. Relacions crei-
xement-produccid vegetal. Cicle bioldgic i cicle agri-
cola. Periodes vegetatiu 1 reproductor. Regulacid
del creixement: Fitohormones i substancies reguladores.

EL CONTROL DE LA MORFOGENESI.

Generalitats. Efectes de la temperatura. Termoperiodis-
me. Etiolacid. Efectes de 'les altes intensitats de
la 1lum. Fotoperiodisme. Ritmes bioldgics. Ritmes
de creixement. Correlacions morfogenétiques.

AUXINES.
HistOria. Metabolisme. Efectes fisioldgics 1 el seu

interes agrondomic. Mecanisme d'accid. Auxines sinteti-
gques. Utilitzacid agricola.



19.-

20.-

GIBERELINES.
Introduccidé. Metabolisme. Efectes fisioldgics 1 el
seu interés agrondmic. Formes comercials i la seva
aplicacié. Nanitzants 1 retardants del creixement.
Aplicacions.

CONTINUACIO HORMONES.

Citoguinines: Introduccié. Metabolisme. Fisiologia.

Utilitzacié. Acid abscisic: Metabolisme. Efectes fisio-

21.-

22.-

23.-

24 .-

logics. Altres substancies reguladores del creixement.
Problematica futura de la regulacidé hormonal.

FISIOLOGIA DEL REPOS I EL SEU TRENCAMENT.

Generalitats. La germinacidé de 1les 1llavors. Factors.
Fotosensibilitat de les llavors. El repds de les 1lla-
vors. La dominancia apical. Repds de les gemes. Brota-
cio. :

VERNALITZACIO.

Gengralitats. Exigéncies de les especies. El tractament
vernalitzant. Mecanisme de la vernalitzacid. Tractament
alternatiu. Termoinduccid calida.

FLORACIO I FOTOPERIODISME.

Generalitats. Factors trofics. El fotoperiodisme.
La induccid fotoperiddica. Mecanismes. Fructificacid.
Formacid del fruit. Creixement. Partenocarpia. Composi-
cidé. Maduracid.

MULTIPLICACIO VEGETATIVA.

Esgueixos. Acolgaments. Empelts. Cultiu d'érgans,
teixits i ceél.lules.

B.- PART ESPECIAL

25.~

EL REG.
Generalitats. Bases c¢limatiques i agrondomiques per
al calcul de les necessitats de reg. Dotacions, moduls

i eficiéncia del reg. Programacié de reg dels cultius.



26. -

27 .-

28.~-

29.-

30.~

31.-

32.-

QUALITAT DE L'AIGUA PER A REG.

Avaluacid de la qualitat de l'aigua. Problemes de sali-
nitat, permeabilitat, toxicitat i altres.

EL TREBALL, DEL SOL.

COncepte'i objectius. Estris. Técnigues de treball i 1la
seva finalitat. Teécniques del treball minim 1 del
no treball del sol.

ESMENES FISTIQUES I FISICO-QUIMIQUES DEL SOL.

Diferents tipus d'esmenes. Esmenes minerals. Modifica-

cid de la textura. Modificacions de 1l'estructura i

de les propietats fisico-quimiques. Esmenes calisses
i magnésiques. L'ensofrat i 1l'enuixat.

ESMENES ORGANIQUES I SINTETIQUES.

Els fems i els seus +tipus. Fems artificials. Altres
esmenes organiques. L'adobat verd. Els acondicionadors
de s0l1. L'agricultura biologica. -

CONSERVACIO DE SOLS.

L'erosid6 del sdl. Ecuacid Universal de 1la Perdua de
S&é1l. Accions humanes perjudicials. Lluita contra 1'ero-
8i6 hidrica. Lluita contra 1l'erosidé edlica. Qualitat
d'un sdl agricola i1 la seva mesura. Index de Storie.

LA FERTILITZACIO.

Generalitats. Tipus d'adobs segons les seves caracte-
ristiques fisiques, quimiques i comercials. Coeficients
d'eficacia i d'utilitzacidé. Efecte residual. Factors
que condicionen 1'aprofitament dels adobs.

TECNIQUES D'ADOBAT.

Tipus d'adobat. Métodes d'aplicacid de 1l'adob i1 ma-
quinéria adequada. Adobat foliar. Fertirrigacio.



33.- CRITERIS D'UTILITZACIQO DELS ADOBS

Adobs nitrogenats. Adobs fosfatats. Adobs potassics.
Altres macronutrients (S, Ca, Mg). Microelements.

34 .~ DETERMINACIO I CALCUL DE L'ADOBAT.

Necessitats de cultiu, extraccions 1 exportacions.
Digponibilitats nutritives del sdl1l. Adobats de correc-
cid. Adobats de restitucid i manteniment. El1 control de

" 1'estat nutritiu de la planta. Analisi foliar. Formules
d'adobat dels principals cultius.

35.~ LA SEMBRA.

Andlisi de 1llavors. Legislacidé. La practica de 1la
sembra i les seves tecnigues.

36.~ LABORS DE CULTIU

Tipus de labors. Calendaris de labors. Temps dedicats
a les diferents labors.

37.- ALTERNATIVA.

Generalitats. Factors que influeixen ‘en l'eleccid
de 1l'alternativa: Econdmics, bioldgics, ecoldgics,
humans i técnics.

38.~ ROTACIO DE CULTIUS.

Bases de la rotacid. Monocultius. Influéncia del prece-
dent cultural. Implantacidé de la rotacid. Canvis en les
rotacions i alternatives per wvariacions dels factors
externs. Conclusions. '

PROGRAMA DE PRACTIQUES DE FITOTECNIA.
PART 1.- LABORATORI

1.- Mostratge de llavors. Concepte de: Lot, mostra elemen-
tal, global, a enviar i de treball.

2.- Analisi de puresa. Concepte de: .Llavor pura, altres
llavors 1 matéria inext. Metodologia d'analisi. ’

3.- Assaig de germinacid. Concepte de: Germinacid, plantules
normals, plantules anormals, llavors dures, 1llavors
fresques no germinades, llavors mortes. Técniques d'ana-
lisi.



4.-

5.-

Assalg de wviabilitat. Objectiu. Fonament bioguimic.
Metodologia d'analisi.

Determinacié del pes de les llavors. Objectiu. Metodolo-
gia d'analisi.

PART 2.- CAMP

1.-

Mesura de la radiacid solar. Luxdmetres. Pirandmetres.
Sensors de PAR. Efecte de 1'angle d'incidéncia. Determi-

nacid de la transmissid, reflexid i absorcié de dife-

rents materials de coberta.

Mesura de la temperatura i de la humitat relativa.
Termometres, termorresisténcies, termistors, termopars.
Termohigrografs. Psicrometres. Sensors capacitatius.
Aplicacions a l1'analisi de 1les variacions diaries i
estacionals en microclimatologia agricola.

L'hivernacle i1 el seu funcionament. Descripcid. Sistemes
de ventilacid i calefaccid. Control de la humitat rela-
tiva, del C0O2 i de la 1llum.

Determinacidé de les pérdues d'aigua diaries i supradia-
ries en un cultiu en contenidor. Evapotranspiracid.
Transpiracid. Evaporacid. Influéncia de la .climatologia
en les taxes de pérdua. h

Determinacidé del estat hidric en 1les plantes. Dese-
caci6. Déficit de saturacid hidrica i contingut hidric
relatiu. Deficit de saturacidé hidrica lesiu. Determincio
del potencial hidric.

Estudi de 1les deficiéncies en 1la nutricidé mineral.
Sintomatologia visual. Efectes guantitatius.

Analisi gquantitativa del creixement vegetal. Pesos
fresc i sec. Distribucid per fraccions. Index de colli-
ta. Index de creixement (A.G.R., N.A.R., C.G.R., L.A.R.,
L.A.I., etc)



PRACTIQUES OPTATIVES

SUBSTRATS I AIGUA

1.- Estudi de la distribucid de 1l'aigua en funciéd de 1'alga-
da en cultiu en contenidor. Materials i barreges.

2.- Determinacidé de la densitat aparent i de 1'espai pords
total d'un substrat.

3.- Determinacid de la corba d'alliberament d'aigua d'un
substrat.

CULTIU IN VITRO

l.- Generalitats. Técniques basiques. Tipus d'explant.
Medis de cultiu. Preparacid de medis.

2.- Instrumental. Aparells. Protocols d'esterilitzacid
i desinfeccid. Sembra.

3.- Repicats i subcultius. Tecniques de divisiod.
SORTIDES

Els alumnes realitzaran una sortida durant el curs a una
finca agricola relacionada amb la seva especialitat:

~ Explotacions agropecuaries..... Zona La Llitera i Segria
- Hortofructicultura i Jard. .... Delta de 1'Ebre i La Selva
- Ind. Agroalimentaries.......... Delta de 1'Ebre i Segria

‘'BIBLIOGRAFIA GENERAL,.

BARCELO, J. et al. 1987 "Fisiologia vegetal". Ed. Piramide.
Madrid.

BONCIARELLI,F. 1979. "Agronomia". Ed. Academia. Ledn.

DIEHL,R. i J.M.MATEO BOX. 1985 "Fitotécnia general" 2 a.
Ed. Reimp, Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

DOMINGUEZ VIVANCOS,A. 1984. "Tratado de fertilizacidén"
Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

DUTHIL,J. 1973. "Elements d'ecologie et d'agronomie" (3
volums). Ed. Baillieére. Paris.

e



CTIQUES OPTATIVES
iSTRATS I AIGUA

Estudi de l1a distribucidé de 1'aigua en funcid de 1l'alga~
da en cultiu en contenidor. Materials i barreges.

- Determinacid® de la densitat aparent i de 1l'espai pords
total d'un substrat. :

Determinacié de la corba d'alliberament d'aigua d'un
substrat.

TIU IN VITRO

Generalitats. Técniques basigques. Tipus d'explant.
Medis de cultiu. Preparacidé de medis.

Instrumental. Aparells. Protocols d'esterilitzacid
i desinfeccid. Sembra.

Repicats i subcultius. Técniques de divisid.

TIDES

.
i alumnes realitzaradn una sortida durant el curs a una
ica agricola relacionada amb la seva especialitat:

‘xplotacions agropecuaries..... Zona La Llitera 1 Segria
lortofructicultura i Jard. .... Delta de 1'Ebre i La Selva
nd. Agroalimentaries.......... Delta de 1'Ebre i Segria

ILTOGRAFIA GENERAL.

{CELO,J. et al. 1987 "Fisiologia vegetal”. Ed. Piramide.
Madrid.

ICIARELLI,F. 1979. "Agronomia". Ed. Academia. Ledn.

HL,R. i J.M.MATEO BOX. 1985 "Fitotécnia general" 2 a.
Ed. Reimp, Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

IINGUEZ VIVANCOS,A. 1984. "Tratado de fertilizacidén"
Ed. Mundi~-Prensa. Madrid.

'HIL,J. 1973. "Elements d'ecologie et d'agronomie” (3
volums). Ed. Baillieere. Paris.



ELIARD,J.L. 1979. “"Manuel d'agriculture génerale". Ed.
Bailliére. Paris.

GROS,A. 1980. "Abonos. Guia practica de 1la fertilizacidon".
' Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

JONES,M.G. 1983. "Plants and microclimate" Ed. Cambridge.
Univ.Press. Cambridge.

LARCHER, W. 1977 "Ecofisiologia vegetal". Ed. Omega. Barce-
lona.

SALISBURY.F.B. i ROSS.C.W. 1985. "Plant Physiology" Ed.
Wadsworth. Pub. comp. California.

URBANO, P. 1989. "Tratado de Fitotécnia General". Ed. Mun-
di-Prensa.

BIBLIOGRAFIA ESPECIAL

Durant el curs i1 per a cada tema es donara la bibliografia
especialitzada 1 les monografies pertinents.
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FITOPATOLOGIA GENERAL (PROTECCIO VEGETAL) 2% HORTO

Hores 'd'ensenyament tebdric: 3 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 2 hores setmanals

Professors de teoria: Josep lIzguierdo i Casas
Sebastid Duradn i Torrellardona

Professors de practigques: Sebastid Duran i1 Torrellardona
Josep Izquierdo i Casas
F.Xavier Sorribas i Royo

OBJECTIUS DE L'ASSIGNATURA DE FITOPATOLOGIA  (PROTECCIO
VEGETAL)

Es pretén mostrar l'existéncia de les afeccions dels conreus
gue redueixen les produccions en gquantitat i/o0 gqualitat,
les seves diferents causes, els factors que determinen
la seva evolucid i els métodes per evitar-les i/o superar--
les tenint en compte el maxim respecte al medi ambient.

ESTRUCTURA DE L'ASSIGNATURA

El corntingut del programa sera especialment dirigit a les
afeccions dels conreus hortofruticoles. Aquest es divideix
en cinc parts diferenciades: Temes generals, Fisiopaties,
Patologia vegetal, Malherbologia i Parasitologia animal.
* TEQRIA *

TEMES GENERALS

Lligdé 1.~ INTRODUCCIO GEMERAL.
Proteccid de conreus: Caracteritzacid i situacid
dins del procés agricola. Definicions i conceptes

basics.

Llico 2.- ESTRATEGIES DE LLUITA CONTRA ELS ENEMICS DELS
CONREUS.
Evolucidé en els conceptes de Defensa dels con-
reus. Caracteritzacid del concepte de Lluita
Integrada. Diferents eines de control, caracte-
ritzacidé: M. culturals, Especies resistents,
M. ' Biotecnoldgics, Control Biolégic, Control
Fisic-mecanic i Quimic.



Llico

Llicgd

Llicgo

3.~

FITOTERAPEUTICA 1. :

Situacid i evolucid dels productes fitosanitaris.
Legislacid. Caracteristiques de formulacid.
Aspectes técnics del producte: selectivitat,
dosi, forma d'actuacid, barreges,.....

FITOTERAPEUTICA 2.

Dossier toxicoldgic. Toxicitat aguda i crdnica.
Classificacidé dels productes segons 1la seva
toxicitat. Impacte ambiental (Ecotoxicologia).
Residus en productes agricoles: probleméatica
de comercialitzacid i industrialitzacidé de pro-
ductes agraris.

PROBLEMATICA DE RESISTENCIES A PRODUCTES FITOSA-

NITARIS.
Caracteritzacid. Factors que afavoreixen 1l'apari-

cid de resisténcies. Tipus. Lluita contra el

fendmen de resisténcia.

PATOLOGIA VEGETAL

Lligo

Llico

Lligo

Fongs
L1igd

Lligé

6.-

ASPECTES FONAMENTALS. :
Els tipus de patdgens. Simptomatologia i manifes-

. tacions patoldgiques. Clau ‘dé Whetzel. Aspectes

7.~

8.~

10.-

de la diagnosi de les malalties. Patogenia de les
malalties infeccioses. Autoproteccid de 1'hoste.

EPIDEMIOLOGIA.

Endemia, epidemia i pandemia. Aspectes de 1'hos-
te el patdgen i els factors abidtics. Condicions
desencadenants i atenuants.: Métodes especials de
prediccid de malalties.

METODE DE LLUITA CONTRA MALALTIES.
Fungicides i antibidtics.

CONCEPTES FONAMENTALS.
Caracter multicomponent de la malaltia.

DESENVOLUPAMENT DE LA MALATIA.

Etapes. Atac del patdgen sobre 1'hoste. Efectes
del patdgen sobre les funcions fisioldgiques de
1'hoste, susceptivilitat, tolerancia. Defensa
estructural i bioguimica.



Llicé

Llicd

Llicgé

Llicé

11.-

12.~

13.-

14.-

DEFENSA DE LES PLANTES EN FRONT DELS PATOGENS.
Resisténcia 1 susceptibilitat. Tolerancia. Defensa
estructural i bioguimica.

QUITRIDIOMICETS I OOMICETS
Principals malalties. Simptomatologia. Biologia
epidemioclogica. Métodes de control.

ASCOMICETS I DEUTEROMICETS.
Principals malalties. Simptomatologia. Biologia
epidemioldgica. Métodes de control.

BASIDIOMICETS.
Principals malalties. Simptomatolcogia. Biologia i
epidemiologia. Métodes de control.

Bacteris i actinomicets

Liigdé 15.~ BACTERIS.
Ampliacidé d'aspectes estructurals i fisioldgics.
Classificacid. Patogénia. Principals malalties.
Simptomatologia. Biologia i epidemiologia. Meto-
des de control. Breu referéncia als actinomicets.

Lligé 16.-“MICOPLASMES I RIQUETTSIES. N

" Caracteritzacid. Patogenia. Principals malalties.

Simptomatologia i epidemioclogia. Métodes de con-
trol.

Virus i viroides

Llicd 17.- VIRUS 1.
Ampliacid de les caracteristigques dels principals
virus fitopatdgens. Classificacid. Simptomatolo-
gia.Transmisid. Patogeénesis de les virosis. BAs-
pectes de diagnosis i1 identificacid.

Lligd 18.- VIRUS 2. N
Malalties még importants produides pels diferents
tipus de virus. Simptomatologia diferencial. Epi-
demiclogia. Possibles metodes de control. Aplica-
cié del cultiu de meristems.

FISIOPATIES

Lligc6é 19.~ FISIOPATIES 1.

Importancia i caracteristigues. Examen basic dels
agents causantg de les fisiopaties. Alteracions
degudes a adversitats meteoroldgiques o anormali-
tats hidriques o d'il.luminacid: gelades, termo-



Lligé 20.-

paties, calamarsa, hidropaties. Fotopaties, etc.

FISIOPATIES 2.

Alteracions degudes a condicions edafigques. As-
pectes nutricionals. Aspectes fisics. Fatiga del
del terreny. Alteracions degudes a la polucid
ambiental 1 fitotoxicitat. Alteracions mecani-
ques. Alteracions fisioldgiques: Scald, soft-~
scald, embruniment intern, vitrescéncia, altres.

MALHERBOLOGIA

Lligé 21.-

Lligé

Lligd

Lligé

Llico

22.~

23.-~

24.-

25.-

INTRODUCCIO.

Concepte de "mala herba" (adventicia). Accid de
les males herbes sobre els conreus: directes i
indirectes. Importancia d'espécies 1 families.
Reproduccidé i cicles vegetatius. Estats fenold-
gics. Comunitats de males herbes.

ADAPTACIO I COMPETITIVITAT DE LES MALES HERBES
EN ELS SISTEMES AGRICOLES.

Capacitat de multiplicacid. Diseminacid. Adapta-
cid a la pertorbacid continuada: longevitat de
les llavors, laténcia, manteniment de propaguls.
Adaptacid als conreus. Sincronit%acié de cicle,
rusticitat i adaptacié al habitat. Critica al
concepte de comunitat: evolucid adaptativa.

METODES DE PROTECCIO CONTRA LES MALES HERBES.
Principis basgics. Metodes preventius. Metodes
culturals. Metodes fisioldgics. Métodes biold-
gics: posibilitats i inconvenients.

PROTECCIO QUIMICA.

Herbicides. Caracteristiques i classificacid
segons les seves caracteristigues. Aspectes a
tenir en consideracid en la utilitzacid d'herbi-
cides. Conreus de sustitucid.

LLUITA CONTR2 LES MALES HERBES EN FRUTICULTURA

I HORTICULTUEA.
Estrategies. Els herbicides 1 les espécies de
males herbes.

PARASITOLOGIA ANIMAL




Artropods
Lligé 26.-

Llicé 27.-

Lligd 28.-

Llice 29.-

Llicé 30.-

Llicé 31.-

Llicd 32.-

Nematodes

Lligcd 33.-

AMPLIACIO D'ASPECTES ANATOMICS I FISIOLOGICS.
Aspectes dels mecanismes d'alimentacid i tipus
d'estrall. Evolucidé i muda. Comunicacidé i fero-
mones.

ECOLOGIA D'INSECTES.

Relacié plaga-conreu-ambient. Utilitzacid dels
estats fenoldgics. Dinamica de poblacions i fac-
tors gue les regulen.

METODES DE LLUITA CONTRA ARTROPODES.
Insecticides i acaricides.

INSECTES HETERCMETABOLS.
Principals espécies. Egstralls. Biologia. Métodes
de control. Aplicacid de proteccid integrada.

INSECTES HOLOMETABOLS.
Principals espécies. Estralls. Bioclogia. Métodes
de control. Aplicacions a la proteccib integrada.

ACARS, 4
Biologia i estralls de les espécies B més impor-
tants. Métodes de control especifics.”

ALTRES ARTROPODES.
Biologia. Espécies més importants. Control.

CARACTERISTIQUES DELS NEMATODES FITOFAGS.
Biologia, danys 1 control dels principals nemato-
des plaga. Desinfeccid del terreny. Aspectes més
importants.

Altres parasits animals

Llico 34.-

Lligod 35.-

GASTEROPODS.
Bioclogia de les espécies importants i control.

VERTEBRATS. MAMIFERS I OCELLS.
Biologia de les espeécies importants 1 control.

* PRACTIQUES *



Reconeixement dels parasits més dimportants dels cultius
hortofruticoles amb mostres naturals 1i/o0 material grafic.

Reconeixement de les adventicies més importants dels cul-
tius. Mostres naturals i material grafic.

Exercicis sobre calcul de formulacions, @concentracions i
dosificacid de pesticides. .

Exercicis sobre campanyes de +tractament. Sopdsits reals.
PRACTIQUES DE LABORATORI I DE CAMP

Patologia vegetal (3). Técniques de treball. i  bases per
l'identificacid® de fongs fitopatogens. Accid fungicida.

Técniques en nematologia (2). Nematodes de cist, gal.les
i lliures.

Llavors de males herbes: caracteritzacid, laténcia, banc
de l1llavors.

Identificaci6 de plantules de males herbes.
Entomologia agricola (6). Caracteritzacid morfolbgica i

simptomatoldgica dels principals ordres d'importancia per
1l'agricultura: Lepidopters, Coleodopters, Dipters, Himendp-

ters, Heterdpters, Homdpters.

Estats de desenvolupament de la mosca blanca Trialeurodes
vaporariorum. Situacions de parasitisme i depredacid.

Acarologia agricola.

Reconeixzement en camp dels principals patogens, plagues, ad-
venticies i desordres fisiolodogics segons el cultiu i la seva

localitzacid.

BIBLIOGRAFIA

A.C.T.A. (1980). Guide practique de défénse des cultures.
A.C.T.A. Paris.

AGRIOS,G.M. (1986). Fitopatologia. Limusa.México.

BARBERA,C. (1989). Pesticidas agricolas. Ed. Omega. Barcelo-
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BANALISI QUIMICA AGRICOLA (Z2n HORTOFRUTICULTURA)

Hores d'ensenyament tedric: 3 hores setmanals

Horeg d'ensenyament practic: 32 hores annuals en
de 4 hores

Professora de teoria: Montserrat Soliva i Torrentd

Professors de practiques: Francesc Gird
: Montserrat Pujola

PROGRAMA D'ENSENYAMENTS TEORICS I PRACTICS.

Tema 1.- ANALISI QUIMICA
Definici®é i objecte. Tipus d'analisi.

sessions

Escales

de treball. Sensibilitat. Etapes del procés anali-

tic: Presa de mostres 1 pretractaments.
d'extraccid i separacid. La Determinacio.

Técniques

Calculs

i expressid delsg resultats. Factors que influeixen

sobre l'exactitut dels resultats. Errors.

Exacti-

tut i precisid. Xifres significatives. Tractament

estadistic dels resultats experimentals.

Tema 2.- EL SOL I LES AIGUES COM: MODEL ANALITIC.
Com aplicar el procés analitic en aquests

cassos.

Aclariments practics dels conceptes del tema

1.- Analisi Quimica Agricola.

Tema 3.- ANALISI QUIMICA QUALITATIVA.

Definicid. Finalitats generals: el cas particular

d'aguesta assignatura. Assaigs previs (o

riors). La marxa analitica (cations i

poste-

anions).

Conceptes en que es basa. Alguns exemples de
proves qualitatives en 1'Analisi Quimica Agricola.

Sensibilitat i especificitat.

Tema 4.- ANALISI QUIMICA QUANTITATIVA.

Definicid 1 finalitats. Metodes 1 conceptes en

que es basen.

Tema 5.- ANALISI GRAVIMETRICA.

Definicid i fonaments tedrics. Material i reactius
(Puresa). Formacid de precipitats. Contaminacid.

Aplicacid a l'andlisi de sdéls. Humitat 1
organica. Aplicacid a l'analisi d'aigles.
i calci.

matéria
Sulfats



Tema

Tema

Tema

Tema

Teima4

Tema

Tema

Tema

6. -

7.~

8.-

g.-

"_:10 .~

11.-

12.-

13.

ANALISI VOLUMETRICA.

Definicid i fonaments tedrics. Tipus de volume-
tries segons les reaccions que intervenen. Mate-
rial i reactius (Puresa). Solucions valorades.
Patrons primaris. Punt final i punt d'equivalen-
cia. Corbes de wvaloracid. Calculs volumetrics.

VOLUMETRIES DE PRECIPITACIO.
Reactius i indicadors. Analisi de Clorurs en

aigua.

VOLUMETRIES DE NEUTRALITZACIO.

Reactius i indicadors. Corbes de neutralitzacid.
Valoracions en sistemes complexes. Aplicacio
a l'andlisi de sdls: Nitrogen 1 capacitat de
bescanvi catidénic. Aplicacid a 1l'andlisi d'aiglies:
carbonats i bicarbonats, Acidesa 1 alcalinitat.

COMPLEXOMETRIES.

Teoria de la formacidé de complexes. Reactius
guelants i diferents aplicacions. Tipus de valora-
cions complexométriques. Aplicacidé a l'andlisi
de sbls i aigles: determinacidé de Ca. i Mg.

VOLUMETRIES REDCX. -

Bases teoriques. Reactius oxidants 1 reductors.
Indicadors. Aplicacid a l'analisi de sdls. Matéeria
organica oxidable 1 calg activa. Aplicacions
a l'andlisi d'aigilies: Calci, DQO i Poder Reductor.

METODES POTENCIOMETRICS.

El pH-metre. Valoracions potenciométrigues (apli-
cacions a les volumetries de precipitacié, redox
i complexométricques). Electrodes selectius.

METODES CONDUCTIMETRICS.

Aplicacions. Mesures de conductivitat en sols
i aigis. Nocions sobre altres tecniques basades
en medicions eléctriques: polarografia i electro-
gravimetria.

METODES OPTICS. Propietats de la llum. Interaccid
matéria-energia lluminosa. Técniques e instru-
ments. Absorcié i emissidé de la 1llum. Espectres.

Principis generals de 1l'absorcidé de radiaciéd. Llei
de Lambert-Beer. Colorimetria. Fotometria. Espec-
trofotometria. Aplicacidé a 1l'andlisi de fosfor,
nitrats i nitrits.



Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

(Continuaciod). _

Tecniques basades en l'emissid de la llum. Foto-
metria de flama. Fluorescéncia. Aplicacid a
l'analisi de s6ls i aiglies: determinacid de
sodi i potasi.

ANALISI DE TEIXITS VEGETALS.

Finalitat de l'analisi de teixits vegetals.
Mostreig, técnigues de preparacid de les mostres.
Técniques analitiques utilitzades. Técniques
turbidimétriques. Absorcid atdmica. Control
de la nutricid vegetal. Analisi de sava. Analisi
nutricional. Analisi foliar.

ANALISTI DE FERTILITZANTS ORGANICS.
Classificacié legal. Classificacid segons el
seu origen: animal, vegetal, urba, i industrial.
Breu descripcidé quimica de la seva composicid
i del procés d'obtencid. Parametres analitics
a determinar en els productes inicials, durant
el procés d'obtencid i en la qualificacidé del
producte final. Importéncia del tipus d'analisi
realitzat sobre 1l'interpretacidé dels resultats.
Andlisi de substractes.

R T
ANALISI DE FERTILITZANTS NITROGENATS.
Classificacid i breu descripcid gquimica. Adobs
amb N-~amoniacal: Métode Kjeldahl, altres métodes.
Mesura de l'acidesa lliure. Adobs amb N-nitric:
Modificacions al métode Kjeldahl. Analisi d'adobs
ureics. Contingut en biuret. Adobs nitrogenats
d'alliberaci® controlada: mesura de 1'index
d'activitat.

ANALISI DE FERTILITZANTS FOSFATATS.

Classificacid segons l'activitat quimica. Metodes
per la seva extraccid. Gravimetries de fosfats
(Pirofosfat magnésic). Volumetries (Heteropolia-
cids). Colorimetries.

ANALISI DE FERTILITZANTS POTASSICS.
Tipus i breu descripcidé quimica. Metodes gravimé-
trics (Perclorat i hexaclor-platinat).




Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

20.-

21.-

22 .-

23__

T

24 .-

25.-

26.~

ANALISI DE FERTILITZANTS AMB ELEMENTS SECUNDARIS

I MICROELEMENTS.

Tipus de fertilitzants secundaris. Complexometries
de Ca i Mg. Gravimetria de S. Fertilitzacid

amb microelements. Colorimetries de Fe, Mn,

B, Cu, i Zn. Absorcid atdmica.

ANALISI DE SUBSTRATS.

Determinacions fisiques, fisico-guimiques i
guimiques. Interrelacid. Composicid de les carac-
teristiques de diferents substrats tradicionals
i alternatius.

PLAGUICIDES.

Conceptes generals. Definicid, classificacio.
Caracteristiques quimiques generals. Mecanismes
d'accid dels plaguicides. Accid fisica, fisiold-
gica i bioguimica. Selectivitat i resisténcia.
Toxicitat, Dosi letal i els seus tipus. Dosi
didria acceptable.

FORMULACIO DE PFPLAGUICIDES.

Matéria activa i coadjuvants. Sinergisme. Dife-
rents tipus de formulats. Analisi a fer per
veure les caracteristiques:  de les diferents
formulacions (estabilitat emulsio, capacitat
de la dispersid, etc.).

ANALISI DE PLAGUICIDES.

Necessitat d'extraccions i tractaments previs.
Aplicacidé de les técnigues cléassiques (volume-
tries i gravimetrieg) a l'analisi de plaguicides.
Exemples concrets. Aplicacid de técniques com
cromatografia, espectofotometria (UV, IR, fluo-
rescéncia) a 1l'analisi de plaguicides.

ANALISI DE RESIDUS DE PLAGUICIDES.

Diferéncies amb 1l'anadlisi de la riguesa d'un
plaguicida. Paper de les noves técnigues (NMR,
espectrometria de masas, etc.)., en el desenvolu-
pament de nous tipus de plaguicides.

NOVES LINIES DE PLAGUICIDES.

Exigéncies socials 1 1legals. Metabolisme dels
plaguicides. La investigacid dirigida: els pire-
troids. Aplicacions de la investigacidé basica:
hormones de comportament. Insecticides basats
en l'hormona juvenil. Relacions planta superior/
planta inferior: noves linies de fungicides
i herbicides. '




Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

BIBL

27.- ANALISI D'ALIMENTS. ,
Generalitats. Sucres. Grassesg 1 proteines. Proves
fisiques, quimigues. Técniques d'electroforesi,
gel-filtracidé, refractometria i polarimetria.

28.~- LLET I DERIVATS.
Composicié. Tractaments. Additius. Analisi de
control. Analisi més especifics.

29.- OLIS I GREIXOS.
Procedéncia. Composicid. Tractaments (purificacid
o modificacions). Determinaci® dels indexs carac-
teristics (generals i especifics).

30.~- VINS I PRODUCTES ALCOHOLICS EN GENERAL.
Obtencid. Composicid. Tractaments. Additius.
Analisi tipics.

31.- ANALISI DE PRODUCTES HORTICOLES I DE FRUITS.
Indexs de qualitat, vitamines.

32.~- ANALISI DE LA CONTAMINACIO AGRICOLA.
Els adobs. Els plaguicides i les explotacions
ramaderes com a contaminants: aspectes analitics.
Efectes sobre els productes agricoles: la seva
determinacid. ‘

JTOGRAFIA

Fundamentos de guimica Analitica. (2 wvol) Skoog-West.

Andlisi Quimico Analitico. F.Buscarons. Ed. Martinez
Roca.

Quimica Agricola (3 vol). Primo YGfera-Carrasco Dorien-
.Ed.Alhambra.

Técnicas de andlisis de suelos F. Guitian Ojea.T.Carba-
llas Ferné&ndez. Ed.Pico Sacro.

El diagnéstico de suelos y plantas. Metodos de campo
y laboratorio. J.Lopez Ribas. Ed. Mundi Prensa.

L'Analyse de 1l'eau (2 vol). J.Rodier. Ed.Dunod.

Tratado de Anadlisis Quimico (3 vol) R.Casares. Ed.Casa-
res.



B.- Métodos modernos de analisis de alimentos (3 vol)
H.G.Maier. Ed. Acribia.

9.- Anadlisis guimico e iIinstrumental moderno H.F.Walton-
J.Reyes. Ed. Reverté.

10.-Quimica Analitica. G.D.Cristian.Ed. Limusa.

11.-Plaguicidas modernos y su accidn Bioguimica. R.Gremlyn.
Ed. Limusa.

12.-Analytical Methods for Pesticides plant growth, regula-
tors and food additives. G.Zwig Academic Press.

13.- Andlisi Instrumental.D.A.Skoog. D.M.West Ed.Interameri-
cana 1985.

14.- Quimica Analitica D.A.Skoog. D.M.West. Ed. Mc.haw-hill
1988.

15.- La contaminacid del s6l. T.Felipd. M.A.Garau. Quaderns
d'ecologia aplicada. Diputacid de Barcelona 1987.

16.- Adobs S;Qénics. Quaderns Agraris nim.6 ICEA 1985

17.- El1 compogtatge. J.Saia-M.Soliva. Quaderﬁs d'ecologia
aplicada. Diputacié de Barcelona 1987

18.- Fertilitat de sols 1 nutricidé de plantes. L'analisi
foliar com a diagnostic de l'estat nutritiu dels con-
rreus. J.Porta-M.LoOpez. Monografies de 1'Obra Agricola
de la Caixa de Pensions.

Aguests sén llibres on podeu trobar els temes generals
gue es tractaran en l1l'assignatura.

A l'explicar determinats temes s'afegird bibliografia més
concreta.

‘Al laboratori disposeu també d'una col.leccidé d'articles
sobre els diferents temes d'andlisi gue us puguin interes-
sar. .
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ANGLES

Curs:

Professors:

NIVELL B

Leo James Farrell i Santiago Rehecho

Hores d'ensenyament:

2 hores setmanals

I.- PROGRAMA DE ENSENYAMENTS TEORICS I PRACTICS

Leccibén 1.~ Repaso tematica nivel A.

Leccidén 2.~ Simple Past of regular verbs.

Leccién 3.- Simple Past of Irregular Verbs.

Leccidn 4.~ Some; any; none/body; thing.

Leccién 5.- Adverbs of frequency/manner.

Leccidn 6.- Past Simple/Past continous.

Leccidén 7.- Anomolous finities.

Leccidén 8.- Present Perfect.

Leccidn 9.- Just; Alféady: still; vyet.

Leccidén 10.- Too + adjective/adjective + enough.

Leccién 11.- Comparison of adjectives.

Leccidén 12.- How + adjective.

Leccidn 13.- Present Perfect + for/ + since.

Leccién 14.- An introduction to technical vocabulary and

Leccidén 15.- Strategies for comprehension and translation
texts.

Leccidn 16.- Practice, using ten texts relevant +to each
speciality.

BIBLIOGRAFIA

STREAMLINE ENGLISH.-~ Departures

LLIBRES DE CONSULTA.

of

termino

tech

agricul

THE LANGUAGE OF AGRICULTURE IN ENGLISH (REGENTS PUBLISHING COMPANY

ENGLISH IN AGRICULTURE (OXFORD UNIVERSITY PRESS).



AGRICULTURE (COLLIER MACMILLAN INTERNATIONAL).
Bocock 1.- Soil
Book Z.- Field Crops

Book 3.; Horticulture and livestock
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SELECCIO I MILLORA

Hores dfensenyament tedric: 3 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 3 hores cada 3 setmanes

Professor de teoria: Lluls Bosch 1 Roura

Professor de practiques: Egsther Sanchez i Bell

INTRODUCCIO AL PROGRAMA DE SELECCIO I MILLORA

L'assignatura es dividird en teoria 1 practiques.
Pel que fa a aquestes, veure els "Guions de Practiques de
Millora Genética", editats pel Servei de Reprografia de
1'Escola. Respecte a la teoria, previament a cada métode ge-
neral de millora s'explicara la genética basica que permet
entendre el métode. Després s'explicarada com es millora espé-
cie per especie, fent referéncia als métodes generals esmen-
tats gque ja es coneixeran. Finalment, es - -fard una introduc-
ci6é a l'enginyeria genética com a eina de.la millora genéti-
ca. i

Tema 1.- La millora genetica: Finalitat de la millora. Pa-
ral.lelisme entre evolucid i millora. Importancia de la mi-
llora en l'agricultura.

Tema 2.- Variabilitat: Factors gue la determinen. Genotip i
Fenotip. Definicid® de genética. Base cientifica de la millo-
ra. Bancs de germoplasma.

Tema 3.- Informacié genética: en qué consisteix i com s'uti-
litza. ADN: composicid i duplicacidé. ARN: tipus. Sintesi de
proteines.

Tema 4.- Mutacions de punt i mutacions cromosOmigues. Causes
de les mutacions. Mutacions espontanies i induides. Muta-
cions germinals i soma&tiques. La mutacid com a fendmen de
tipus no adaptatiu.

Tema 5.- Reproduccié: Mitosi. Meiosi: entrecreuement-
recombinacié. Significat bioldgic de la meiosi. Cicle biold-~
gic de les angiospermes. Reproduccid asexual. Sistema repro-
ductiu de les espeécies: importancia per a la millora.

Tema 6.~ Terminologia en genética mendeliana. Caracters qua-
litatius i quantitatius. Primera i segona lleis de Mendel.
Heréncia intermitja. Heréncia dominant. Retroencreuament.

Codominancia.

Tema 7.~ La tercera llei de Mendel o polihibridisme. aAnalisi
del dihibridisme. Polihibridisme. Lligament.



Tema 8.- L'interaccié génica. Cianur en el trévol blanc. Els
gens opac-2 1 floury-2 en el blat de moro. Diferéncia entre
domindncia i interaccidé. Gens modificadors. Expressivitat i
penetrancia.

Tema 9.- Efecte complex dels gens sobre el fenotip: 1'orga-
nisme com un tot integrat: exemples: Hbs en 1'home. Defi-
ciéncia clorofil.lica en =1 blat de moro. Pleitotropia.

Tema 10.~ Caracters de variabilitat continua: Experiments de
Nilsson-Ehle. Hipdtesi d'East sobre l1'heréncia dels cara-
cters quantitatius. Aplicacid a l'encreuament de dues linies
pures. Desviacions de la hipdtesi d'East. Efecte de la con-
sanguinitat sobre 1'homozigosi. Experiments de Johanssen:
teoria de les linies pures. Valor fenotipic, genotipic i re-
productiu, en els caracters quantitatius. Diferents tipus de
poblacions genéticament diferenciades.

Tema 11.- Millora de les plantes autdgames: Seleccid indivi-
dual. Seleccid massal. Encreuament seguit de: métode geneo-
16gic, métode massal. Retroencreuament.

Tema 12.- Genética de poblacions: Freqgiiéncies.de gens i ge-
notips. Lley.de Hardy-Weimberg. Desviacions respecte de la
llei de Hardy-Weimberg.

Tema 13.- Milklora de les espécies gue es reprodueixen vege-
tativament: Seleccid clonal: sanitaria, genética. Encreua-
ment seguit de segregacid, seleccid i clonacid.

Tema 14.- Relacid entre homozigosi i consanguinitat. Expres-
sid6 dels gens dominants i recessius al nivell quantitatiu.
Heterosi: explicacid de 1'heterosi: superdominancia i do-
minadncia composta.

Tema 15.- Hibrids: Estructura genética dels hibrids. Obten-
cidé de linies pures per autofecundaci6: optimitzacidé del mé-
tode. Top-cross. Assaig primerenc. Seleccid prévia a 1'ob-
tencidé de linies pures: seleccid recorrent per aptitud com-
binatdria especifica i seleccid reciproca recorrent. Autoes-
terilitat: utilitzacid per a fer hibrids. Androesterilitat
génica, citoplasmica i citoplasmica-génica: utilitzacid per
a fer hibrids. Apomixi.

Tema 16.- Seleccid artificial: tipus. Varietats sintétiques.
Retroencreuement en poblacions aldgames.

Tema 17.- Mutacions cromosomiques que afecten al nombre de
cromoscmes: Monoploidia. Poliploidia: autopoliploidia i alo-
poliploidia.

Tema 18.- Fitomillora de les resisténcies: Condicions atmos-
fériques adverses. Resisténcia a les malalties. Resiténcia a
les plagues.



Tema 19.- Millora de les solanacies: Tomaguet, pebrot, al-
berginia.

Tema 20.- Millora de l'enciam i 1l'escarola.
Tema 21.- Millora de la fava, el pésol i la mongeta.

Tema 22.- Millora de cucurbitacies: meld, sindria 1 cogom-
bre.

Tema 23.- Millora de cruciferes: rave, col i colza.
Tema 24.- Millora de cebes.

Tema 25.- Millora d'espécies de reproduccid vegetativa. I.
Arbres fruiters.

Tema 26.- Millora d'espécies de reproduccid vegetativa. II.
Espécies herbacies.

Tema 27.- Millora de cereals d'hivern.

Tema 28.- Millora de cereals d'estiu.

Tema 29.- Millora;ée farratgeres.

Tema 30.~ Transformacid genética: métodes. Transformacid
mitjangant Agrobacterium tumefaciens. Regeneracid de plantes

a partir de ceél.lules transformades. Altres metodes de
transformacid.

BIBLIOGRAFIA

- Allard, R.W. Principios de mejora genética de las plantas.
Ed. Omega, 1967.

- Falconer, D.S. Introduction to Quantitave Genetics, Long-
man, London, 1983.

- Fahr, W.R. i Hadley,H.(ed.) Hybriditzation of Crop Plants.
Amer. Soc. of Agron. and Sci. Soc. of Amer., 1982.

- Frankel, R. i Galun, E. Pollination Mechanisms Reproduc-
tion and Plant Breeding. Springer-Verlag, New York, 1977.
- Hebblethwaite, P.D. The Faba Bean. Butterworths, 1983.
- Kosuge, T. Meredith, C.P. i Hollander, A. Genetic Enginee-
ring of Plants. Plenum Press, New York, 1883.

- Mayo, 0. The theory of Plant Breeding. Clarendon Press,
Oxford, 1980.

- Moore, J.N. i Janick, J. Methods in Fruit Breeding. Purdue
University Press, Indiana, 1983.

- North, C. Plant breeding and Genetics in Horticulture. Un-
win Bros Ld., 1979.

- Sanchez Monge, E. Fitogenetica. INIA, Madrid, 1974.

- Simmonds, N.W. Evolution of Crop Plants. Longman, London,
1976.

- Sprague, G.F. (ed.) Corn and corn improvement. Amer. SocC.
of Agron., 1955.

- Sprague, G.F. Corn and corn improvement. Amer. Soc. of
Agron., Agronomy , 18, 1977.

- Strickberger, M.W. Genética. Ed. Omega, 1974.

- Walden, D.B. Maize breeding and Genetics. Willey-
Intercience publication, J.Willey & sons, 1978.

- Watts. L. Flower and Vegetable Breeding. Growe Books, Lon-

don, 1980.
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PROGRAMA DE TEORIA DE CONREUS HERBACIS GENERALS

la. Part: Introducci6 als Cultius Herbacis.

Tema 1.- Introduccidé als Cultius Herbacis Generals

Introduccid. Els factors que intervenen en la produccid agra-
ria. Distribucid de les superficies. Estructura dels Cultius
Herbacis. Importancia relativa superficial i productiva. Rela-
cld dels Grans Grups de Cultius amb els sectors productius.

Tema 2.- La produccidé de llavors selectes.

Importancia de la produccid de llavors selectes. El procés de
produccid. La reglamentacid.

Tema 3.- Morfologia i biologia de les Graminies.

Classificacid boténica. Morfologia. Biologia: descripcié, fac-
tors i consequéncies agronomiques. Altres conceptes d'intereés
agrondomic. ' '

Tema 4.- El cultiu de les espécies herbacies.

Cicles de cultiu. Alternatives i rotacions. Feines de conreu.
El treball del sdl. Eleccid dels equips. ‘ .

Z2a. Part: Els Cereals

Tema 5.- La produccid i el producte dels Cereals.

Utilitzacid. Estructura del gra. Composicid. Utilitzacid de la
palla. Importancia econtmica. Reglamentacidé de la produccid de
cereals. : ‘

Tema 6.- La planta.

Classificacid dels céfeals cultivats a Espanya. Aspectes 1li-
gats al cultiu. Fenologia. Ecologia. El1 material vegetal.



Tema 7.~ La implantacido.

Treballs previs a la sembra: la preparacid del sdl, la prepa-
racié i la proteccid de la llavor i 1° elecc1o de la varietat.

L.a sembra.

Tema 8.~ L'adobament.

Necessitats minerals dels cereals. Adobament fosfo-
potassic. fertilitzacid nitrogenada. Calcul i época d'aplica-
cid.

Tema 9.- La proteccid.

La lluita contra les males herbes: métodes de control; el des-
herbatge dels cereals. les plagues dels cereals. les malalties
dels cereals. el control. l'aplicacid dels pesticides.

Tema 10.- La collita i la conservacio.

La collita: el moment de la collita, la magquinaria, la palla.
La conservacid del gra dels cereals. principis ba51cs, proble-
mes. Conservacid del gra humit.

Tema 11l.- La intensificacié.

Principis basics de la intensificacid. Estratégies; el forgat
de la prducid; la proteccid. Context de la intensificacid del
cultiu dels cereals. Evolucié de la intensificacid. La inten-
sificacid a casa nostra.

Tema 12.- Els cereals d'hivern: E1 blat.

La produccido i el producte: la situacid productiva; el comerg
mundial; les caracteristiques del gra de blat; la utilitzacid;
la gualitat. La planta; classificacid botéanica; aspectes gene-
-rals de la planta; tipus de blats; la formacidé del rendiment i
de la gualitat; el material vegetal. El cultiu: lloc en la ro-
tacid; la preparacid del sdl1; la implantacid; la sortida d'hi-
vern; estadi "espiga a lcm." i "1-2 nusos"; la collita; el
reg.

Tema 13.- Els cereals d'hivern: L'ordi.

La produccidé i el producte: situacid productiva; la utilitza-
cid; les caracteristiques del producte. La planta: aspectes
generals; comportamament diferencial de 1'ordi de 6 carreres 1
de 2 carreres; el material vegetal. El cultiu: lloc en la ro-
tacid; cicle; sembra; adobament nitrogenat; la proteccid; 1la
collita.



Tema 14.- Els cereals d'hivern secundaris: civada, ségol i
triticale.

Estudi seguint 1'esquema general, perd centrant els aspectes
més destacats de cada cultiu. :

Tema 15.- Els cereals d'estiu: el blat de moro i el sorgo.

El blat de moro: La produccidé i1 el producte; la situacid pro-
ductiva, la utilitzacid, les carecteristiques i els intercan-
vis comercials. La planta; classificacid® boténica, caracteris-
tiues morfoldgigques, cicle bioldgic, factors del rendiment,
exigéncies ecoloOgiques, accidents, plagues, malalties i el ma-
terial vegetal. El cultiu; lloc en la zrotacid, 1la preparciéd
del sdl, l'adobat, la sembra, la proteccid, el reg i la colli-
ta. El sorgo gra: estudi similar, perd centrat en les caracte-
ristiques diferencials.

Tema 16.- Els cereals d'estiu. L'arrds.

La produccid i el producte: la situacid productiva; el produc-
te; la reglamentacid; les perspectives a Espanya. La planta:
classificacid botanica; morfologia; aspectes fisioldogics 1
ecologics més destacats; el material vegetal. E1l cultiu: ci-
cle; la preparacid del s6l; la sembra; 1l'adobament; la protec-
cié del cultiu i la collita.

3a. Part: Les lleguminoses de gra.

Tema 17.- Generalitats. La produccidé i el producte.

Les lleguminoses de gra en l'agricultura actual i en la pro-
duccié de proteines. La situacid productiva. les caracte-
ristigues del gra. Problematica de cultiu i perspectives. Re-
glamentacid.

Tema 18.- La planta.

Classificacid® botanica. Caracteristiques morfoldgiques més
interessants. Biologia i fisiologia. Fenologia. La fixacid del
nitrogen. Ecologia. El material vegetal.

Tema 19.~ El cultiu.
Cicles de cultiu. lloc en la rotacid. Paper de les llegumino-

ses de gra en l'agricultura de seca. La implantacid. La inocu-
lacidé. L'adobament. La proteccid. E1l reg. La collita.



Tema 20.- El pésol.

La produccidé i el producte: utilitzacid; situacid productiva;
caracteristiques del gra; organitzacidé del mercat; perspecti-
ves de cultiu. La planta: caracteristiques botanico~agronomi-
guesg; estructura i1 desenvolupament de la planta; els compo-
nents del rendiment; exigéncies ecoldgiques; el material vege-
tal. El cultiu: interés; preparacid del sdl; sembra; proteccid
i collita.

Tema 21.- La soia.

La produccidé i el producte: situacid productiva; consum i mer-
cat internacional; les caracteristiques del producte; trans-
formacidé i utilitzacid. La planta: caracteristigques botanico-
morfologiques; cicle de desenvolupament i1 fases vegetatives;
exigencies ecologiques. El1 cultiu.

Tema 22.~ El cigrd i la llentia.

La produccié i el producte: situacid® productiva; utilitzacid i
caracteristiques del producte; organitzacid del mercat. La
planta: principals aspectes botédnico-agrondmics; exigéncies
ecologiques; factors que irnfluencien la qualitat del dra. EI1
cultiu: la implantacid; la proteccid de les plantes i ‘la co-
llita. e

4a. Part. El cultius industrials.

Tema 23.-~ Els cultjus hebacis oleaginosos: generalitats; 1la
colza.
Generalitats. Introduccid; evolucidé dels cultius herbacis

oleaginosos; la situacidé productiva; principals caracteristi-
ques del producte; utilitzacidé 1 situacid reglamentaria.

La colza. La planta: caracteristiques botaniques; desenvolupa-
ment; els components dels rendiment; exigéncies de la planta;
el material vegetal. El cultiu: interés; 1la preparacid del
s6l; l'adeobat; la sembra; la proteccidé i la collita.

Tema 24.- El gira-sol.

La produccié i el producte: la situacid productiva; el produc-
te. La planta: classificacid botanica; morfologia; cicle bio-
ldgic. Principals aspectes fisioldgics; les components del
rendiment; exigéncies ecoldgiques; el material vegetal. E1
cultiu: lloc en la rotacid; la preparacid del sdl; la sembra;
1l"adobat; la proteccid i la collita.



Tema 25.-~ Les plantes sucreres: la bleda-rave.

La produccidé i el producte: la sgsituacid productiva; la produc-
cid® de sucre a nivell mundial. La reglamentacidé comunitaria;
les caracteristiques del producte. La planta: classificacid
botanica; morfologia; cicle biologic; aspectes fisioldgics;
exigéncies ecoldgiques; el material vegetal. El1 cultiu: 1l1lloc
en la rotacid; cicles de cultiu; la preparacidé del sdél; 1la
sembra; 1l'adobat; la protecci6; feines de cultiu; la collita i
1'entrega.

Tema 26.- Les plantes téxtils i altres espécies: cotd, tabac,
1lGpul, canem i 11i.

Igual estudi gue per als altres cultius, basat en la produc-
ci6, la planta i el cultiu, perd centrant el tema en la pro-
blem&tica i particularitats de cada cultiu.

5a. Part. Els cultius farratgers.

Tema 27.- Els farratges. Generalitats.
Definicid. Classificacid agrondmica. La situacid productiva.

El valor alimentici. L'aprcfitament. La collita. La conserva-
cio. S

Tema 28.- Els cultius farratgers anuals.

Definicid. Caracteristigues dels cultius farratgers anuals.
Els farratges anuals d'hivern. Els farratges anuals d'estiu.

Tema 29.- L'alfals.

Introduccid. La situacidé productiva. La qualitat del farratge.
La planta: morfologia; cicle; aspectes fisioldgics més desta-
cats; exigeéncies ecoldégiques; el material vegetal. E1 cultiu:
1loc en la rotacid; l'any de la implantacid; la lluita contra
les males herbas; el ritme de'explotacid i la conservacié.

Tema 30.- Les praderes pclifites.

Definicidé. Tipus de praderes polifites. Les principals espé-
cies. Aspectes principals del cultiu de les praderes polifi-
tes: implantacid, adobament i .1'aprofitament.



ba. Part: Els cultius herbacis en l'explotacid agricola.

Tema 31.- Els cultius herbacis en 1l'explotacié agricola.

Introduccid. Full de cultiu: concepte, importancia 1 parame-
tres que se'n deriven. Marges bruts dels cultius herbacis. La
relacid entre cultius: l'alternativa i la rotacid.
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HORTICULTURA HERBACIA

Hores d'

ensenyament tedric: 4 hores setmanals

Hores d'

ensenyament practic: 2 hores setmanals

Professors: Dolores Loépez Pérez

Naria Carazo G&mez

PROGRAMA DE ENSENANZAS TEORICAS

A.- PARTE GENERAL

Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn

1.-Origenes e histdéria de la horticultura.- La hor-
ticultura en relacidén con otras disciplinas.- La
horticultura hoy.-Ramas comerciales de la horti-
cultura: Fruticultura.- cultura ornamental. -
Floricultura.- Viveros.- Urbanismo.-Jardineria,
Horticultura y alimentacidn humana.

2.-INVERNADEROS (I).- Definicidn.- Efecto inverna-
dero.-Construccidn de invernaderos (Vidrio,
film plastico, panel rigido, etc.).- Localizacidn
y establecimiento del invernadero: Topografia,
suministro agua, insolacidn, poluciodn,expansién
y espaclio, coste.

3.-ENERGIA SOLAR RADIANTE. - Propiedades de la

energia solar.- Factores gque determinan la ener-
gia radiante global.-Densidad del flujo radiante
dentro del invernadere.-Regulacidén de la energia
radiante.

4 . -INVERNADEROS (II).- Control de las condiciones
ambientales en el invernadero.- Fuentes de ca-
lor.- Distribucién del calor.- Célculo de las ne-
cesidades calorificas.- Conservacidén del calor.-
Sistemas de calefaccidn y su control.

5.-INVERNADEROS (IIl).- Sistemas de enfriar el in-
vernadero en verano y en invierno.- Integracidn
de los sistemas de calefaccidén y refrigeracidn.

6.-INVERNADEROS (IV).~- Control de humedad relativa.-
Problemdtica de la fertilizacidn con CO2.

7 .-INFLUENCIA DE LOS FACTORES AMBIENTALES EN EL
CONTROL DEL CRECIMIENTO.




Leccidén

Leccidn

Léccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn

La temperatura y sus efectos.- Temperaturas Opti-
mas dia/noche.- Temperaturas nocturnas.- Tempera-
turas diurnas.-Termo-periodo.- Temperatura v
planta segin tamaifio y edad.-Plantas gque reqguie-
ren altas temperaturas.- Plantas gue reqguieren
bajas temperaturas.- Vernalizacidén.- Iniciacidn
floral y desarrollo en bulbos.

8.-LA CALIDAD DE LA RADIACION.- Fotoperiodo.- In-
tensidad de la radiacidn y sus efectos.- Planifi-
cacidén de la cosecha. Energia radiante y de léam-
paras eléctricas.~ Iniciacidn de la floracidn vy
desarrcllo.

9.~-MEDIOS DE CULTIVOQ.- Funcidén de los substratos de

cultivo.~Componentes.- Preparaciétn de los subs-
tratos de cultivo.- Formulacidén y manejo.- Pro-
blemdtica de los cultivos en contenedor.- Propie-
dades de un buen substrato para invernadero.-
Estandarizacidén.- Desinfeccidn.

10.-CULTIVOS HIDROPONICOS.- Sistemas de cultivo hi-
dropbnico.-Recipientes.- Substratos.- Soluciones
nutritivas, su empleo y.control.- Automatismos. -~
Ventajas e inconvenientes frente al cultivo tra-
dicional.

11.- RIEGO.-~ Constantes del agua en el suelo.- Po-
tencial del agua en el suelo.- Problematica del
agua en los cultivos en contenedor.- Efecto del
riego en las plantas.- Composicidén cualitativa
vy cuantitativa del agua de riego.- Salinidad.-
Control, rendimiento y calidad en zrelacidén con
la frecuencia del riego.

12.- SISTEMAS DE RIEGO.- Manual, automético, asper-
sién, goteo, capilaridad.- Aparatos de control.

13.- NUTRICION.- Programas de fertilizacidn.- Bases
ambientales, genéticas y fisioldgicas para su
establecimiento.- Técnicas empleadas para el
estudio de las necesidades nutritivas de las
plantas.- Fertilizantes.- Tipos.- Abonos de li-
beracién lenta.

14.- TECNICAS DE RBONADO.- Fertirrigacidén, su impor-—
tancia.-Fdérmulas de abonado liguido.~ Procedi-
mientos de correccidén de la composicidn quimica
del agua de riego.- Mezclas de fertilizantes.-
Control y valoracidén de los programas de abona-
do: Anélisis del suelo, sintomas visuales, ana-
lisis foliares, interpretaciodn.




Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn

ne o}

Leccion

Leccién

Leccidn

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

CONTROL QUIMICO DEL CRECIMIENTO.- Reguladores

naturales del crecimiento.~ Respuesta de las
plantas a los controladores guimicos del cre-
cimiento.~ Promotores de la raiz.- Iniciacidn

de la floracién.- Estimulantes del crecimiento
vegetativo.

TECNICAS DE CONTROL.- Poda Quimica.- Desbotona-
do guimico.- Abscisidén de las hojas.- Parte-
nocarpia.~ Defensa contra heladas.- Control de
malas hierbas.- Prolongacidén de la vida de la
flor después de cortada.-Control de algas.

CONTROL DE ENFERMEDADES Y PLAGAS.- Enfermedades

de los cultivos en invernadero.- Prevencidén de
la enfermedad.- Tratamientos. Prediccidn de
plagas.- Pesticidas.- Magquinaria.-Técnica de
tratamientos. - Control bioldégico.

MULTIPLICACION ¥ REPRODUCCION.- Estructuras.-
Substratos. Fertilizantes.- Contenedores.- Pro-

pagacidén sexual.- Produccién de semillas gene-~
ticamente puras.- Técnicas de produccidén y ma-
nejo de semillas.- Prineipios de la reproduc-
cidn por semillas.

MULTIPLICACION VEGETATIVA.- Aspectos genera-
les.-
Técnica de propagacidén por esquejes.- Técnica

de propagacidn por injerto.
Acodado.- Tallos subterréneos.- Raices.- Hojas.
METODOS ESPECIALES DE PROPAGACION

Métodos asépticos de micropropagacidén.- Proce-
dimientos para propagar tejidos y Organos.

PROPAGACION CLONAL.~ Formacidén de meristemos
adventicios.- Formacidén de las yemas axila-
res.- Formacidén de embrioides.- Logros y Ppro-

blemas de la propagacién floral.

COMERCIALIZACION.~ Clasificaciébn por calida~
des. -

Marcas.- Embalaje y transporte.- Cooperativas.-
Mayoristas.-Detallistas.- Factores gue influyen
en la demanda.

PLANIFICACION DE LA EMPRESA.- Control.- Estudio
de las tendencias del mercado.- Produccidn.-
Alternancia vy cultivos. Costos.- Balances.-
Rentabilidad.- Inversiones.




Leccidn 25.- Posibilidades y perspectivas de la horticultura
‘ intensiva de Espafia en el contexto de la Comu-
nidad Econémica Europea.-~ Horticultura y econo-
mia.- Planificacidén integral del sector. -
Fuentes de desarrollo y financiacién.

B.- PARTE ESPECIAL

I.- HORTICULTURA COMESTIBLE

De cada uno de los temas gue a continuacidn se rela-

cionan, gue corresponden a un cultivo distinto, se explican
vy analizan los siguientes puntos: Origen, datos estadisti-
cos, importancia econdmica, variedades comerciales, genera-
lidades boténicas,multiplicacidén, cultivo, necesidades cli-
méticas, preparacidén del suelo,labores y abonado, précticas
culturales durante la vegetacidn, recoleccidn, produccidn
conservacidn, accidentes climaticos y fisicos, plagas y en-
fermedades.

Leccidn 1.- La patata.

Leccién Z.- El1 tomate.

Leccidn. 3.- El1 pimiento.

Leccibni4.- La berenjena.

Leccién 5.- La fresa.

Leccién 6.- El pepino.

Leccibn 7.- La lechuga y la escarola.

Leccidén 8.- La alcachofa.

Las coles.
coliflor y el brdculi.

Leccidn 9. -
Leccidén 10.-La

Leccidén 11.-La judia.
Leccidn 12.-El guisante.
Leccidén 13.-El1 haba.
Leccibébn 14.-El1 esparrago.
Leccidn 15.-El1 apio.
Leccidtn 16.-La cebolla.
Leccidén 17.-La cebolla y el puerro.
Leccidén 18.-La acelga.
Leccidn 19.-La espinaca.
Leccion 20.-La endivia.
Leccidn 21.-La zanahoria.

Leccion 22.-La
Leccidn 23.-El
Leccidn 24.-~La

1I.-~-

remolacha y el réabano.
meloén.
sandia.

HORTICULTURA ORNAMENTAL

Leccién 25.~ Cultivos ornamentales al aire libre.
Leccidn 26.~ Cultivog ornamentales protegidos.



S

ALIDAS

Visita a la Finca Experimental de Sant Jordi y a la Coope-
rativa de Floricultura del Maresme (Vilassar de Mar).

Visita al Mercado de la Flor de Barcelona y a la Coopera-

tiva de Plantas Ornamentales en el Maresme.
Visita a Floricultores Serra y Roca.
Vigsita a Cactus Brassb.

BIBLIOGRAFIA (Disponible en Biblioteca)

Artificial light in horticulture A.E. Canham.

Les productions florals H. Vidolic (42).

Floriculture Industriale

Stefano Bensa.

Horticulture

Halfane-~-Baden.

Cultivos hidropdnicos y en turba Peningsfeld.

Floriculture Bosard (27).

Plant tissue culture. Rubcker.

Plant tissue culture methods and appllcatlon in agricul-
ture. J.A. Thorpe. :

Symposium on propagation and raising.: of nursery stock.
Act. Hort. 79-2978.

The commercial greenhose. J.W. Boodley.

Introduction to Floriculture Roy A. Larson.

Foliage Plant production J.N. Joiner.

Plant cell, Tissue and organ culture J. Reinert.
Phytohormones and related compounds. A comprensive treati-
se. D.J. Letham.

In vitro culture. Acta Hort. 131.1983

Symposium on tissue culture for horticultural purposes.
Acta Hort. 78. 1971 :

Plant growth regulators. Agricultural uses L.6 Nickell
The commercial greenhouse. Del mar Publishers, New York
(1981) Boodley, J.W.

Moderns potting compost. London George Allen & Unwin
Ltd.(1976) Bunt, A.C.

Greenhouse Management, Springer-Verlag (1978) Hanan,
J.J., Holley, W.,Goldsberry, K.L.

Introduction to floriculture, Academic Press (1980), Lar-

son, R.A.

Bedding plants, Pennsylvania Flower Growers (1976), Masta-
lerz,J.W.

The greenhouse enviroment, J. Wiley & Sons, (1977), Masta-
lerz,J.W. : .

Plant Production in containers, Lacerback Publications,
Oklahoma (1984), Whitcomb, C.E.



PROGRAMA DE PRACTIQUES D'HORTICULTURA

Practiques problemes de laboratori

- Calcul de les necessitats de calefaccid i ventilacid a un
hivernacle. Diferents sigtemes gque s'utilitzen.

- Caracteritzacié de barrejes de substrats e influéncia dels
seus components primaris.

- Solucions nutritives. Formulacid. Diferents sistemes. Pre-
paracid per un cas concret i estudi del comportament sobre
un cultiu.

- Germinacid® amb diferents condicions de magatzematge.

- Métodes de propagacidé-multiplicacidé d'una bulbosa.

Practiques de cultiu in vitro

A~ INICIACIO: Preparacid de medi de cultiu. Desinfeccib.
Posta en cultiu. Subdivisid-repicat.

B~APROFUNDIMENT: Problematica de la desinfeccid i el tamany
de l'explant. Fase de multiplicacié. Diferents balangos
hormonals.- Extraccid®é de meristems. Fase d'allargament.
Fase d'arrelament. Aclimatacid.

. Vol Tt R
Practiques de camp

Seguiment d'un assailg a escollir entre els temes:

- Efecte de factors ambientals sobre un cultiu: influéncia
del material de cobertura; regulacié fotoperiddica de la
formacidé d'un bulb. .

-~ Tractaments d'adobat: diferents dosis, tipus 1 épogques
d'aplicacid; adobats foliars.

~ Técniques culturals: densitat de plantacid, tamany plan-
ter, data de collita, poda foliar, eliminacid® d'estolons.

- Tractaments quimics: reguladors gquimics per  formacidé de
brots, creixement e induccid de partenocarpia; herbicides.
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ARBORICULTURA Y FRUTICULTURA

Hores d'ensenyament tedric: 4 hores setmanals

Hores d'ensenyament practic: 3 hores setmanals

Professor de teoria: Sebastia Duran i Torrallardona

Professors

de practiques: Sebastid Duran i Anna Gras

PROGRAMA DE ENSENANZAS TEORICAS

Leccidbn 1.-

Leccidn 2.-

Leccidn 3.-

MORFOLOGIA APLICADA A LAS PLANTAS ARBOREAS CUL-
TIVADAS. Sistema radicular: Desarrollo y fisono-
mia.-Competicidén y antagonismos radiculares. -
Actividad radicular.Parte aérea: Organografia.-
Yemas, Ramas, Brotes, Hojas, flores, Frutos, Se-
millas.+-Actividad vegetativa: Act,Cambial. De-
garrollo de las yemas.- Crecimiento de los bro-
tes.- Diferenciacién de las yemas.- Letargo in-
vernal.-7 Micro y Macrosporogenesis.-Introduc-
cibébn Floral.-Polinizacidén.- Fecundacidén y esteri-
lidad.- Partencocarpia y Apomisia.-Cuajado, purga
y desarrollo de los frutos.~ Maduracién. -
Alternancia de produccidén.- Balance hidrico vy
nutriciocnal: absorcidén y traslocacidn del agua,
transpiracidén, absorcidén y traslocacidén de 1los
elementos nutritivos, asimilacién del Carbono.-
Fotosintesis.-Traslocacidén y acumulo de los solu-
bles orgénicos.- Fitoreguladores.

EL CLIMA EN FRUTICULTURA. - Microclima: Tempe-
ratura (invernal, estival, heladas primavera-
les).- Adecuacién a las temperaturas y aprovecha-
miento de las condiciones climaticas favora bles.
Horas frio invernal y su incidencia.- Temperatura
como factor limitante.- Temperatura como factor
fundamental en la produccidén y en la época de és-
ta.~- Humedad: Ambiental, lluvias, nieve.- Lumino-
sidad.~ Accidentes climéticos: Granizo, viento,
sequia.~ Polucidn.

EL TERRENO EN EL CULTIVO FRUTAL.- Caracteristi-
cas fisicas: Régimen hidrico del terreno.-Condi-
ciones asfixiantes.- Carencia hidrica.- Caracte-
risticas guimicas: Elementos nutritivos y su fun-
cién en los frutales.- Sustancia orgénica.- Reac-
cién del terreno.- Determinacidn de las disponi-
bilidades nutricionales. Intervenciones agrondémi-
cas o0 técnicas de cultivo: cultivo del terreno.--
No cultivo.~ Capa herbosa (diferentes modalida-




des).-Herbicidas.- Mulching.- Irrigacién (época,
caudales, frecuencia vy diferentes sistemas de
llevarlos a cabo).~ Fertilizacidén (idem).- En-
miendas y cor-reccién de los terrenos anodmalos.

Leccidn 4.- PROPAGACION DE LOS FRUTALES.- Reproduccidon: As-
pectos fisioldgicos.- Requisitos de las semillas
en los frutales._ conservacidén de las semillas.-
Tratamientos para favorecer la germinacidn. -

Epoca v modalidad de siembra.- Cultivo "in vi-
tro" de los embriones.- Meristemos.- Vivero. Mul-
tiplicacidén: Generalidades.- Estacas.- Acodo.-
Injerto.- Otras modalidades.- Histogénesis de
los injertos.- Quimeras.- Afinidad y desafini-
dad.~- sobreinjerto.- Reinjerto.- Influencias en-
tre los biontes.- Ciudados a las plantas recién
injertadas.

Leccidn 5.~ PORTAINJERTOS Y VARIEDADES. -~ Albaricoquero. -
Almendro. Avellano.- Cerezo.~ Ciruelo.- Higuera.-
Kaki.- Manzano.-Melocotonero.- Membrillero.- Nis-
pero.- Peral.- Vid.-Agrios.~ Otros (frambuesa,

actinidia, NASHI).-

Leccién 6.- PLANTACION DE FRUTALES.- Sistemacién delr terre-
no.- Marco, sistemas y distancias de plantacién.-
Ejecucidn de la plantacidén (recepcidn y cuidados
plantas, poda de raices, colocacidén plantel, sis-
temas de plantacidén y primera poda).Intercalado
blogues de polinizadores.

Leccidn 7.- REPLANTACION DE FRUTALES.~ Arrangue de &arboles y
limpieza del terreno.- Desinfecciones y cuidados
especiales.- Fatiga del terreno.- Patologia vy
problemé&tica de las replantaciones.- Test de
fatiga.- Sucesidn de cultivos arbéreos.

Leccién 8.- LA PODA Y FORMACION DE LOS FRUTALES. ACLAREO DE
LA FRUTA.- Generalidades.- Diferentes fases de
la vida de un frutal.- Aumento y reduccidn de vi-
gor.- Poda de formacidén.- Poda de produccidn.-
Poda de rejuvenecimiento.- Poda en verde.- Pes-
cripcidén (acompafiada siempre de practicas) de
las diferentes modalidades de poda.- vVasos,
Pirédmide, Huso, Huso diferido, Palmetas, Cordo-
nes, Croisillon, Drapeau, Eje central, Alta in-
tensidad, Ypsilon, etc. Aclareo de 1la fruta.-
Justificacidédn.- Realizacidn.- Aclareco manual vy
guimico.

Leccidén 9.~ LAS HORMONAS Y SU APLICACIOON EN FRUTICULTURA. -
Control quimico del desarrollo v de la fructi-
ficacidén.- Esgtimulacidén del arraigado.- Con-
trol guimico del crecimiento.- C.p. de la flo-
racién, cuajado, purga, desarrollo de los fru-




tos.- Aclareo quimico.- Control gquimico de la
ma duracidn.

Leccidén 10.- DEFENSA FITOSANITARIA.- Principales parasitos
de los frutales.-~ Estrategia de lucha.- Técnica
de aplicacién de pesticidas segin parasitos
a combatir.-Esquemas de tratamientos rigidos vy
elasticos en funcidn del parédsito o parésitos més
problematicos en cada zona.- Alteraciones no pa-
rasitarias: clorosis, agrietado, roseting, bit-~
ter, pit, etc.- lucha. Lucha organizada con-
tra las heladas y el pedrisco.

Leccidén 11.- RECOLECCION DE LA FRUTA.- Indices de madurez.-
Métodos de recoleccidn.- Recoleccidn tradicio-~
nal.- Recoleccidén integrada.- Recoleccidédn mecéni-
ca.- Recoleccidén paletizada vy superpaletizada.
Previsidn cosecha.

Leccidn 12.- CONSERVACION DE LA FRUTA.- MADURACION ACELERA-
DA.- Elementos conservadores de los productos
vegetales :(temperatura,0,CO, etc.).- Sistemas
de conservacidn: Frigorifica convencionales y - de
Atmbésferas Controladas.- Prerrefrigeracidn. -
Transportes. frigorificos.~ Manejo de la fruta.- en
la cémara y antes de la entrada en ella.- Manejo
vy control de las instalaciones.- Test potencial
de conservacidén de los frutos. Maduracidn acele-
rada.- Patologia de la conservacidén.- Descripcidn
profilaxis vy terapéutica de las principales en-
fermedades (podredumbres) y fisiopatias o altera-
ciones no parasitarias propias de los frutos en
frigoconservacidn.

Leccién 13.~ MEJORA GENETICA EN FRUTICULTURA.- Objetivos de
la mejora genética.- Bases y técnicas de la mejo-
ra genética. - Hibridaciones. - Mutagénesis. -
Seleccidn clonal.- Tutela juridica de las noveda-
des u obtenciones vegetales.

PROGRAMA DE PRACTIQUES DE FRUTICULTURA I ARBORICULTURA
PRACTIQUES DE CAMP

Practica ne.l: "PLANTACIO, EXECUCIO DE T7T0OT EL
PROCES" Objectiu: un cop determinat el disseny de
la plantacid, i tenim el sdl convenientement pre-
parat, s'haura de realitzar el tragat de la plan-
tacid, 1l'obertura de forats o solcs, i finalment
un cop comprovada la sanitat del planter es fera
la plantacid definitiva.

Practica n2 .2: "PODA, EXECUCIO DELS DIFERENTS
TIPUS DE FORMACIONS" Objectius: amb la poda el
que es pretén és: equilibrar el vigor, evitar




l'alternancia en la produccid i vegetacid, reduir
els periodes d'esterilitat de 1l'arbre, afavo-
rir la formacid i renovacid de rams fructifers,
donar una forma convenient a l'arbre. La préactica
de poda tant d'hiver com d'estiu es durd a terme
en diferents espécies fruiteres 1 en diferents
tipus de formaciod.

Practica n.3 : "APLICACIO DE PRODUCTES HORMONALS
EN FRUTICULTURA" Objectius: veure els efectes
produits per reguladors de creixement sobre la
nanitzacié i produccidé de branques laterals,
efecte de productes colorants en pomes ver me-
lles, i de productes gue indueixen a partenocar-
pia afavorint el gquallat de fruits.

Practica n2.4.- "ACLARIDA DE FRUITS" Objectius:
la practica de l'aclarida es basa en la elimina-
cidé de flors o fruits joves. Té com a finalitat,
obtenier fruits de més gualitat i calibre, acon-
seguir una produccid homogénia, evitar l'alter-
nancia en especies gque en sén propenses. Agquesta
practica es realitzara utilitzant métodes quimics
i manuals, observant les diferéncies existents.

. F

Practica n@.5.~-: "POL.LINITZACIO I EFECTE DELS
INSECTES POL.LINITZADORS.~ Objectius: en espé-
cies fruitéres que s6n autoincompatibles, la au-
gséncia de pol.len d'altres varietats provocara
una manca de quallat que les seves flors i per
tant una produccid nul.la. Si a més llur pol.li-
nitzacid és entomdfila en abséncia de insectes
polinitzadors la produccid® es veurd clarament
reduida.

PRACTIQUES A FER A L'ESCOLA

Practica no.l: "RECONEIXEMENT DE LA FRUITA DE DI-
FERENTS ESPECIES FRUITERES. RECONEIXEMENT DE LES
SEVES RAMIFICACIONES VEGETATIVES I FRUCTIFERES".
Objectius: aquesta practica és de gran importan-
cia per a la bona realitzacid de la poda. Consis-~
tira en arribar a conéixer "in visu" les - dife-
rents espeécies fruitéres i en familiaritzar-se
amb els diferents tipus de fructificacid caracte-
ristics de cada grup.

Practica no.2: "EL FRUIT. RECONEIXEMENT DE LES
VARIETATS MES IMPORTANTS" Objectius: es tracta
d'observar alguns parametres de cada espécie,
els guals ens facilitaran la identifi cacidé de
cada varietat.

Practica no.3: "EMPELTS. REQUISITS QUE ES REQUE-
REIXEN I TIPUS D'EMPELTS". Objectius: fer els




empelts en escut més utilitzats en fruticultura
i veure les dificultats que es presenten al rea-
litzar-los.

Practica no.4: "MULTIPLICACIO DE TEIXITS IN VI-
TRO" Objectius: mitjanant la técnica de micro-
propagacid, es posard en cultiu aséptic un teixit
de planta llenyosa, i es faran totes les fases
fins a obtenir una planta sencera 1 aclimata
da. També es veurd l'efecte de diferents desin-
fectants vegetals, aixi com a la variacid de
concentracions hormonals.

Practica no.5: "ESTUDI DELS FACTORS CLIMATICS I
LA SEVA INFLUENCIA EN LA FLORACIO, MADURACIO I
RECOL.LECCIO" Objectius: donada 1la gran impor-
tancia que tenen les temperatures sobre la flo-
racidé i maduracid dels fruits es pretendrad fer la
correlacidé entre els métodes matematics exis-
tents i1 les dates reals en gue es produeixen
aguests fendmerns en una zona determinada.

Practica no.6.- "PARAMETRES DE QUALITAT. CARACTE-
RISTIQUES ORGANDLEPTIQUES I LA SEVA RELACIO AMB .
FACTORS DE MESURA FISICO-QUIMICS" Objectius: es
vol relacionar les caracteristiques organolépti-
ques de fruita de diferents procedencies, amb els
factors convencionals de mesura fisico-guimica.
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ENGINYERIA RURAL (3 Horto)

Profesgsors: Joan Oca 1 Baradad
Josep Claramunt i Blanes

CONTINGUTS TEORICS

1.~ HIDRAULICA DE LES INSTAL.LACIONS DE REG

TEMA 1.- HIDROSTATICA

1.1.- Conceptes de Hidrostatica, Hidrodinaminc,
de fluids i Hidraulica.
.- Equacid fonamental de l'estatica de fluids.

2

3
en un punt, altura de pressid.

.4.- Pressid absoluta i pressid relativa.

5.- Unitats de mesura de pressions

6.- Instruments per mesurar la pressid.

TEMA 2.- CINEMATICA DE FLUIDS

1.- Equacid de la continuitat.

2.- Equacid de Bernouilli.

.3.- Viscositat d'un fluid

4.- Generalitzacidé de 1l'equacidé de Bernouilli
trajectéria en'éX¥s’ liquids reals. Pérdua de

2.5.- Concepte de poténcia hidraulica.

2.6.- Poténcia d'una magquina hidraulica.

TEMA 3.- FLUX DE FLUIDS PER TUBERIES

1.- Flux laminar i flux turbulent.

2.- Nimero de Reynolds.

3.- Pérdues de carrega en una conduccid.
.4.- Pérdues singulars.
5
6

de friccidé f.
3.7.- Formules mondomies de pérdues de carrega

Cruciani-Margaritora, Scimeni, Hazen Williams,

Veronesse, Manning).
.8.- Concepte de longitud eguivalent.
.9.- Corva caracteristica d'una tuberia.
.10.-Tuberies en série i en paralel.
.1

WWwww

relativa amb la linea piezométrica.

TEMA 4.- CONDUCCIONS AMB SERVEI EN RUTA

4.1.- Distribucid continua.

4.2.- Distribucid discreta. Factor de Christiansen.

.- Pressions hidrostatigques en els 1liquids:

1.-Funcionament de les tuberies segons 1llur

Mecanica

Pressid

per. una
carrega.

- Pérdues lineals o continues: formula de Darcy-Weisbach.
.- Diagrama de Moody: férmules logaritmigues per al factor

(Blasius,

Scobey,

posicid

4.3.- Calcul del diametre dels ramals portaaspersors.



.1.~ Uniformitat de reg.
.2.- Ramals horitzon tals.
.3.~ Ramals ascendents.
.4.~ Ramals descendents.

TEMA 5.- ELEVACIO DE LIQUIDS

Bombes hidr&uliques: concepte i classificacid.
Concepte d'altura manométrica.

Poténcia i rendiment d'una bomba.

N.P.S.H.

Corves caracteristiques d'una bomba centrifuga.
Conexidé de bombes en série i en paral.lel.

Cop d'ariet.

I
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TEMA 6.~ FLUX EN CANALS

6.1.- Corrents liquids en canals.

6.2.- Moviment permanent i uniforme.

6.3.~ Formules practiques per la determinaci6 de la pérdua
de carrega (Chezy, Tadini, Ganguillet i Kutter, Kut-
ter, Maning, Bazin).

6.4.- Distribucid de velocitats en una seccid transversal.

6.5. Velocitats mitjes admissibles.

6.6.- Analisi de les seccions normalment utilitzades.

2. TEORIA DEL REG.

TEMA 7.- ESTUDI TEORIC DEL REG

7.1.~ Repas d'alguns conceptes sobre el contingut d'aigua

del so6l: v

7.1.1.- Densitat aparent, densitat real i po
rositat.

7.1.2.- Potencial Hidric del s6l. Components.

7.1.3.- Relacidé entre el potencial matric i el
contingut d'aigua.

7.1.4.- Mesura del otencial matric.

7.1.5. Capacitat de camp, punt de marciment i aigua

atil.
7.2.- Punt optim de reg.
7.3.- Calcul de les necessitas d'aigua dels cultius.
7.4.- Organitzacid del reg.

TEMA 8.- REG PER ASPERSI(

8.1.- Avantatjes i inconvenients del reg per aspersid.

8.2.- Tipus d'aspersors.
8.3.- Distribucié de l'aigua: Coeficient d'uniformitat.
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JARDINERIA I PAISATGISME

Hores d'ensenyament tedric: 3 hores setmanals

Hores d'ensenvament practic: 3 hores setmanals

Professors: Manel Colominas i Galobardes
Xavier Fabregas i Bargalld

I NDEX

A.- RELACIONS ENTRE L'ASSIGNATURA I EL MEDI PROFESSIONAL.
B.~- OBJECTIUS DEL CURS.
C.- PROGRAMA
C.1l TECNIQUES DE JARDINERIA
HISTORIA I COMPOSICIO
CONEIXEMENT DE LA VEGETACIO
ELS ELEMENTS DEL PAISATGE
ELS CONCURSOS3
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A.- RELACIONS ENTRE L'ASSIGNATURA I EL MEDI PROFESSIONAL

Els coneixements adquirits en adquesta assignatura,
en el reste de disciplines de 1'Escola, o en les possibles
especiali tats que en un futur es poguessin plantejar, es
poden dirigir cap al treball en aquest camp, el de les in-
tervencions sobre el paisatge natural o el de les interven-
cions d'espai public a les ciutats, perd per sobre de tot
cap coneixement de l'especific del disseny de l'espai exte-
rior, especialment en el referent al domini dels ele ments
naturals que composen el paisatge.

El disseny de l'espai exterior, o la col.laboracid
en tre balls d'aquesta aArea és una possibilitat de treball
professional gue ha estat poc explotada fins ara per part de
1'Escola. La figura de l'enginyer técnic agricola podria
ésser clarament l'equivalent a l'aparellador o arquitecte
técnic en el mébn de l'arquitectura. L'enginyer técnic agri-
cola pot assesorar o col.laborar amb projectistes d'espais
exteriors, pot projectar l'especific del seu camp, pot diri-
gir les obres de l'especific del seu camp, etc.

Junt a la col.laboracid en el procés de projectacid
de l'espai exterior apareixen una série de funcions dque
també posen ésser assimilades per l'enginyer técnic agrico-
la. La creixent necessitat de conservar o .recuperar els
nostres paisatges naturals i l'importancia del mén agricola
en el mén econdmic, perd també com a configurador de 1'imat-
ge de gran part del nostre paisatge.




La necessitat de tenir técnics . especialitzats en
arees con cretes de coneixement relacionades amb el mén de
la jardineria i el paisatgisme és imprescindible para avan-
car en aguest camp, el coneixement dels sdls adequats, dels
tipus de repoblacid forestal adients, dels sistemes de crei-
xement i reproduccid de les espécies vegetals utilitzades,
el coneixement de temes concrets com el de les gespes per
grans superficies, els tipus de rec a utilitzar, de les
técniques concretes de plantacid i construccidé d'un espail
exterior, o de les técniques adients de conservacid i mante-
niment de les superficies vegetals, tantes vegades element
trascendental en la conservacid de l'imatge que volem crear
0 preservar d'un espai vegetal.

El mdn dels vivers, intimament lligat al tipus de
plantacions que esg realitzen, és de gran importéncia i un
camp adequat pels professionals d'aguesta area. E1 coneixe-
ment de les espécies més utilitzades, dels tamanys 'adients,
dels processos de creixement, poden augmentar les espectati-
ves gue ja existeixen sobre aquest camp.

Produccid d'egpecies vegetals (vivers), projectacid
d'espai exterior o col.laboracidé em aquest procés (disseny),
especialitat en algin tema especific (tecnic especialitzat),
direccid de les obres dewcontruccidé de l'espai exterior sen
el referent al seu camp de coneixement (equivalent de 1l'ar-
guitecte técnic), sdén algunes de les funcions de 1l'enginyer
técnic agricola en l'ambit de la jardineria i el paisatge
gue aqui s'han exposat, en uns moments en que es reclama una
major preparacid i qualificacid per desenvolupar uns temes,
els relacionats amb el mén de l'espai exterior, que fins
ara habien sigut considerats de segébn ordre.

B.- OBJECTIUS DEL CURS

El curs tindra com objectius:

- El coneixement dels elements naturals, relleu, aigua i ve-
getacid com components de l'estat natural del paisatge i de
les seves possibilitats de modificacidé o control gquan for-
men part amb els elements arguitectonics de les interven-
cions realitzades per 1'home.

- El1 treball de l'alumne a través d'unes practigues que 1i
permetin tenir unc coneixements sobre els elements que com-
posen el paisatge, especialment en el referent a la vegeta-
cidé i les seves implicacions sobre els altres elements, 1
gque l'inicien en el camp del disseny de 1l'espali exterior.

- L'estructuracid de les practiques de manera gque es dongui
la possibilitat de dirigir-se cap a linies diferents, per-
metent el que els alumnes poguin elegir la seva area de co-
neixement preferida, des del tema de disseny als temes de
vivers, execucid, recuperacidé de paisatges, manteniment o




altres temes especifics. Aixi s'intenta adaptar la discipli-
na a la realitat actual de 1l'alumne, s'ampliant a la vegada
les possibilitats pedagdgiques de 1l'assignatura.

- Acompanyar el curs d'un contingut tedric complementari gque
servelixi de base i de referéncia del treball que es realit-
z1i, enmarcant les practiques realitzades dintre d'un £il
continu, i obrint a l'alumne a les possibilitats dels dife-
rents camps de coneixement gque l'assignatura intenta cop-
sar.

- Servir de base per obrir la possibilitat d'ampliar els co-
neixements complementaris que es requereixen per millorar 1la
qualificacid professional de l'alumne, de manera gue en un
futur altres assignatures de 1'Escola podrien enfocar part
del seu contingut cap a la preparacid de técnics en Jardine-
ria i Paisatge.

- Desenvolupar el curs sobre la base de que el contingut
practic serd preferent, essent el contingut tedric comple-
mentari del primer.

- Els alumnes matriculats en aquesta especialitat esculliran
segons les seves preferéncies la linia de dedicacié que vul-
guin tenir dins de l'assignatura. Essent els alumnes "A" elsg
que entenen l'assignatura com:a complementaria i els alumnes
"B" aquells que tenen intencid6 de treballar en el futur dins

d'aguest camp.

C.- PROGRAMA

C.1l.- TECNIQUES DE JARDINERIA

En agquesta unitat es parteix dels coneixements ad-
qguirits en els altres assignatures desenvolupades a la ca-
rrera, ampliant-les i adaptant-les al servei de la construc-
cidé 1 manteniment dels jardins.

S'enfocaran des d'un punt de vista eminentment practic i els
temes es desenvoluparan amb la participacidé dels alumnes.

Els principals temes gque es desenvoluparan soén:

Plantacidé de nous jardins.

. Manteniment.

. La restauracid dels jardins.
. La recuperacidé del paisatge.

UQuwy

Dintre de cada un d'agquests temes es desenvoluparan
per separat els seglients punts:



. Analisi de les condicions del lloc.
Maguinaria a utilitzar.

Adobats i preparacidé del lloc.
Plantacions.

Podes i cirurgia arboria.
Tractaments.
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Treballs a desenvolupar:

Treball monofrafic: (pels alumnes A). lr. i 26n trimestre.
Cada alumne desenvolupard un tema durant aquest periode de
temps, exposant-ho publicament a classe.

Examen: (per tots els alumnes A+B). ler. i 26n. parcial.

C.2.- HISTORIA I COMPOSICIO

El jardi ha volgut representar 1l'imatge del paradis
perdut. Els criteris gue han inspirat aquesta idealitzacid
han canviat el ritme de les modes i dels plantejaments par-
ticulars de cada época especifica. La biusgqueda del marc
ideal que pressuposa, en qualsevol cas, una modificacidé so-
bre els elements originals, oféfeix una amplia gama de pos-
sibilitats representades en l'évolucié del jardi. La con
figuracid dels estils esta estretament vinculada a 1l'enfron-
tament personal de 1l'home amb el seu entorn inmediat, i1 ha
oscilat entre la reproduccié fidel de l'espai natural o
1'abstraccié dels elements que el composen.

Llistat de classes:

.— El1 jardi i el paradis.

.- Els jardins utodpics.

.- La sacralitzacidé del paisatge.

.- Antecedents del jardi mediterrani.
Jardi roma.

.- El1 jardi arab.

.- Cap a un nou ordre. El renaixement.
.- Manierisme i barroc italia.

.- El1 jardi renaixentista francés i holandés.
10.-El1 jardi renaixentista a Espanya.
11.-Descartes i la natura.

12.-El jardi racionalista francés.
13.-Influeéncies a altres estils.

14.-La revolucid paisatgistica.

15.-El1 pintorequisme.

16.-Serpentisme i irregular.

17.~Formes de transicid.

18.-El1 jardi oriental.
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19.-E1 romanticisme.

20.-El1 jardi d'escenes.

21.-El1 moviment Park.

22.-El1 parc urba a Anglaterra.

23.-El1 parc urba a Franga.

24 .-El1 parc urbd a Estats Units.
25.-L'higienisme ilustrat de Cerdd a Fontseré.
26.-Arts-Craft. Geltrude Jekill.

27 .-Del modernisme al noucentisme. Forestier.
28.~Jardins espanyols. Rubidé i Winthuysen.
29.-El moviment modern. R. Burlemarx.

30.-Els paisatgismes americans. Halprin, Kinley, etc.
31.-Ultimes realitzacions. Venturi, etc.
32.-Projectes a Barcelona.

Treballs a desenvolupar:

En aquestes practiques es pretendra completar els
coneixements adquirits en les classes tedrigues a través
dels models de referéncia explicats.

- S'iniciard el estudi en els models més coneguts de
la:histdria de la jardineria, per segulr cap a 1l'estudi de
jaerdins que per la:seva proximitat:i# situacié en el temps
ens permetin una major profunditat en l'analisi.

S'estudiaran les espécies vegetals utilitzades i el
tipus de treball realitzat sobre el relleu i 1'aigua del
jardi estudiat, elaborant uns planols tematics de cadascin
d'aguests temes.

- Analisi d'un jardi (per tots els alumnes A+B). ABRIL.
- Estudi d'un dels jardins visitats, del gque es re-
partira informacid i que pretendrd analitzar 1l'us
dels elements naturals 1 arquitectdnics que s'ha
tingut en la composicidé del jardi, com es rela-
ciona amb l'entorn, com sén els seus recorreguts,
etc...
- Representacidé de la proposta amb planols temdtics.
- Estudi en profunditat d'un element concret que es
decidira una vegada iniciat el treball.

- Treball monografic (Pels alumnes B) ler. TRIMESTRE.

- Es treballara amb els models més coneguts de
l'histdéria de la jardineria i es tractara de fer
un estudi d'un jardi escollit, per gue posterior-
ment l'alumne expligui a classe.

'~ Examen (per tots els alumnes (A+B) ler. PARCIAL.



C.3.- EL CONEIXEMENT DE LA VEGETACIO

Elaboraci6é d'unes fitxes de cada especie estudiada,
en les quals es reculli l'informacid sistematitzada de les
seves caracteristiques i de totes les dades d'interés que
s'hagin estudiat al llarg dels exercicis anteriors.

L'objectiu final d'aquest +treball seria recollir
tota aques ta informacid en una petita publicacidé sobre les
especies utilitzades en jardineria.

Com a complement d'aguests treballs es realitzara
una série de clases de reconeixement de la vegetacid a
carrec del professor ajudant i una seérie de sortides a 1l'ex-
terior.

Els grups de plantes que s'estudiaran sén els se-
gients:
- Frondoses (fulla caduca).
- Frondoses (fulla persistent).
- Coniferes.
- Palmacees i plantes palmiformes.
- Arbustos de fulla persistent.
- Arbustos de fulla.caduca.
- Arbustos sarmentesos de fulla persistent.
- Arbustos sarmentosos de fulla caduca.
- Gespes 1 plantes tapitzants.
- Plantes herbdacees 1 flor de temporada.
- Cactacies i suculentes.

Llista de visites a realitzar sobre una base de 8
mesos de curs:
l.- Plaga del Monestir de Pedralbes. Avda. Victdoria-Diago-
nal.
2.- Vivers Bosch (Celra). Montseny.
3.- Tibidabo (Can Borni).
4.~ Cultius Viure (Cardedeu).
5.- Laberint d'Horta.
6.- Horticultura Conde-Horticultura Batlle. Jardi Conde Go-

dé.

7.- Ciutadella.

8.- Parque Sam& (Reus)- Garraf.

9.~ Montjuic-Teatre Grec.

10.-Santa Clotilde- Pinya de Rosa.

11.-Miramar - Costa Llobera - Palacete Albeniz - Mossen Cin-
to.

12.-S'agard - Cap Roig - Ampurdd - Girona.

13.-Parc Pegaso - Parc Escorxador - Parc Espanya Industrial.

14.-Villa Melia - Villa sicilia.

En les fitxes es sistematitzaran les seglents dades
de cada espécie:



- Les seves caracteristiques fisiques:
- relacid tamany - edat.
- forma arrels, copa, fulles, flors, fruits, etc.
- tronc, color, relacié amb les estacions, etc.
- Els seus condicionaments ambientals éptims:
- zona climatica, exposicid solar, vent, edafologia,
tipus d'aigua, etc.
- Les seves necessitats de rec, preparacié de les terres,
proteccions climatiques, etc.
- El seu manteniment, técniques de conservacid, tractaments
fito sanitaris, podes, técniques de plantacid, etc.
- Les existéncies a vivers, els seus procesos de produccid,
tamanys, formes, etc.
- Les possibilitats de transformacié de la seva forma, o de
utilitzacid especifica, formes d'agrupacid, exemples,
etc.

Treballs a desenvolupar:

- La fitxa sistemédtica: (per tots els alumnes A+B). ABRIL.
Cada alumne estudiara un arbre i desenvolupara la fitxa

corresponent.
- Examen: (per tots els alumnes A+B), ler. i 26n. PARCIAL.
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C.4.- ELS ELEMENTS DEL PAISATGE

Es proposa introduir a 1l'alumne en el tema dels ele-
ments basics del paisatge, permetent comprobar les seves li-
mitacions i possibilitats com components de la forma i el
disseny de l'espai exterior. Aixi des del seu estat natural
fins a les seves capaci tats d'ésser transformat es compro-
bard com el relleu, l'aigua i els elements argquitectonics,
junt amb la vegetacid, conformes l'imatge de 1l'espai exte-
rior.

A partir d'aguest punt es pretendra que 1'alumne
inici els procesos de projecte, comengant per exercicis mo-
notematics gue permetin controlar totes les wvariables gue
intervenen en el problema, essent de gran ajuda per a poste-
riors exercicis que pretenguin ajustar-se més a la realitat
dels problemes actuals.

En el procés de realitzacid d'aguests exercicis,
s'introduiria a l'alumner en el tema de la representaciod,
com feina basica per expressar tant els temes d'analisi com
els temes técnics o de disseny.

Llistat de classes:
- La forma de relleu.



- El1 recorregut de les aigies.

- L'implantacié de la vegetacid.

- La utilitzacidé d'elements argquitectodnics.
- La redaccidé del projecte.

Treballs a desenvolupar:

- La forma del relleu (Alumnes A+B).
Projecte d'una excavacidé i del tragat d'un cami.

- El recorregut de leg aiglies (Alumnes B).
Projecte d'un joc d'aigua i d'un sistema de reg.

- L'implantacid de la vegetacid (Alumnes B).
Projecte d'acondicionament vegetal per unes condicions do-
nades.

- La wutilitzacidé d'elements arquitectdnics (Alumnes B).
Projecte d'entrada, pérgola i il.luminaciéd.

EXAMEN (Per tots els alumnes A+B), ler. 1 26n. PARCIAL.

C.5.- ELS CONCURSOS

L'interés pedagdgic del treball# resideix en la pos-
sibilitat de poder treballar, encara que a petita escala,
amb els diferents temes que intervenen en la projectacid de
l'espai exterior.
~ El1 coneixement del lloc com a suport a on es desenvolupara

la nostra actuacid.

- La reflexid® sobre els models coneguts de 1l'histdria, des
dels imitadors de l'arquitectura fins als imitadors de la
naturalesa, exempli ficats tradicionalment pel jardi ba-
rroc francés del XVII i pel jardi paisatgista anglés del
XVIII. '

- La busgqueda de l'idea generadora del projecte a partir de
la que es puguin desenvolupar tots els altres aspectes del
mateix sense perdre l'unitat desitjada.

- La definicid dels limits de l'intervencid com a resposta a
la relacié gue s'estableix entre el "parterre" i el lloc.

- L'establiment d'un recorregut que conservir l'accés a
l'escola, al mateix temps que permet l'experiencia fisica
i visual del lloc. .

- L'utilitzacid dels elements naturals de composicié de
l'espai exterior, el relleu der les terres, les aiglies i
la vegetacid, i la possibilitat d'utilitzar algun element
artificial.

~ El procés de projectacid des del plantejament del proble-
ma, fins l'aparicidé de 1'idea generadora. 1 el desenvo-
lupament técnic del projecte.

- El1 procés de construccid de 1l'obra projectada.




El comprobar de manera elemental el valor de cadas-
cun dels temes qgue intervenen en la projeccidé d'un espai pot
égser d'interés com a preparacidé pel desenvolupament de tre-
balls més complexes.

El caracter volgudament participatiu 1 provocador
d'aquest exercici pretén activar e incentivar a 1l'alumnat
i professorat d'agquesta assignatura apropant 1l1'ensenyament
a un tipus de practica que, ja sigui dintre de 1la realitat
o de la fantasia més creadora, seria molt de desitjar.

Treballs a realitzar

- Un concurs de parterres (Voluntari). SANT ISIDRE.




TEMARI PLA 72

ECONOMIA AGRARIA

ESPECIALITAT HORTOFRUCTICULTURA I JARDINERIA 26



ECONOMIA AGRARIA

Hores d'ensenyament: gquatre setmanals

Professors: Joan-Lluis Dalmau i Rovira
Ferran Mufioz i Resano
Oscar Alfranca i Burriel

Seminaris i lectures especialitzades: en grups 1 hores a
convenir amb els professors, a partir del segon trimestre.

Objectius: La temadtica es per introduir els alumnes, gue per
primera vegada estudian Economia, en uns coneixements ted-
rics i practics que els preparin per entendre situacions
econdmiques, i1 resoldre problemes de produccid, costos,
comptabilitat, valoracid, mercats i comercialitzacid, etz.,
del mén agrari empresarial i general.

Lligd 1.- Economia en general i agraria. Metodologia. Pro-
grama en Economia i objectius. Circulacid econdomica i esque-
mes.

Lligd 2.- Empresa. Formes d'empresa. Empresari. Movils de
1'empresari. Conceptes basics. Concentracid: i mul tinacio-
nals. .

Lligcd 3.- Factor de produccid terra. Aspectes econdmics i
legals. Dades estructurals. Aijgles.

Lligd 4.- Factor de produccid treball. Valoracidé del tre-
ball. Sistemes retributius eurocpeus en agricultura. Aspectes
economics i1 legals. La funcid de personal.

Lligd 5.- Factor de produccid capital. Aspectes econOmics 1
legals. La funcid financera. Pressupostos.

Lligd 6.- Teoria de la produccid simple. Factors. Isocuan-
tas. Produccid homotética i no homotética.

L1ligd 7.- Produccid conjunta. Acoplada. No acoplada. Corba
de transformacid. Optim econdmic.

Lligd 8.- Costos de produccid. Classes. A curt i a 1llarg
termini. Registre i gestid de costos agraris. Comptabilitat
Analitica d' d'Explotacid aplicada a l'Agricultura.

Lligd 9.- Introduccid al régim fiscal agrari. Asseguranga
agraria. Proteccid oficial i limitacions a la pro duccid
agraria.

Lligd 10.-Consum. Utilitat i indiferéncia. Renda i equilibri
del consumidor. Nivell de vida.



Lligod 11.-Mercadotecnia general. Mercats tedrics. Demanda
agraria: Factors, elasticitats, estacionalitats, de riva-
des. '

Llicd 12.-Oferta: components, elasticitats, estacionalitat,
derivades. Equilibri tedric del mercat. Comercia lialitzacid
agraria. :

Llicod 13.-Compra i venda agricola. Mercats agraris. Mercats
de futurs. Normalitzacid. Determinacid de preus.

Lligcd 14.-Problematica d'importacid i exportacid. Incoterms.
El Mercat Comi Europeu en general i agrari en espe cial.

Lligd 15.-Empresa agraria i marketing. Variables de marke-
ting i marketing mix. Disseny del pla de marketing.

Lligcd 16.-Técnigues de marketing en la empresa -agraria: pro-
ducte, preu, distribucidé i promocid. Asociacionisme i actua-
cidé col.lectiva en el marketing agrari.

Lligd 17.-Politica econémica general i agraria. Macromagni-
tuts. Comunitat Econdmica Europea: institucions, estratégies
agricoles i sistema monetari. Informatica i Agricultura.

COMPTABILITAT BGRARIA

Llicd 1.- Patfimoni i balanc.

Llicd 2.- El1 métode de la partida doble.

Llig¢d 3.~ Classes de comptes.

Lligd 4.- Funcionament de comptes.

Lli¢d 5.- El1 balang de l'empresa agraria.

Lligd 6.- Comptabilitzacid del cicle de produccid.

Lligd 7.- Planificacid comptable. Pla general de comptes.

Lligd 8.- Analisi d'una empresa mitjancant el Balanc.

VALORACIO AGRARIA I CADASTRE

Lligd 1.- Valoracid i seleccid d'inversions.

Lligd 2.- Elements per a la valoracidé. Valor. Preu i valora-
cidé. Bens objecte de valoracid. Dades elementals.



L1ligd 3.~ Criteris i métodes de valoracid. Sintétics o empi-
rics i analitics o racionals.

Lligd 4.- Valoracid de bens immobles. Per valors unitaris:
circumstancies a ponderar. A partir de la renda. Determina-
cid de la renda.Eleccid del tipus de descompte. Valoracions
convencionals,

Lligd 5.~ Valoracid de fingues ristiques. Dedicats a cultius
herbacis. Dedicats a cultius arboris. Valor del s6l1 i1 del
vol.

Lligd 6.- Valoracid de boscos. Formes 1 tipus d'aprofita-
ments. Boscos uniformes i ordenats. Valor del sél, del sol
plantat i del vol. '

Lligd 7.~ Valoracions de elements diversos. Collites pen-
dents. Millores. Valor potencial. Maguinaria.

Lligd 8.- Valoracions legals. Arrendaments. Censos enfitéu-
tics. Us de fruit. Servituts. Sinistres diversos. Casos
d'expropiacio.

Lligd 9.- Cadastre de riguesa rustica: definiciones i1 parti-
cularitats. .

Lligd 10.-La caracteritzacid parcelaria.
Lligd 11.-Valoracid cadastral.

L1ligd 12.-Organitzacid administrativa.
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Llicd 3.- Criteris i métodes de valoracid. Sintétics o empi-
rics i analitics o racionals.

Lligd 4.- Valoracid de bens immobles. Per valors unitaris:
circumstancies a ponderar. A partir de la renda. Determina-
cidé de la renda.Eleccid del tipus de descompte. Valoracions
convenciocnals.

Lligd 5.- Valoraci6 de fingques ristigues. Dedicats a cultius
herbacis. Dedicats a cultius arboris. Valor del sél i del
vol.

Lligcd 6.- Valoracid de boscos. Formes 1 tipus d'aprofita-
ments. Boscos uniformes i ordenats. Valor del sdl, del sol
plantat i del vol.

Lligd 7.- Valoracions de elements diversos. Collites pen-
dents. Millores. Valor potencial. Magquinaria.

Lligd 8.- Valoracions legals. Arrendaments. Censos enfiteu-
tics. Us de fruit. Servituts. Sinistres diversos. Casos
d'expropiacid.

Lligd 9.- Cadastre de riquesa rustica: definiciones i parti-
cularitats.

Lligd 10.~La caracteritzacid parcelaria.
Lligd 11.-Valoracid cadastral.

Lligd 12.-Organitzacid administrativa.
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