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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingeniería de
Telecomunicación

08032865

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación / Master in

Advanced Telecommunication Technologies

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación / Master in Advanced Telecommunication Technologies por

la Universidad Politécnica de Catalunya

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Santiago Gassó Domingo Vicerrector de Política Académica

Tipo Documento Número Documento

NIF 42994071X

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Francesc Torres Torres Rector

Tipo Documento Número Documento

NIF 41443276J

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Ferran Marqués Acosta Director de la ETSETB

Tipo Documento Número Documento

NIF 38556348E

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 30 de abril de 2018

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas
de Telecomunicación / Master in Advanced
Telecommunication Technologies por la Universidad
Politécnica de Catalunya

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Ingeniería y profesiones
afines

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agència per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

33 15 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

08032865 Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN
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30 50

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 36.0 60.0

RESTO DE AÑOS 36.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 18.0 30.0

RESTO DE AÑOS 18.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.upc.edu/sga/ca/normatives/NormativesAcademiques/NormativesAcademiques

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ámbito de las telecomunicaciones tales como monitorización y gestión
de operaciones de red, análisis e interpretación de datos audiovisuales o diseño y verificación de circuitos microelectrónicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automático y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
autónoma.

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el ámbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estándares de codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electrónicos embebidos.

CE3 - Diseñar y construir aplicaciones y servicios en el ámbito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estático como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estándares de
codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electrónicos embebidos.

CE4 - Diseñar y poner en marcha proyectos del ámbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, económicamente viables,
socialmente aceptables y ambientalmente respetuosos.
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CE5 - Integrar tecnologías y sistemas propios de la Ingeniería de Telecomunicación, con carácter generalista, y en contextos más
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automoción y movilidad, bioingeniería, telemedicina o ciudades inteligentes.

CE6 - Elaborar un trabajo original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto de ingeniería en el ámbito de las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones de naturaleza profesional, en el que
se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas del Máster.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

4.2.1- Acceso

De acuerdo con lo previsto en el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y
por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, respectivamente, así como lo establecido por la orden CIN/355/2009, de 9 de febrero, podrán acceder a
estas enseñanzas oficiales de máster quienes reúnan los requisitos exigidos:

1. Estar en posesión de un título universitario oficial español que cumpla:

· Haber adquirido previamente las competencias de un grado que habilite para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico de Telecomunicación,

· Igualmente, podrán acceder a este Máster quienes estén en posesión de cualquier título de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complemen-
tos de formación previos que se estimen necesarios.

2. Estar en posesión de un título universitario oficial expedido por una institución de educación superior perteneciente a otro Estado integrante del Es-
pacio Europeo de Educación Superior que faculte en el mismo para el acceso a enseñanzas de máster del área de la Ingeniería de Telecomunicación.

3. Estar en posesión de un título oficial de sistemas educativos externos al Espacio Europeo de Educación Superior sin que sea necesaria su homo-
logación. En este caso, la Comisión Académica del Máster comprobará que se acredita un nivel de formación equivalente a los títulos universitarios
oficiales españoles correspondientes y que el título faculta en el país expedidor para el acceso a estudios de posgrado. Para este efecto, la Comisión
Académica del Máster podrá solicitar la documentación que considere necesaria para llevar a término esta comprobación, incluso la homologación del
título si no puede determinar con seguridad que el título extranjero acredita los requisitos de acceso establecidos por la legislación vigente para acce-
der a este máster.

El acceso por esta vía no implica, en ningún caso, la homologación del título previo que esté en posesión de la persona interesada, ni su reconoci-
miento a otros efectos que no sean el de cursar las enseñanzas del máster.

Si la legislación española de referencia se modifica en sentido diferente esta normativa se revisará acorde con los cambios.

Los apartados anteriores se entenderán, sin perjuicio de lo dispuesto en el artículo 17.2 y en la disposición adicional cuarta del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre.

4.2.2- Admisión

El artículo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, res-
pectivamente, regula la admisión a las enseñanzas de máster y establece que los estudiantes podrán ser admitidos conforme a los requisitos específi-
cos y criterios de valoración que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de másteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Cataluña,
los estudiantes pueden acceder a cualquier máster universitario de la UPC, relacionado o no con su currículum universitario, previa admisión por parte
de la comisión responsable del máster, de conformidad con los requisitos de admisión específicos y los criterios de valoración de méritos establecidos.

Los requisitos específicos de admisión al máster son competencia de la comisión responsable del máster y tienen el objetivo de asegurar la igualdad
de oportunidades de acceso a la enseñanza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren inclui-
rán la ponderación de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de selección se podrá completar con una prueba de ingreso y con la valoración de aspectos del currículum, como los méritos que tengan
una relevancia o significación especiales en relación con el programa solicitado.

La comisión responsable del máster hará públicos los requisitos específicos de admisión y los criterios de valoración de méritos y de selección de can-
didatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripción de los másteres universitarios a través de los medios que considere ade-
cuados. En cualquier caso, estos medios tendrán que incluir siempre la publicación de esta información en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comisión responsable resolverá las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios establecidos y publicará el listado de estudian-
tes admitidos.

4.2.3- Coordinadores Académicos y Comisión Académica del máster

Este máster será impartido en dos centros docentes de forma coordinada. Por ello, la coordinación académica será llevada a cabo por un equipo de
dos coordinadores, uno de cada centro (ETSETB y EETAC). Cada coordinador será responsable de las intensificaciones que se impartan en su centro.
Ambos coordinadores se coordinarán a su vez entre sí para mantener un desarrollo coherente del máster en todas sus intensificaciones, así como pa-
ra ofrecer información unificada de todos los contenidos académicos, realizar asesoramiento, organizar actividades de promoción y supervisar los de-
más procesos académicos.
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La comisión responsable del máster es la Comisión Académica del Máster, que estará integrada por los dos coordinadores académicos, los Jefes de
Estudios de la ETSETB y de la EETAC, y por un número de vocales de los departamentos universitarios que imparten docencia en el máster a deter-
minar por el órgano colegiado competente del centro gestor, previo acuerdo con los dos coordinadores académicos. La composición de esta Comisión
deberá garantizar la representación de las diferentes intensificaciones vigentes del máster

Esta comisión es la encargada de todos los procedimientos de acceso, admisión, transferencia y reconocimiento de créditos y elección de los comple-
mentos formativos que requieren los estudiantes para su acceso al máster.

4.2.4- Requisitos específicos de admisión

Dado que el máster se imparte íntegramente en inglés, se requiere acreditar un nivel B2 de inglés o equivalente.

Respecto a la titulación de acceso, el máster propuesto está abierto a estudiantes con los perfiles de ingreso recomendados anteriormente y no se es-
tablecen otros requisitos tecnológicos específicos ni pruebas de acceso para estos estudiantes. No obstante, en caso necesario se propondrán com-
plementos de formación para homogenizar el nivel de los candidatos en función de su perfil de ingreso.

4.2.5- Criterios de valoración de méritos y selección

De acuerdo con la normativa de la UPC para másteres universitarios, el proceso de admisión en el máster es responsabilidad de la comisión del centro
responsable del máster (Comisión Académica de Másteres), que establecerá los criterios de selección, siempre respetando los principios de mérito e
igualdad de oportunidades.

En caso de haber más candidaturas que plazas, las candidaturas se ordenarán según una valoración que tendrá en cuenta los siguientes criterios:

1- Correspondencia de las competencias de la titulación de acceso del estudiante con las competencias del presente máster

Las competencias del máster se enmarcan en las cuatro áreas básicas de la ingeniería de telecomunicación: ciencias y tecnologías de las comunica-
ciones, telemática, electrónica y procesado de señal e información multimedia.

Aquellos candidatos cuyos perfiles de acceso cubran todas las áreas de manera adecuada serán mejor valorados.

2- Expediente

De conformidad con el punto 4.5 del anexo I del Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedición
por las universidades del Suplemento Europeo al Título, y el artículo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional, la ponderación del ex-
pediente de las tituladas y titulados se calculará de acuerdo con el siguiente criterio:

· Suma de los créditos superados por el estudiante o la estudiante, multiplicados cada uno por el valor de la calificación que corresponda y dividido por el número
de créditos superados. A efectos de la ponderación del expediente, no se contabilizan los créditos reconocidos sin calificación.

Escala ECTS A B C D E

Escala cualitativa internacional Excellent Very good Good Satisfactory Sufficient

España cualitativa Matrícula de honor Sobresaliente Notable Bien Suficiente

España numérica 9,0-10 7,0-8,9 6,0-6,9 5,0-5,9

PUNTUACIÓN 4 3 2 1 1

3- CV: Currículum Vitae

Valoración de la experiencia laboral y de otros estudios adicionales que pueda tener el estudiante, en particular los conocimientos de idiomas.

Los criterios de admisión tienen en cuenta los siguientes aspectos:

1. Correspondencia de las competencias de la titulación de acceso del estudiante con las competencias del presente máster: 25%
2. Expediente: 60%
3. CV Currículum Vitae 15%

La ponderación anterior es la que se propone inicialmente, aunque se da únicamente como ejemplo ya que es susceptible de cambio si la Comisión
Académica del Máster lo considera pertinente.

Ordenados los estudiantes que solicitan la admisión con arreglo a los criterios de valoración antedichos, serán admitidos tantos solicitantes como pla-
zas se oferten, por estricto orden de prelación. En caso de que se produzcan renuncias, podrán optar a la admisión los solicitantes no seleccionados
en primera instancia, otra vez de acuerdo a su orden de méritos.

De forma excepcional, la Comisión Académica del Máster podrá admitir a un número mayor de solicitantes de los previstos en el período considerado,
por la especial calidad de los currículos de los solicitantes o por razones estratégicas para las Universidades participantes, siempre en función de la
disponibilidad de las capacidades necesarias para ofrecer una docencia de calidad.

4.2.6- Perfil de estudiantes que requieren complementos de formación
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Todos aquellos estudiantes que accedan al máster con las siguientes titulaciones NO DEBERÁN cursar complementos de formación fuera de los 60
ECTS del máster:

· Estudiantes con el grado en Ciencias y Tecnologías de Telecomunicación.

· Estudiantes con un grado que habilite para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico de Telecomunicación:
o Estudiantes con un grado en Ingeniería de Sistemas Audiovisuales.
o Estudiantes con un grado en Ingeniería de Sistemas Electrónicos.
o Estudiantes con un grado en Ingeniería de Sistemas de Telecomunicación.
o Estudiantes con un grado en Ingeniería Telemática.

· Ingenieros de Telecomunicación.

Sin embargo, como el presente máster tiene diferentes intensificaciones y los estudiantes pueden proceder de grados de diferentes especialidades, se
han previsto asignaturas optativas de formación inicial para adaptar sus conocimientos. Así, si un estudiante procede de un grado con una especiali-
dad y desea cursar una intensificación de otra área, la Comisión Académica del Máster le propondrá que curse unos determinados créditos optativos
de formación inicial (nivelación). Dicha formación inicial figura dentro del propio máster, y la repercusión que de ello se deriva es que este estudiante
podrá cursar menos créditos de otra formación optativa.

Si se produce la petición de entrada de estudiantes con otras titulaciones, la Comisión Académica del Máster estudiará cada situación. En caso de per-
mitir el acceso, es posible que el estudiante deba cursar complementos de formación fuera de los 60 ECTS del máster.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3.1- Sistemas accesibles de apoyo y orientación de los estudiantes una vez matriculados

La titulación dispone de un plan de Acción Tutorial que se plantea en la titulación como un servicio de atención al estudiantado, mediante el cual el pro-
fesorado orienta, informa y asesora de forma personalizada.

La orientación que propicia la tutoría constituye un soporte al alumnado con un doble objetivo:

· Realizar un seguimiento en cuanto a la progresión académica.

· Asesorar respecto a la trayectoria curricular y los recursos académicos (métodos de estudio, recursos disponibles)

Los mecanismos de apoyo y orientación a los estudiantes ya matriculados son los siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Acción Tutorial:

1. Elaborar un calendario de actuación en cuanto a la coordinación de tutorías.
2. Seleccionar a las tutoras y tutores.
3. Informar al alumnado al inicio del máster sobre la tutora o tutor correspondiente.
4. Convocar la primera reunión grupal de inicio del máster.
5. Evaluar el Plan de acción tutorial de la titulación.

B) Por su parte, las actuaciones del tutor son las siguientes:

1. Asesorar al alumnado en el diseño de la planificación de su itinerario académico personal.
2. Facilitar información sobre la estructura y funcionamiento de la titulación, así como la normativa académica que afecta a sus estudios, sobre la inserción laboral

y las estancias en el extranjero.
3. Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfacción y resultados académicos de los tutorados.

Por otro lado, de acuerdo con la normativa de la Universidad, es responsabilidad de la Comisión Académica del Máster el establecimiento del itinerario
curricular y de los planes de matrícula personalizados en función del resultado del reconocimiento de créditos y en coordinación con los tutores.

También es responsabilidad de la Comisión Académica del Máster el seguimiento e información de la entrada y los resultados académicos de los estu-
diantes; esta información resulta fundamental para la efectividad de la acción Tutorial.

Plan de Acción Tutorial

El Plan de Acción Tutorial actúa a diferentes niveles: (i) en la fase de información sobre el máster, (ii) en la fase de preinscripción, (iii) en la fase de
matrícula, (iv) en la fase de inicio de curso y finalmente (v) en la fase de seguimiento.

En la fase de información sobre el programa, se dispone de una dirección de correo electrónico donde una persona de administración responde todas
las dudas de los estudiantes. En caso de que la duda sea académica se deriva a los Coordinadores Académicos del Máster, que en todo caso tendrán
acceso a la cuenta de la dirección de correo de administración.

En la fase de preinscripción, se asigna otra persona de administración experta en procedimientos administrativos porque las dudas principales son so-
bre documentación y cartas de aceptación para solicitar visados y becas. En este punto se atienden mayoritariamente estudiantes extranjeros.

En la fase de matrícula, la comisión académica del máster ya ha determinado si es recomendable que los estudiantes realicen asignaturas de forma-
ción optativa inicial (nivelación) o no, y les ha asignado un tutor académico. El tutor académico guiará al estudiante en la fase de matrícula. Las consul-
tas mayoritarias vendrán dadas cuando los alumnos tengan que cursar asignaturas de formación optativa inicial.

En las fases de matrícula posteriores, el tutor debe aconsejar sobre qué grupos de asignaturas tiene sentido escoger siguiendo las preferencias del es-
tudiante.
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En la fase de inicio de curso, y especialmente para aquellos estudiantes extranjeros, el tutor dará soporte sobre los servicios que ofrece la universidad
para cuestiones como alojamiento, servicios de biblioteca, intranets, contacto con otros profesores, etc.

Finalmente, la fase de seguimiento consiste en monitorizar la progresión académica del estudiante, aconsejarle de las dificultades que puede encon-
trar en ciertas asignaturas y dar apoyo en cualquier tipo de problema que pueda tener.

Esta ayuda general de la universidad se complementará con las acciones específicas que se organicen desde el máster, en particular como ya se ha
indicado con la asignación inicial de un tutor para cada estudiante desde antes de la matriculación y el mantenimiento del mismo durante el curso.
También con la organización de una sesión de orientación para los nuevos estudiantes del máster, que tratará, no sólo de detalles organizativos y de
funcionamiento del máster, sino también de otros temas prácticos de la vida universitaria.

Otros servicios de apoyo:

Por otro lado, destacar que la UPC tiene activo un Programa de Atención a las Discapacidades (PAD) que se presenta en la Sección 7 de esta memo-
ria y un Plan Director de Igualdad de Oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adapta-
ciones curriculares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y
de implementar las metodologías más apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con necesidades especiales. En este sen-
tido, tanto la ETSETB como la EETAC refuerzan su programa de tutoría y suavizan la normativa de permanencia dentro del plan de estudios para es-
tudiantes con necesidades especiales.

Asimismo, la Universidad Politécnica de Catalunya proporciona a sus estudiantes una serie de servicios de apoyo como Campus Virtual, acceso Wi-Fi,
distribución de software, servicios de actividades sociales, etc. Dicha información puede encontrarse en el siguiente enlace:

https://www.upc.edu/en/university-services

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de créditos

En aplicación del artículo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de
las enseñanzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015 res-
pectivamente, el Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de
Másteres Universitarios de la UPC. Esta normativa, de aplicación a los estudiantes que cursen enseñanzas oficiales
conducentes a la obtención de un título de máster, es pública y requiere la aprobación de los Órganos de Gobierno
de la universidad en caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el artículo 6 antes mencionado, los criterios y meca-
nismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas enseñanzas oficiales, en la misma u otra universidad, que
son computados a efectos de la obtención de un título oficial, así como el sistema de transferencia de créditos.

El trabajo de fin de máster, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no será reconocido en ningún caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicación general, los cuales se detallan a continuación:

· Los reconocimientos se harán siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a partir de asigna-
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

· Cuando los estudios de procedencia son oficiales, los reconocimientos conservarán la calificación obtenida en los estudios de
origen y computarán a efectos de baremación del expediente académico.

· No se podrán realizar reconocimientos en un programa de máster universitario de créditos cursados en unos estudios de gra-
do o de primer ciclo, si éste pertenece a la anterior ordenación de estudios, ni de créditos obtenidos como asignaturas de libre
elección cursadas en el marco de unos estudios de primer, segundo y primer y segundo ciclo.

· Con independencia del número de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho a la expedición de un título
de máster de la UPC se han de haber matriculado y superado un mínimo de créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos
reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni el reconocimiento por experiencia laboral o
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profesional acreditada. El mínimo de créditos a superar en el caso de másteres de 60 ECTS es del 70% de los créditos de la
titulación, por lo que en este máster, el número máximo de créditos a reconocer es de 18 ECTS. Este mínimo de créditos no
se ha de exigir cuanto los estudios de origen sean de la UPC y el expediente de origen esté cerrado por traslado.

· El reconocimiento de créditos tendrá los efectos económicos que fije anualmente el decreto por el que se establecen los pre-
cios para la prestación de servicios académicos en las universidades públicas catalanas, de aplicación en las enseñanzas con-
ducentes a la obtención de un título oficial con validez en todo el territorio nacional.

En referencia al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante deberá presentar su solicitud en el
período establecido a tal efecto junto con la documentación acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al
procedimiento establecido al respecto.

La Comisión Académica del Máster, por delegación del rector o rectora, resolverá las solicitudes de reconocimiento
de los estudiantes. Asimismo, esta comisión definirá y hará públicos los mecanismos, calendario y procedimiento pa-
ra que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la normativa
académica vigente aprobada por la UPC, de aplicación a los másteres universitarios).

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtención del título) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas seguidas por cada estudiante, se incluirán la totalidad
de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtención de un título oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtención del correspondiente título, así como los transferidos, serán incluidos en su
expediente académico tal y como establezca la legislación y normativa vigente de aplicación al respecto.

La transferencia de créditos se realizará a petición del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsa-
ble de la gestión del máster, acompañado de toda la documentación oficial (certificación académica oficial, etc.) que
acredite los créditos superados.

La resolución de la transferencia de créditos no requerirá la autorización expresa de la Comisión del centro respon-
sable del máster (Comisión Académica). Una vez la unidad responsable de la gestión compruebe que la documenta-
ción aportada por el estudiante es correcta, se procederá a la inclusión en el expediente académico de los créditos
transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procederá la transferencia de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Este máster no contempla complementos formativos para las titulaciones de ingreso recomendadas en el punto
4.1.2. - Perfil recomendado de ingreso, de la sección 4.1 de la memoria (Sistemas de información previa).

Como se ha comentado en la sección 4.2 - Requisitos de acceso y criterios de admisión, se considera posible pero
excepcional la entrada de estudiantes con otras titulaciones.

En estas situaciones excepcionales, la Comisión Académica del Máster podrá estudiar el caso y permitir su acceso
con posibles complementos de formación fuera de los 60 ECTS del máster. En este caso, los complementos formati-
vos que un estudiante haya de cursar deberán ser de uno de los siguientes grados: Grado en Ingeniería de Tecnolo-
gías y Servicios de Telecomunicación, Grado en Ingeniería de Sistemas de Telecomunicación y Grado en Ingeniería
Telemática. Estos complementos como máximo equivaldrán a 30 ECTS.

El número de créditos y las asignaturas a cursar variarán dependiendo de la titulación de ingreso, ya sea de grado o
de la anterior ordenación de estudios, y de las competencias académicas previas del estudiante reflejadas en su ex-
pediente académico particular.

Estos complementos de formación, si bien consistirán en la superación de asignaturas de grado, tendrán, a efectos
de precio público, la consideración de créditos de máster.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Exposición de contenidos teóricos mediante clases magistrales.

Exposición de contenidos con participación del estudiante.

Resolución de problemas con participación del estudiante.

Sesiones prácticas de laboratorio individuales o en equipo.

Discusión en el aula de problemas o artículos, realizada por los alumnos y moderada por el profesor/a.

Elaboración de trabajos cooperativos.

Visitas a empresas por parte de los estudiantes, con la finalidad de adquirir conocimientos prácticos relacionados con la temática de
la materia.

Asistencia a seminarios y conferencias relacionados con la temática de la materia.

Tutoría.

Preparación, ensayo y realización de actividades evaluables relacionadas con el TFM.

Estudio y preparación de los contenidos.

Realización de ejercicios y trabajos teóricos o prácticos fuera del aula, individualmente o en grupo.

Realización de proyectos propuestos por los profesores fuera del aula, individualmente o en grupo.

Preparación y realización de actividades evaluables.

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Examen parcial y/o final (prueba escrita de control de conocimientos)

Ejercicios puntuales a realizar en clase o en casa

Trabajos individuales, presentados por escrito u oralmente

Trabajos en grupo, presentados por escrito u oralmente

Prácticas de laboratorio

Presentación y defensa oral del TFM

5.5 NIVEL 1: Formación obligatoria

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Aprendizaje Automático

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aprendizaje automático / Machine Learning

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Capacidad para entender los principios generales de los algoritmos de aprendizaje automático.

· Capacidad para distinguir las propiedades más relevantes de cada tipo de algoritmo frente a un problema determinado.

· Capacidad para aplicar de manera pertinente las principales técnicas de aprendizaje automático en aplicaciones y servicios del ámbito de las telecomunicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Marco Bayesiano. Regresión lineal y funciones lineales discriminantes.

· Perceptrón multicapa y funciones de base radial.

· Máquinas de soporte vectorial

· Árboles de decisión.

· Selección de características y datos de alta dimensionalidad.

· Bosques aleatorios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ámbito de las telecomunicaciones tales como monitorización y gestión
de operaciones de red, análisis e interpretación de datos audiovisuales o diseño y verificación de circuitos microelectrónicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automático y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
autónoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales.

30 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo.

15 100

Estudio y preparación de los contenidos. 30 0

Realización de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo.

50 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

60.0 60.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 40.0

Prácticas de laboratorio 0.0 40.0

NIVEL 2: Informática

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Arquitectura de software / Software Architecture

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Capacidad para construir casos de uso, identificar requisitos funcionales y no funcionales en un problema complejo en el ámbito de las telecomunicaciones y
construir un modelo conceptual.

· Capacidad para utilizar correctamente los diagramas de secuencia UML y los patrones GRASP a la hora de asignar responsabilidades a las clases.

· Capacidad para obtener un diseño robusto y preparado para el cambio mediante la utilización correcta de patrones de diseño de software.

· Capacidad para utilizar armónicamente herramientas de diseño avanzadas para elaborar una propuesta arquitectónica adecuada para el sistema de software, así
como para documentar dicha propuesta.

· Conocer los principios básicos que rigen el diseño de pruebas en sistemas de software orientados a objetos.

· Conocer los principios básicos de los procesos de desarrollo iterativos y cómo organizan éstos el análisis, el diseño, la codificación y las pruebas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Introducción al proceso de desarrollo de software orientado a objetos.

· Arquitectura de sistemas de software en capas. Patrones arquitectónicos.

· Análisis orientado a objetos: casos de uso, requisitos. Técnicas de construcción del modelo conceptual.

· Diseño orientado a objetos: asignación de responsabilidades a las clases. Patrones GRASP. Uso de diagramas de secuencia y de estado como herramientas de so-
porte al diseño.

· Patrones de diseño de software. Concepto y algunos patrones relevantes: estrategia, método fábrica, fábrica abstracta, decorador, observador, composite. El pa-
trón modelo-vista-controlador como agregación de patrones.

· Introducción al diseño de pruebas para sistemas software orientados a objetos.

· Procesos de desarrollo de software iterativos

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el ámbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estándares de codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electrónicos embebidos.

CE3 - Diseñar y construir aplicaciones y servicios en el ámbito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estático como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estándares de
codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electrónicos embebidos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales.

30 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo.

15 100

Estudio y preparación de los contenidos. 30 0

Realización de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo.

50 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

30.0 30.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

30.0 30.0
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Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

40.0 40.0

NIVEL 2: Emprendimiento

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Emprendimiento para Retos Mundiales / Entrepreneurship for World Challenges

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Capacidad para utilizar adecuadamente técnicas de innovación, diseño, dirección, administración, liderazgo y responsabilidad social y ambiental en proyectos
TIC.

· Capacidad para proponer, diseñar y poner en marcha proyectos TIC que permitan contribuir a conseguir los objetivos de desarrollo sostenible propuestos por Na-
ciones Unidas.

· Capacidad para diseñar y poner en marcha proyectos TIC económicamente viables, socialmente aceptables y ambientalmente respetuosos.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

· La función de la ingeniería.

· Retos mundiales para el desarrollo sostenible.

· Economía lineal. Economía circular. Nuevos paradigmas

· Innovación el siglo XXI.

· Economía, ambiente y sociedad.

· Metodologías de diseño orientado al usuario. Herramientas: Design Thinking, Lean Management, Agile methods.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Diseñar y poner en marcha proyectos del ámbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, económicamente viables,
socialmente aceptables y ambientalmente respetuosos.

CE5 - Integrar tecnologías y sistemas propios de la Ingeniería de Telecomunicación, con carácter generalista, y en contextos más
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automoción y movilidad, bioingeniería, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos con
participación del estudiante.

20 30
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Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

10 15

Elaboración de trabajos cooperativos. 20 30

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia.

15 15

Tutoría. 10 15

Estudio y preparación de los contenidos. 20 30

Realización de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo.

20 30

Preparación y realización de actividades
evaluables.

10 15

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase expositiva participativa

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

30.0 30.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

30.0 30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

40.0 40.0

5.5 NIVEL 1: Formación optativa

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Antenas, Microondas y Fotónica para Comunicaciones y Observación de la Tierra / Antennas, Microwaves and Photonics for
Communications and Earth Observation

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

15 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Microondas y Fotónica para comunicaciones y observación de la Tierra / Microwaves and Photonics for Communications and
Earth Observation

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Teledetección para la observación de la Tierra / Remote Sensing for Earth Observation

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Enlaces inalámbricos y Antenas / Wireless Links and Antennas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ingeniería de Sistemas Ópticos / Engineering of Optical Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Laboratorio de Antenas, Microondas y Fotónica para sistemas de comunicación / Laboratory of Antennas, Microwaves and
Photonics for Communication Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Investigación y aplicaciones en Láser, Terahercios y Microondas / Laser, Terahertz and Microwave Research and Applications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Imágenes de Microondas para observación remota / Microwave Imaging for Remote Sensing

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos Numéricos para IngenierÍa Electromagnética / Numerical Methods for Electromagnetic Engineering

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NIVEL 3: Antenas y Microondas / Antennas and Microwaves

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificación. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aquí se listan algunos de ellos:

· Capacidad para analizar, modelar, diseñar y aplicar componentes, antenas, circuitos, y subsistemas para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas, inclu-
yendo sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusión, radioenlaces y radiodeterminación.

· Capacidad para especificar y diseñar dispositivos y circuitos de optoelectrónica y fotónica.

· Capacidad para diseñar y operar sistemas de comunicaciones y observación mediante ondas electromagnéticas en un margen espectral amplio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Análisis lineal y no lineal de circuitos de microondas. Dispositivos y aplicaciones de fotónica y microondas.

· Técnicas de observación remota. Sensores Radar.

· Modelado de antenas. Antenas compactas. Antenas de banda ancha y UWB. Sistemas MIMO

· Métodos numéricos en electromagnetismo. Aproximaciones de alta frecuencia. Técnicas de programación eficiente.

· Problemas directos e inversos en electromagnetismo. Radares de imagen. Radiómetros.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ámbito de las telecomunicaciones tales como monitorización y gestión
de operaciones de red, análisis e interpretación de datos audiovisuales o diseño y verificación de circuitos microelectrónicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automático y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
autónoma.

CE5 - Integrar tecnologías y sistemas propios de la Ingeniería de Telecomunicación, con carácter generalista, y en contextos más
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automoción y movilidad, bioingeniería, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales.

100 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante.

30 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo.

70 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20 100

Elaboración de trabajos cooperativos. 35 100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos prácticos relacionados con
la temática de la materia.

10 100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia.

10 100

Tutoría. 10 100

Estudio y preparación de los contenidos. 300 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200 0

Preparación y realización de actividades
evaluables.

40 25

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos
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Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0 70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0 40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0 30.0

Prácticas de laboratorio 0.0 70.0

NIVEL 2: Procesado Multimedia / Multimedia Processing

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

15 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Visión por computador / Computer Vision

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesado Digital de Audio y Habla / Digital Speech and Audio Processing

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aprendizaje profundo para Inteligencia Artificial / Deep Learning for AI

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologías del habla / Speech Technologies

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Redes Sociales: Teoría y una implementación / Social Networks: Theory and an implementation

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Datos a gran escala / Big Data

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sensores Biomédicos / Biomedical Sensors

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Biometría / Biometrics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesado del Lenguaje natural / Natural Language Processing

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesado Digital de Imagen y Vídeo / Digital Image and Video Processing

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificación. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aquí se listan algunos de ellos:

· Capacidad para utilizar el aprendizaje automático basado en técnicas neuronales en el ámbito del procesado de voz e imagen.

· Capacidad para gestionar, manipular y extraer información de grandes cantidades de datos multimodales y multilingües.

· Capacidad para entender, usar, diseñar y especificar algoritmos de procesado de imagen, vídeo y/o audio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Visión por computador. Extracción y emparejamiento de características. Detección de contornos. Modelado y calibración de cámara. Geometría epipolar. Flujo
óptico. Segmentación de vídeo. Seguimiento de objectos.

· Aprendizaje profundo para Inteligencia Artificial. Redes neuronales: no-recurrentes, convolucionales y recurrentes. Optimización. Mecanismos de atención y ad-
versarios.

· Tecnologías del habla. Reconocimiento de voz. Modelado acústico. Modelado de Lenguaje. Traducción automática.

· Redes Sociales: Teoría y una implementación. Análisis de sentimiento.

· Datos a gran escala. Bases de datos. Capacidad computacional. Clustering.

· Biometría. Reconocimiento de caras, iris, locutores, imprentas digitales. Sensores Biomédicos.

· Procesado del Lenguaje Natural. Modelado estadístico. Parseado sintáctico y semántico. Técnicas supervisadas y no-supervisadas para aplicaciones de lenguaje.

· Procesado Digital de Imagen y Vídeo. Sistema visual humano. Modelado de píxel, espacial y frecuencial de imágenes. Procesado en regiones. Procesado de ví-
deo.

· Procesado Digital de Audio. Análisis y características de señales de audio y música. Modelado, representación y mejora de señales de audio y música. Procesado
de audio multi-micrófono. Reconocimiento y detección de señales de audio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ámbito de las telecomunicaciones tales como monitorización y gestión
de operaciones de red, análisis e interpretación de datos audiovisuales o diseño y verificación de circuitos microelectrónicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automático y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
autónoma.

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el ámbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estándares de codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electrónicos embebidos.

CE3 - Diseñar y construir aplicaciones y servicios en el ámbito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estático como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estándares de
codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electrónicos embebidos.

CE5 - Integrar tecnologías y sistemas propios de la Ingeniería de Telecomunicación, con carácter generalista, y en contextos más
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automoción y movilidad, bioingeniería, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales.

100 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante.

30 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo.

70 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20 100

Elaboración de trabajos cooperativos. 35 100
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Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos prácticos relacionados con
la temática de la materia.

10 100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia.

10 100

Tutoría. 10 100

Estudio y preparación de los contenidos. 300 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200 0

Preparación y realización de actividades
evaluables.

40 25

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0 70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0 40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0 80.0

Prácticas de laboratorio 0.0 70.0

NIVEL 2: Comunicaciones Inalámbricas / Wireless Communications

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

15 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones Avanzadas para Sistemas Inalámbricos / Advanced Communications for Wireless Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de los Sistemas de Telecomunicación / Telecommunication Systems Fundamentals

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones Móviles Avanzadas / Advanced Mobile Communications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones de Corto Alcance / Short Range Communications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Nuevas Tecnologías en Comunicaciones Móviles e Inalámbricas / New technologies for mobile and wireless communications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesado de Arrays y Antenas Inteligentes / Array Processing and Smart Antennas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Teoría de la Información / Information Theory

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestión de Recursos en Comunicaciones Inalámbricas / Resource Management in Wireless Communications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Laboratorio de Sistemas Inalámbricos / Wireless Systems Laboratory

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones Digitales / Digital Communications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificación. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aquí se listan algunos de ellos:

· Capacidad para especificar, diseñar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, tanto en entornos fijos, móviles desde el punto de vista
de los sistemas de transmisión inalámbricos.

· Capacidad para analizar, modelar, diseñar y optimizar sistemas de radiocomunicaciones, incluyendo comunicaciones móviles celulares 3G/4G/5G y sistemas de
comunicaciones de corto alcance.

· Capacidad para analizar, caracterizar y desarrollar la capa física de sistemas de comunicaciones avanzadas en redes punto-a-punto y multiusuario.

· Capacidad para analizar, modelar y diseñar arquitecturas, protocolos e interfaces para sistemas de comunicaciones móviles.

· Capacidad para aplicar y desarrollar técnicas de procesado de señal para sistemas basados en múltiples antenas.

· Capacidad para hacer uso de los principios generales y herramientas en el ámbito de la teoría de la información y su aplicación para formular los límites funda-
mentales de la compresión de fuente y de las comunicaciones.

· Capacidad para analizar, modelar y diseñar mecanismos de gestión de recursos radio y de gestión del espectro para sistemas de comunicaciones móviles.

· Capacidad para aplicar de forma experimental los conceptos adquiridos en un entorno de laboratorio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Definición de información, canal gaussiano, canal con desvanecimientos con y sin selectividad frecuencial, acceso múltiple.

· Sistemas de comunicaciones móviles celulares 3G, 4G y 5G.

· Sistemas de comunicaciones de corto alcance: RFID, NFC, Bluetooth, redes de área personal y redes de área local

· Técnicas de procesado de agrupaciones de antenas y antenas inteligentes, conformación de haz, estimación de ángulo de llegada, conformación de haz adaptati-
va, procesado conjunto en transmisión/recepción.

· Medidas de información, teoría de la información punto-a-punto, compresión distribuida sin pérdidas, canal con acceso múltiple, canal de broadcast y canal con
interferencia, teoría de la información para confidencialidad/privacidad.

· Planificación y dimensionado de redes celulares, gestión de recursos radio, gestión de espectro, técnicas de auto-optimización en redes móviles.

· Experimentación en comunicaciones móviles: herramientas de planificación, monitorización de la red y testeo del interfaz radio LTE.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ámbito de las telecomunicaciones tales como monitorización y gestión
de operaciones de red, análisis e interpretación de datos audiovisuales o diseño y verificación de circuitos microelectrónicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automático y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
autónoma.
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CE5 - Integrar tecnologías y sistemas propios de la Ingeniería de Telecomunicación, con carácter generalista, y en contextos más
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automoción y movilidad, bioingeniería, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales.

100 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante.

30 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo.

70 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20 100

Elaboración de trabajos cooperativos. 35 100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos prácticos relacionados con
la temática de la materia.

10 100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia.

10 100

Tutoría. 10 100

Estudio y preparación de los contenidos. 300 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200 0

Preparación y realización de actividades
evaluables.

40 25

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0 70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0 40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0 30.0

Prácticas de laboratorio 0.0 70.0

NIVEL 2: Redes Ópticas / Optical Networks

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa
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ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

15 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones Avanzadas por Fibra Óptica / Advanced Fiber-Optic Communications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Redes Ópticas / Optical Networks

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Laboratorio de Comunicaciones por Fibra Óptica / Optical Fiber Communications Laboratory

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Temas de Actualidad en Redes Ópticas / Hot Topics on Optical Networks

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de Telecomunicaciones por Fibra Óptica / Optical Fiber Telecommunication Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Dispositivos Fotónicos Integrados para Telecom / Photonic Integrated Devices for Telecom

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologías para Sensores por Fibra Óptica / Optical Fiber Sensor Technologies

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Infraestructuras y Tecnologías Ópticas para Ciudades Inteligentes e Internet de las Cosas / Infrastructures and Optical
Technologies for Smart Cities and Internet of Things (IoT)

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de Sistemas de Telecomunicaciones / Telecommunication Systems Fundamentals

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificación. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aquí se listan algunos de ellos:

· Capacidad para especificar, diseñar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, tanto en entornos fijos, móviles desde el punto de vista
de los sistemas de transmisión.

· Capacidad para analizar, modelar, diseñar y optimizar sistemas de comunicaciones ópticas y por cable.

· Capacidad para especificar y diseñar dispositivos y circuitos de optoelectrónica y fotónica.

· Capacidad para aplicar tanto herramientas de ingeniería de tráfico como herramientas de planificación, dimensionado y análisis de red.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Fundamentos de sistemas de comunicación WDM (Wavelength-Division Multiplexing).
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· Multiplexación espacial (SDM - Spatial Division Multiplexing). Fibras multinúcleo (multicore). Multiplexación modal.

· Efectos debidos a la propagación de señales en fibras ópticas.

· Amplificación óptica.

· Moduladores ópticos. Transmisores y receptores ópticos. Transponders flexibles.

· Formatos de modulación avanzados para comunicaciones ópticas.

· Procesado óptico y digital de señal aplicado a las comunicaciones ópticas.

· Optical switching (WSS, ROADM,...).

· Evolución de las redes ópticas. Redes ópticas elásticas (EON - Elastic Optical Networks).

· Herramientas básicas de ingeniería de tráfico. Conmutación y enrutamiento en redes de transporte. Traffic grooming.

· Planos de control y de gestión en redes ópticas.

· Redes de acceso, metropolitanas y de transporte por fibra óptica.

· Eficiencia energética en redes ópticas.

· Redes ópticas basadas en software (SDN - Software Defined Networks). Sistemas Open-Line.

· Tecnologías y sistemas ópticos para centros de datos (data centers)

· Convergencia en la conmutación óptica de circuitos y de paquetes.

· Implementación práctica de sistemas y redes de comunicación por fibra óptica.

· Medida y caracterización de dispositivos clave y sistemas de comunicaciones por fibra óptica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ámbito de las telecomunicaciones tales como monitorización y gestión
de operaciones de red, análisis e interpretación de datos audiovisuales o diseño y verificación de circuitos microelectrónicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automático y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
autónoma.

CE4 - Diseñar y poner en marcha proyectos del ámbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, económicamente viables,
socialmente aceptables y ambientalmente respetuosos.

CE5 - Integrar tecnologías y sistemas propios de la Ingeniería de Telecomunicación, con carácter generalista, y en contextos más
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automoción y movilidad, bioingeniería, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales.

100 100
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Resolución de problemas con participación
del estudiante.

30 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo.

70 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20 100

Elaboración de trabajos cooperativos. 35 100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos prácticos relacionados con
la temática de la materia.

10 100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia.

10 100

Tutoría. 10 100

Estudio y preparación de los contenidos. 300 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200 0

Preparación y realización de actividades
evaluables.

40 25

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0 70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0 40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0 30.0

Prácticas de laboratorio 0.0 70.0

NIVEL 2: Sistemas Integrados / Integrated Systems

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

15 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas Avanzadas de Circuitos Analógicos / Advanced Analog Circuit Techniques

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Introducción a las Tecnologías Microelectrónicas / Introduction to Microelectronic Technologies

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

C
SV

: 3
05

58
16

57
96

80
58

68
03

16
16

7 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 e

n 
C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 (h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s)



Identificador : 4316793

48 / 112

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Digitales Avanzados / Advanced Digital Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseño Micro y Nano Electrónico / Micro and Nano Electronic Design

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseño y Síntesis de Alto Nivel / High-level Design and Synthesis

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Adaptativos Inteligentes Específicos / Custom Smart Adaptive Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseño de Sistemas en Chip Analógicos y Mixtos / Analog and Mixed System-on-a-Chip Design

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseño Físico de Sistemas en Chip / System-on-Chip Physical Design

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Circuitos y Sistemas Integrados de Radiofrecuencia / Radiofrequency Integrated Circuits & Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electrónica Programable / Programmable Electronics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificación. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aquí se listan algunos de ellos:

· Capacidad para diseñar circuitos integrados de electrónica analógica, digital y mixta.

· Capacidad para especificar, diseñar e implementar circuitos y sistemas electrónicos digitales avanzados basados en dispositivos lógicos programables (CPLDs y
FPGAs).

· Capacidad para diseñar e implementar sistemas electrónicos basados en microprocesadores y sistemas empotrados, incluyendo los subsistemas de memoria y téc-
nicas de entrada-salida y subsistemas periféricos.

· Capacidad de diseñar sistemas integrados mediante herramientas de alto nivel.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Amplificación. Filtros en tiempo continuo y de capacidades conmutadas. Conversión analógico-digital.

· Diseño e implementación de subsistemas de memoria. Arquitecturas y estándares de comunicación. Sistemas operativos en tiempo real. Alineación de reloj. Re-
cuperación de reloj. Técnicas de sincronización.

· Bloques básicos digitales y su caracterización. Bloques básicos analógicos y su caracterización. Aspectos prácticos del diseño VLSI. Conceptos básicos de test.

· Especificación y síntesis de alto nivel de circuitos digitales. Empleo de herramientas de especificación a nivel de sistema (SystemVerilog, SystemC, C++, ...).

· Dispositivos. Conceptos clave en diseño analógico. Diseño sistemático de transconductores y amplificadores operacionales. Circuitos de señal mixta. Diseño a
nivel de chip.

· Selección y extracción de características. Técnicas de fusión de datos. Aprendizaje supervisado y no supervisado. Métodos adaptativos basados en evolución.
Técnicas de auto-reparación. Principios de implementación de sistemas adaptativos a medida.

· Introducción al diseño de chips nanométricos. Síntesis RTL para bajo consumo. Planificación del diseño / floorplanning. Diseño físico. Sign-off.

· Diseño a nivel del sistema. La tecnología CMOS para RF. Diseño de amplificadores de bajo ruido (LNA). Diseño de osciladores controlados por voltaje (VCO).
Diseño de mezcladores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.
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CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ámbito de las telecomunicaciones tales como monitorización y gestión
de operaciones de red, análisis e interpretación de datos audiovisuales o diseño y verificación de circuitos microelectrónicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automático y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
autónoma.

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el ámbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estándares de codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electrónicos embebidos.

CE3 - Diseñar y construir aplicaciones y servicios en el ámbito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estático como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estándares de
codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electrónicos embebidos.

CE5 - Integrar tecnologías y sistemas propios de la Ingeniería de Telecomunicación, con carácter generalista, y en contextos más
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automoción y movilidad, bioingeniería, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales.

100 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante.

30 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo.

70 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20 100

Elaboración de trabajos cooperativos. 35 100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos prácticos relacionados con
la temática de la materia.

10 100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia.

10 100

Tutoría. 10 100

Estudio y preparación de los contenidos. 300 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200 0

Preparación y realización de actividades
evaluables.

40 25

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0 70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0 40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0 30.0

Prácticas de laboratorio 0.0 70.0

NIVEL 2: Instrumentación y Sensores / Instrumentation and Sensors

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

15 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Instrumentación y Sensores / Instrumentation and Sensors

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseño de Instrumentación Biomédica / Biomedical Instrumentation Design

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas de Procesado de Señal en Sistemas Electrónicos / Signal Processing Techniques in Electronic Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseño de Placas de Circuito Impreso / Printed Circuit Board Design

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Introducción a los Sistemas Electrónicos Biomédicos / Introduction to Biomedical Electronic Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Microelectromecánicos / Microelectromechanical Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Compatibilidad Electromagnética para el Diseño Electrónico / Electromagnetic Compatibility in Electronic Design

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sensores de Ultrasonidos / Ultrasonic Sensors

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificación. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aquí se listan algunos de ellos:

· Saber especificar, diseñar y utilizar instrumentación electrónica y sistemas de medida, incluyendo sensores, circuitos de acondicionamiento de señal y actuado-
res.

· Saber diseñar y gestionar redes de instrumentos, especialmente de sensores, y los problemas de sincronización asociados.

· Conocer los principios básicos de la calibración de instrumentos y las técnicas usadas para llevarla a cabo.

· Saber diseñar sistemas de instrumentación virtual y de test automático.

· Conocer y saber interpretar la normativa que afecta a los productos electrónicos, así como los diferentes ensayos requeridos para verificar los productos electró-
nicos.

· Entender las especificaciones técnicas de los equipos de medida y componentes electrónicos utilizados en el diseño de instrumentación biomédica.

· Saber diseñar dispositivos y sistemas biomédicos basados en dispositivos móviles.

· Conocer herramientas de procesado de señal para la correcta estimación y/o caracterización de señales eléctricas en condiciones adversas de medida asociadas a
una baja relación señal a ruido o presencia de interferencias.

· Conocer métodos de implementación de algoritmos de procesado de señal en sistemas electrónicos que funcionen en tiempo real y/o con baja carga computacio-
nal.

· Saber diseñar e implementar placas de circuito impreso de complejidad media

· Saber aplicar técnicas específicas de diseño electrónico para reducir las interferencias emitidas y mejorar la inmunidad de los equipos a las mismas.

· Saber adquirir señales biológicas y procesarlas para obtener parámetros clínicamente relevantes.

· Saber diseñar y desarrollar dispositivos microelectromecánicos y sus aplicaciones.

· Concebir y diseñar circuitos electrónicos para generar y procesar señales de ultrasonidos, así como sus aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Instrumentación y Sensores: Sistemas de instrumentación, Instrumentación virtual, Análisis de error, Sistemas de sensores, Acondicionamiento de señal avanza-
do, Técnicas de auto-calibración y auto-corrección, redes de sensores.

· Diseño de Instrumentación Biomédica: Señales biomédicas (electrodos, biopotencial, bioimpedancia), Seguridad en equipos electrónicos biomédicos, Medidas
en los sistemas respiratorio y cardiovascular.

· Técnicas de Procesado de Señal en Sistemas Electrónicos: Filtrado de ruido e interferencias, Técnicas de demodulación, Aspectos avanzados de estimación en el
dominio temporal y espectral, Algoritmos en tiempo real.

· Diseño de Placas de Circuito Impreso: Elementos de una placa de circuito impreso (PCB), Requisitos eléctricos y mecánicos, Proceso de fabricación de PCB,
Software para el diseño de PCB

· Introducción a los Sistemas Electrónicos Biomédicos: Propiedades eléctricas, mecánicas y térmicas de materiales biológicos, Sistemas y dispositivos de diagnós-
tico, Sistemas y dispositivos terapéuticos.
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· Sistemas Microelectromecánicos: Propiedades elásticas de los materiales semiconductores, Piezoresistencia y piezoelectricidad, Actuación electrostática y sensa-
do, Sensores inerciales, resonadores, Microfluídica y electrocinética, Tecnologías de fabricación.

· Compatibilidad Electromagnética para el Diseño Electrónico: Interferencias radiadas (acoplo a cables y PCB's, apantallamiento), Interferencias conductoras (fil-
trado), Transitorios (ráfagas, protecciones), Diseño de PCB's Técnicas de simulación.

· Sensores de Ultrasonidos: Física de los ultrasonidos (ondas acústicas en sólidos), Transductores de ultrasonidos (piezoeléctricos, capacitivos, EMAT, SAW, mi-
cromecanizados, caracterización), Sistemas basados en ultrasonidos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE5 - Integrar tecnologías y sistemas propios de la Ingeniería de Telecomunicación, con carácter generalista, y en contextos más
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automoción y movilidad, bioingeniería, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales.

100 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante.

30 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo.

70 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20 100

Elaboración de trabajos cooperativos. 35 100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos prácticos relacionados con
la temática de la materia.

10 100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia.

10 100

C
SV

: 3
05

58
16

57
96

80
58

68
03

16
16

7 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 e

n 
C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 (h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s)



Identificador : 4316793

60 / 112

Tutoría. 10 100

Estudio y preparación de los contenidos. 300 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200 0

Preparación y realización de actividades
evaluables.

40 25

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0 70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0 40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0 30.0

Prácticas de laboratorio 0.0 70.0

NIVEL 2: Micro y Nanotecnologías para la Gestión de la Energía / Micro and Nanotechnologies for Energy Management

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

15 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Micro y Nanotecnologías / Micro and Nano Technologies

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesado y Control de Potencia / Power Control and Processing

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

C
SV

: 3
05

58
16

57
96

80
58

68
03

16
16

7 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 e

n 
C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 (h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s)



Identificador : 4316793

62 / 112

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Fotovoltaicos / Photovoltaic Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seminario: Células Solares para Inexpertos / Seminar: Solar Cells for Dummies

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NIVEL 3: Sistemas Electromecánicos / Microelectromechanical Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Control de Potencia para Sistemas de Energías Renovables / Power Control for Renewable Energy Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Modelado, Simulación y Control de Sistemas Electrónicos de Potencia / Modelling, Simulation and Control of Power Electronic
Systems
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5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestión de Energía en Sistemas Integrados y Distribuidos / Energy Management for Distributed and Integrated Systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificación. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aquí se listan algunos de ellos:

· Saber analizar, diseñar y utilizar dispositivos micro y nanoelectrónicos dentro de sus márgenes de utilización, así como relacionarlo con su tecnología de fabrica-
ción y entender el diseño del mismo.

· Comprender y aplicar los principios de operación de sistemas electrónicos de potencia en aplicaciones de regulación, ondulación y amplificación.

· Comprender y aplicar los principios de operación del control de corriente y sus aplicaciones a carga de baterías, alimentación para iluminación tipo LED, correc-
ción del factor de potencia, "alimentaciones de bajo consumo", etc.

· Saber diseñar controladores de tiempo continuo y discreto aplicados a sistemas electrónicos de potencia.

· Saber especificar y diseñar Sistemas Fotovoltaicos autónomos y conectados a red, así como saber calcular el análisis de su rendimiento de energía, su retorno de
la inversión y su fiabilidad.

· Saber analizar y utilizar células solares basadas en tecnologías convencionales para aplicaciones terrestres.

· Saber diseñar y desarrollar dispositivos Microelectromecánicos y sus aplicaciones.

· Saber diseñar sistemas de gestión de energía integrados y distribuidos para diferentes tecnologías de circuitos integrados.

· Saber desarrollar modelos y diseñar esquemas de control no lineal para sistemas electrónicos de potencia, en particular para Sistemas Fotovoltaicos y Eólicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Micro y Nanotecnologías: Transistores de efecto de campo avanzados (TFT, JFET; MESFET), Dispositivos de potencia (diodos, BJT, Tiristores, IGBT), Tecno-
logía de fabricación de dispositivos, Sensores y materiales.

· Procesado y Control de Potencia: Modelado de conversores conmutados (lineales y no lineales, SISO y MIMO), Técnicas de control lineal en el espacio de esta-
dos, Aplicaciones de control en electrónica de potencia

· Sistemas Fotovoltaicos: Introducción a la energía solar y los sistemas fotovoltaicos, Células solares y módulos fotovoltaicos (tecnologías disponibles), Compo-
nentes de un sistema fotovoltaico (módulos, baterías, conversores DC/DC y DC/AC), Sistemas fotovoltaicos autónomos y conectados a red, Análisis del merca-
do fotovoltaico y los incentivos legales.

· Seminario: Células Solares para Inexpertos: Uso de contactos selectivos en células solares, Generación de fotocorriente, Tecnologías (semiconductores orgánicos
y perovskitas).

· Sistemas Microelectromecánicos: Propiedades elásticas de los materiales semiconductores, Piezoresistencia y piezoelectricidad, Actuación electrostática y sensa-
do, Sensores inerciales, resonadores, Microfluídica y electrocinética, Tecnologías de fabricación.

· Control de Potencia para Sistemas de Energías Renovables: Requerimientos de control, Técnicas de control no lineal (Slliding-mode, fuzzy control, passivity-ba-
sed control), Diseño de controladores avanzados para sistemas fotovoltaicos.

· Modelado, Simulación y Control de Sistemas Electrónicos de Potencia: Modelado, control y simulación de conversores trifásicos (fuentes de potencia ininte-
rrumpida, filtros activos), Modelado, simulación y control de micro-redes eléctricas (control jerárquico).

· Gestión de Energía en Sistemas Integrados y Distribuidos: Subsistemas eficientes de conversión de energía (conversores, reguladores, arquitectura modular), Ba-
terías y otras fuentes de energía (células de combustible, supercondensadores, células fotovoltaicas), Gestión de la energía en arquitecturas system-on-chip (mi-
niaturización de conversores, gestión adaptiva de energía, redes de distribución de energía), Alimentación de microprocesadores (módulos reguladores, factor de
corrección de potencia), Arquitecturas de bus para la distribución de energía en satélites.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE4 - Diseñar y poner en marcha proyectos del ámbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, económicamente viables,
socialmente aceptables y ambientalmente respetuosos.

CE5 - Integrar tecnologías y sistemas propios de la Ingeniería de Telecomunicación, con carácter generalista, y en contextos más
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automoción y movilidad, bioingeniería, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales.

100 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante.

30 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo.

70 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20 100

Elaboración de trabajos cooperativos. 35 100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos prácticos relacionados con
la temática de la materia.

10 100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia.

10 100

Tutoría. 10 100

Estudio y preparación de los contenidos. 300 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200 0

Preparación y realización de actividades
evaluables.

40 25

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0 70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0 40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0 30.0

Prácticas de laboratorio 0.0 70.0

NIVEL 2: Ciberseguridad / Cybersecurity

C
SV

: 3
05

58
16

57
96

80
58

68
03

16
16

7 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 e

n 
C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 (h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s)



Identificador : 4316793

67 / 112

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

15 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de Ciberseguridad / Cybersecurity Foundations

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Protección de infrastructura en red avanzada / Advanced Infrastructure Protection

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3
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CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Desarrollo seguro de aplicaciones / Development of Security Applications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Casos prácticos de ciberseguridad / Cybersecurity Use Cases

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seminario en tecnologías seguras emergentes / Seminar on emerging technologies in cybersecurity

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Protección de datos / Data Protection

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Desarrollo de aplicaciones móviles y web / Web & Mobile App Development

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestión de la seguridad / Security Management

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de ingeniería de redes / Fundamentals of Network Engineering

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificación. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aquí se listan algunos de ellos:

· Capacidad para analizar, modelar y aplicar nuevas arquitecturas y protocolos de seguridad, así como nuevos servicios y aplicaciones seguras.

· Capacidad para analizar, modelar y aplicar tanto técnicas avanzadas de seguridad, incluyendo: protocolos criptográficos, cortafuegos, como mecanismos de co-
bro, autenticación y protección de contenidos.

· Capacidad para elaborar de manera concisa, clara y razonada documentos, planes y proyectos de trabajo en el ámbito de la Ciberseguridad.

· Capacidad de aplicar los servicios, mecanismos y protocolos de seguridad oportunos en un caso concreto.

· Conocer las tendencias actuales en técnicas de ciberataque y las experiencias aprendidas en casos reales.
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· Capacidad para diseñar y evaluar medidas apropiadas para la identificación y autenticación de usuarios, así como la gestión de las identidades y las autorizacio-
nes asociadas.

· Capacidad para analizar sistemas para encontrar evidencias de ataques en los mismos y adoptar las medidas precisas para mantener la cadena de custodia de di-
chas evidencias.

· Capacidad para desarrollar, implantar y mantener un Sistema de Gestión de la Seguridad de la Información (ISMS).

· Conocer el funcionamiento de los Centros de Operaciones de Seguridad, sus relaciones mutuas y las normas de intercambio de informaciones acerca de inciden-
tes de seguridad.

· Conocer las disposiciones legales de aplicación en materia de ciberseguridad y sus implicaciones en el diseño de sistemas seguros.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Amenazas, herramientas y servicios de seguridad. Análisis de riesgos. Principios de criptografía, cifrado simétrico y asimétrico. Protocolos de autenticación.

· Seguridad de nivel enlace (802.1x, bluetooth security), seguridad nivel red (IPSEC), seguridad nivel transporte (SSL/TLS/DTLS), seguridad nivel aplicación
(OWASP)

· Seguridad perimetral (firewalls, IDS/IPS/IRS). Seguridad en la nube.

· Seguridad de dispositivo

· Forense Digital

· Privacidad y protección de datos

· SecDevOps. Ingeniería de aplicaciones seguras. Integración continua, testeo seguro, RASP, WAF. Software Development Lifecycle Security. Reverse Enginee-
ring

· Gestión de la seguridad: SOC, SIEM

· Análisis de malware y exploits.

· Criptografía de curvas elípticas. Cifrado homomórfico. Criptografía con umbral

· Ciberdefensa. Governanza de la seguridad. Estándares de seguridad. ISO270001

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el ámbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estándares de codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electrónicos embebidos.

CE3 - Diseñar y construir aplicaciones y servicios en el ámbito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estático como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estándares de
codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electrónicos embebidos.

CE5 - Integrar tecnologías y sistemas propios de la Ingeniería de Telecomunicación, con carácter generalista, y en contextos más
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automoción y movilidad, bioingeniería, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales.

100 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante.

30 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo.

70 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20 100

Elaboración de trabajos cooperativos. 35 100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos prácticos relacionados con
la temática de la materia.

10 100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia.

10 100

Tutoría. 10 100

Estudio y preparación de los contenidos. 300 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200 0

Preparación y realización de actividades
evaluables.

40 25

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0 70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0 40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0 30.0

Prácticas de laboratorio 0.0 70.0

NIVEL 2: Ingeniería de Redes / Network Engineering

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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15 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Desarrollo de aplicaciones móviles y web / Web & Mobile App Development

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Redes de comunicación / Communication Networks

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Redes Superpuestas / Overlay Networks

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de ciberseguridad / Cybersecurity Foundations

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ciencia de la red / Network Science

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Redes de acceso inalámbricas / Wireless Access Networks

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Calidad de servicio en redes / Quality of Service in Networks

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Inteligencia artificial aplicada a la gestión de redes / Artificial Intelligence Applied to Network Management

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Internet y economía en red / Internet and Networked Economy

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de Ingeniería de Redes / Fundamentals of Network Engineering

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificación. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aquí se listan algunos de ellos:

· Capacidad para especificar, diseñar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, tanto en entornos fijos, móviles, personales, locales o a
gran distancia, con diferentes anchos de banda, en redes multicast, incluyendo telefonía y datos.

· Capacidad para aplicar tanto herramientas de ingeniería de tráfico como herramientas de planificación, dimensionado y análisis de red.

· Capacidad para analizar, modelar y aplicar nuevas arquitecturas, protocolos de red e interfaces de comunicación, así como nuevos servicios y aplicaciones de
red.

· Capacidad para analizar, modelar y aplicar tanto técnicas avanzadas de seguridad, incluyendo: protocolos criptográficos, cortafuegos, como mecanismos de co-
bro, autenticación y protección de contenidos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Protocolos TCP/IP: IPv4, IPv6, ICMP, ICMPv6, RIP, OSPF, BGP, TCP, UDP, DNS, DHCP, etc.

· Redes privadas virtuales, redes P2P, voz sobre IP

· Codificación de red y fuentes digitales.

· Programación de aplicaciones web, applicaciones móviles, redes sociales.

· Ataques y contramedidas. Servicios de seguridad (autenticación, integridad, confidencialidad, etc.). Análisis digital forense. Seguridad en dispositivos.

· Servicios integrados y diferenciados. Algoritmos, protocolos y métricas para la provisión de calidad de servicio.

· Teoría, métricas y modelado de redes.

· Acceso y asignación de recursos en redes inalámbricas. Tecnologías inalámbricas.

· Inteligencia artificial aplicada a gestión de red. Control, optimización y diagnóstico de la red.

· Aplicación de economía en red.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ámbito de las telecomunicaciones tales como monitorización y gestión
de operaciones de red, análisis e interpretación de datos audiovisuales o diseño y verificación de circuitos microelectrónicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automático y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
autónoma.

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el ámbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estándares de codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electrónicos embebidos.

CE3 - Diseñar y construir aplicaciones y servicios en el ámbito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estático como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estándares de
codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electrónicos embebidos.

CE5 - Integrar tecnologías y sistemas propios de la Ingeniería de Telecomunicación, con carácter generalista, y en contextos más
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automoción y movilidad, bioingeniería, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales.

100 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante.

30 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo.

65 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20 100

Elaboración de trabajos cooperativos. 40 100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos prácticos relacionados con
la temática de la materia.

10 100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia.

10 100

Tutoría. 10 100

Estudio y preparación de los contenidos. 300 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200 0

Preparación y realización de actividades
evaluables.

40 25

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0 70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0 40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0 30.0

Prácticas de laboratorio 0.0 70.0

NIVEL 2: Internet de las cosas / Internet of Things

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

15 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones Móviles / Mobile Communications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ciencia de Redes / Network Science

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas de Optimización / Optimization Techniques

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Internet de las cosas e IP ubicuo / Internet of Things and Ubiquitous IP

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sensores e interfaces / Sensors and Interfaces

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de baja potencia con captación de energía / Low-power Systems with Energy Harvesting

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Nodos de sensores corporales / Body Sensor Nodes

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

C
SV

: 3
05

58
16

57
96

80
58

68
03

16
16

7 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 e

n 
C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 (h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s)



Identificador : 4316793

85 / 112

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Software Radio / Software Defined Radio

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seguridad en Redes: Autenticación y Autorización / Network Security: Authentication & Authorization

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificación. Los resultados del aprendizaje son:

· Capacidad para diseñar e implementar sistemas de sensorización y transmisión de datos en el escenario de Internet de las Cosas.

· Capacidad de concebir, diseñar e implementar aplicaciones basadas en la incorporación de sensores en sistemas electrónicos con limitaciones de consumo.

· Capacidad de diseñar e implementar sistemas de radiocomunicaciones basados en radio definida por software.

· Capacidad para analizar e implementar aspectos de seguridad en la transmisión de datos en redes.

· Capacidad de diseñar, implementar y evaluar redes móviles para diferentes tipos de terminales (comunicaciones de voz y datos, infraestructuras, sensores corpo-
rales, vehículos, elementos domóticos, entre otros.).

· Capacidad para analizar, modelar y diseñar redes de gran escala.

· Capacidad para analizar y modelar la repartición de recursos en sistemas de comunicaciones.

· Capacidad para resolver problemas de optimización en el ámbito de las redes de comunicación.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Arquitectura de protocolos basados en IP para transmisión de datos en el escenario IoT. Limitaciones impuestas por el entorno IoT. Nuevos protocolos IP desa-
rrollados para IoT.

· Sensores electrónicos y sus interfaces.

· Sensores médicos, corporales y agrícolas. IoT médica. Aspectos biológicos de la sensorización.

· Sistemas electrónicos de potencia reducida, con aplicación a sensores IoT. Técnicas de captación de energía para sistemas de bajo consumo.

· Radiocomunicaciones basadas en técnicas de radio definida por software. Procesado de señal aplicado a radiocomunicaciones reconfigurables. Arquitectura
Cloud RAN.

· Seguridad, autenticación y autorización en redes de comunicaciones de nueva generación.

· Tecnologías de radiocomunicaciones actuales. Arquitectura de redes de comunicaciones móviles. Introducción a IoT y 5G desde el punto de vista de radiocomu-
nicaciones. Arquitectura de 5G y su relación con IoT.

· Teoría de juegos, teoría de complejidad, y teoría de grafos, con aplicación al modelado, análisis y diseño de redes y protocolos de comunicaciones. Asignación y
reparto de recursos en redes de comunicaciones, definición de justicia.

· Herramientas y técnicas de optimización, con aplicación a problemas relacionados con redes de comunicaciones. Metaheurística y complejidad computacional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.
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5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el ámbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estándares de codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electrónicos embebidos.

CE3 - Diseñar y construir aplicaciones y servicios en el ámbito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estático como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estándares de
codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electrónicos embebidos.

CE5 - Integrar tecnologías y sistemas propios de la Ingeniería de Telecomunicación, con carácter generalista, y en contextos más
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automoción y movilidad, bioingeniería, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales.

100 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante.

30 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo.

70 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20 100

Elaboración de trabajos cooperativos. 35 100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos prácticos relacionados con
la temática de la materia.

10 100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia.

10 100

Tutoría. 10 100

Estudio y preparación de los contenidos. 300 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200 0

Preparación y realización de actividades
evaluables.

40 25

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0 70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0 40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 30.0
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Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0 30.0

Prácticas de laboratorio 0.0 70.0

NIVEL 2: 5G

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

15 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones Móviles / Mobile Communications

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ciencia de Redes / Network Science

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas de Optimización / Optimization Techniques

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NIVEL 3: Soporte de red para 5G / 5G Network Support

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Planificación de Redes Móviles 5G / 5G Mobile Network Planning

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NIVEL 3: Redes ópticas de nueva generación para sistemas cloud-based / Next-Generation Optical Network Infrastructures for Future
Cloud-Based Services

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seguridad en Redes: Autenticación y Autorización / Network Security: Authentication & Authorization

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Internet de las cosas e IP ubicuo / Internet of Things and Ubiquitous IP
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5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Software Radio / Software Defined Radio

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificación. Los resultados del aprendizaje son:
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· Capacidad de diseñar, implementar y evaluar redes móviles para diferentes tipos de terminales (comunicaciones de voz y datos, infraestructuras, sensores corpo-
rales, vehículos, elementos domóticos, entre otros.).

· Capacidad de planificación del despliegue de redes móviles 5G.

· Capacidad para diseñar e implementar arquitecturas de protocolos IP relacionadas con la gestión de la infraestructura y servicios de las redes 5G.

· Capacidad para diseñar y gestionar redes virtualizadas, en el escenario actual de redes definidas por software y virtualización de funciones de red.

· Capacidad de diseñar e implementar sistemas de radiocomunicaciones basados en radio definida por software.

· Capacidad para analizar e implementar aspectos de seguridad en la transmisión de datos.

· Capacidad para analizar, modelar y diseñar redes de gran escala.

· Capacidad para analizar y modelar la repartición de recursos en sistemas de comunicaciones.

· Capacidad para resolver problemas de optimización en el ámbito de las redes de comunicación.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Arquitectura de protocolos de las redes de quinta generación (5G) y su evolución futura. Áreas de aplicación de 5G (Enhanced Mobile Broadband, IoT, Ultra-re-
liable & Low Latency) y sus requerimientos de red. Redes definidas por software. Virtualización de funciones de red. Service Function Chaining (SFC). Slicing
en redes 5G.

· Planificación del despliegue de redes móviles de quinta generación: propagación, cobertura, infraestructura (fronthaul, backhaul, core).

· Redes ópticas de soporte a las redes móviles de nueva generación, tanto en fronthaul/backhaul como en core. Redes ópticas en centros de procesado de datos.

· Seguridad, autenticación y autorización en redes de comunicaciones de nueva generación.

· Tecnologías de radiocomunicaciones actuales. Arquitectura de redes de comunicaciones móviles. Introducción a 5G e IoT desde el punto de vista de radiocomu-
nicaciones. Arquitectura de 5G y su relación con IoT.

· Radiocomunicaciones basadas en técnicas de radio definida por software. Procesado de señal aplicado a radiocomunicaciones reconfigurables. Arquitectura
Cloud RAN.

· Arquitectura de protocolos basados en IP para transmisión de datos en el escenario IoT. Limitaciones impuestas por el entorno IoT. Nuevos protocolos IP desa-
rrollados para IoT.

· Teoría de juegos, teoría de complejidad, y teoría de grafos, con aplicación al modelado, análisis y diseño de redes y protocolos de comunicaciones. Asignación y
reparto de recursos en redes de comunicaciones, definición de justicia.

· Herramientas y técnicas de optimización, con aplicación a problemas relacionados con redes de comunicaciones. Metaheurística y complejidad computacional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnológicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigación, desarrollo e
innovación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el ámbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estándares de codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electrónicos embebidos.

CE3 - Diseñar y construir aplicaciones y servicios en el ámbito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estático como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estándares de
codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electrónicos embebidos.
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CE5 - Integrar tecnologías y sistemas propios de la Ingeniería de Telecomunicación, con carácter generalista, y en contextos más
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automoción y movilidad, bioingeniería, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición de contenidos teóricos
mediante clases magistrales.

100 100

Resolución de problemas con participación
del estudiante.

30 100

Sesiones prácticas de laboratorio
individuales o en equipo.

70 100

Discusión en el aula de problemas o
artículos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20 100

Elaboración de trabajos cooperativos. 35 100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos prácticos relacionados con
la temática de la materia.

10 100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la temática de la materia.

10 100

Tutoría. 10 100

Estudio y preparación de los contenidos. 300 0

Realización de ejercicios y trabajos
teóricos o prácticos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200 0

Preparación y realización de actividades
evaluables.

40 25

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Práctica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Trabajo cooperativo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0 70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0 40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0 30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0 30.0

Prácticas de laboratorio 0.0 70.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Máster
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Máster / Master's Thesis

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 12 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Es capaz de la elaborar, presentar y defender de manera individual un ejercicio original de carácter profesional en el ámbito de la Ingeniería de Teleco-
municación como demostración y síntesis de las competencias adquiridas en las enseñanzas.

Utiliza conocimientos y habilidades estratégicas para la creación y gestión de proyectos con visión innovadora, aplica soluciones sistémicas a proble-
mas complejos. Específicamente:
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· Planifica y utiliza la información necesaria para un proyecto o trabajo académico a partir de una reflexión crítica sobre los recursos de información utilizados.

· Aplica las competencias adquiridas a la realización de una tarea de forma autónoma. Identifica la necesidad del aprendizaje continuo y desarrolla una estrategia
propia para llevarlo a cabo.

· Identifica y modela sistemas complejos. Lleva a cabo análisis cualitativos y aproximaciones, estableciendo la incertidumbre de los resultados.

· Plantea hipótesis y métodos experimentales para validarlas.

· Identifica componentes principales y establece compromisos y prioridades.

· Diseña experimentos y medidas para verificar hipótesis o validar el funcionamiento de equipos, procesos, sistemas o servicios en el ámbito TIC.

· Selecciona los equipos o herramientas software adecuadas y lleva a cabo análisis avanzados con los datos.

· Conoce el concepto de ciclo de vida de un producto y lo aplica al desarrollo de productos y servicios TIC, usando la normativa y legislación adecuadas.

· Puede llevar a cabo una presentación oral y responder a las preguntas del auditorio.

· Se comunica de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas sobre temas complejos, adaptándose a la situación, al tipo de público y a los objeti-
vos de la comunicación.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo individual original de carácter profesional en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación, con predominio de la vertiente creativa y de dise-
ño. Desarrollo de las competencias de la titulación.

Normalmente se llevará a cabo dentro de un grupo de investigación, con posibilidad de hacerlo en una institución o en una empresa nacional o extran-
jera.

Evaluación:

La evaluación del Trabajo de Fin de Máster se realizará a través de la presentación de una memoria escrita y defensa oral del trabajo ante un tribunal
específico. La presentación de la memoria deberá ser autorizada por el tutor. En el tribunal podrán participar profesores del Máster y profesionales de
las empresas en las que se realicen trabajos de fin de Máster, en la forma en que pudiera determinar la normativa académica.

Todos los aspectos relativos a plazos, procedimientos, miembros integrantes del tribunal, así como la forma y modo de desarrollo del mismo y su califi-
cación, se efectuarán de acuerdo a la normativa vigente.

Los criterios de evaluación de los trabajos de investigación son los siguientes:

· La investigación desarrollada de acuerdo con la hipótesis planteada.

· El documento presentado sobre el trabajo de investigación incluyendo el trabajo de revisión bibliográfica.

· Las conclusiones planteadas como resultado de la investigación.

· El informe de evaluación presentado por el tutor.

· La presentación y defensa del trabajo ante el tribunal.

Respecto a la calificación final del TFM, se aplican las siguientes ponderaciones:

· Evaluación del trabajo individual: 40% - 50%

· Documento escrito con revisión bibliográfica y conclusiones: entre 10% y 25%

· Informe de progreso del director: entre 10% y 25%

· Presentación oral: entre 10% y 25%

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar, diseñar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ámbitos de la Ingeniería de
Telecomunicación.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y económicamente proyectos en ámbitos de la
Ingeniería de Telecomunicación, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislación necesaria en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica, así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.
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CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Elaborar un trabajo original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto de ingeniería en el ámbito de las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones de naturaleza profesional, en el que
se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas del Máster.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoría. 40 100

Preparación, ensayo y realización de
actividades evaluables relacionadas con el
TFM.

10 100

Estudio y preparación de los contenidos. 210 0

Realización de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo.

40 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autónomo

Tutoría

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Presentación y defensa oral del TFM 100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Otro personal
docente con
contrato laboral

6.3 50 3,1

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
Agregado

15 100 14,5

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
Asociado

1.6 0 ,8

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrático de
Universidad

27.6 100 33,5

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular
de Universidad

49.6 100 48,2

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

70 10 90

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La evaluación del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulará en la etapa final y además servirá tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulación (evaluación formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisición de aprendizaje (evaluación sumativa) y también para darle la opción a reorientar su aprendizaje (evalua-
ción formativa).

La evaluación formativa se ha diseñado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, además de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentación por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
o materia.

La evaluación sumativa se ha diseñado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promoción y acreditación o certifica-
ción ante terceros. La calificación de cada alumno o alumna está basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificación final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluación a lo largo de la impartición de
cada asignatura o materia. La programación de dichas actividades es un documento útil tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluación son coherentes con los objetivos específicos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtención de la calificación final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina "entregable".
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar así como el tiempo de dedicación que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realización de dicho entregable.

La evaluación se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y públicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios están acordes tanto con las actividades planificadas, metodologías aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.
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La frecuencia de las actividades de evaluación viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos específicos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluación pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, además de multidisciplinares o no.

Cada actividad de evaluación estará acompañada de un rápido retorno del profesorado, para que así el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo,
su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentación será desde comentarios personales acompañando las correspondientes correcciones, ya sea
en el mismo material entregado o a través del campus digital.

Normativa de aplicación

El Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa académica de los estudios de grado y máster de la UPC
donde se regula, entre otros, el sistema de evaluación a aplicar en sus estudios.

A continuación, y tal y como se define en dicha normativa, se recogen las normas que regulan la evaluación de los estudiantes de esta universidad.

Sistema de evaluación de la UPC

En un modelo de aprendizaje basado en competencias, evaluar significa valorar el progreso del estudiante para alcanzar los objetivos propuestos. La
evaluación debe englobar todas las competencias programadas en el plan de estudios y debe basarse en criterios bien fundamentados y suficiente-
mente transparentes y públicos. Debe existir una relación coherente entre los objetivos formativos, las actividades planificadas y los criterios de eva-
luación.

La evaluación de los estudios de máster en la UPC se divide en dos niveles:
· Las asignaturas/materias obligatorias y optativas programadas en el plan de estudios. Las personas responsables de la propuesta de calificación son los coordina-

dores y coordinadoras de las asignaturas.
· Los bloques curriculares. Un bloque curricular es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evalúan de forma global en un pro-

cedimiento que se denomina evaluación curricular. El centro docente es el responsable de la evaluación curricular.

Con carácter general, la evaluación de estos estudios se realiza sólo en el primer nivel, excepto que tengan definido uno o más bloques curriculares,
en cuyo caso también le sería de aplicación el segundo nivel.

El TFM se programa en la fase final del plan de estudios y tiene carácter de síntesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo pero, debe
estar orientado a la evaluación de la adquisición de las competencias propias asociadas al título.

1. Evaluación de las asignaturas

1.1. Definición

La evaluación de una asignatura consiste en determinar el grado de consecución de sus objetivos. Su superación significará haber alcanzado los obje-
tivos establecidos como básicos e implicará obtener una calificación numérica mínima de 5,0.

Con el objetivo de velar por la máxima corrección del proceso de evaluación de los estudiantes, cada centro establecerá una normativa específica que
regule los procesos vinculados a la realización de los actos de evaluación de las asignaturas, que deberá incluir y completar lo establecido en este
apartado.

1.2. Derechos y obligaciones de los estudiantes en el proceso de evaluación

Los estudiantes tienen derecho a la evaluación de todas las asignaturas de las que se hayan matriculado.

De acuerdo con el artículo 93 de los Estatutos de la UPC, según el cual la Universidad debe velar para que los representantes de los estudiantes pue-
dan ejercer con libertad su representación y para que sus obligaciones académicas puedan ser compatibles, si a un estudiante no le es posible hacer
una prueba de evaluación por este motivo, el centro debe garantizar las medidas necesarias para que la pueda realizar o para que este hecho no per-
judique el estudiante. En cualquier caso, el estudiante debe justificarlo documentalmente dentro del período lectivo correspondiente.

Para los estudiantes que no puedan hacer una prueba de evaluación por otros motivos diferentes al anteriormente expuesto, y que sean excepcionales
y debidamente justificados a criterio del centro, se deberán garantizar las medidas necesarias para que la puedan realizar, siempre dentro del periodo
lectivo correspondiente. Sin embargo, y en este caso, el centro docente únicamente está obligado a cambiar las fechas de los actos o pruebas de eva-
luación que son más significativos en la evaluación final de la asignatura.

Por otra parte, el estudiante que se matricule de asignaturas con algún tipo de incompatibilidad horaria no podrá reclamar, por ese motivo, la evalua-
ción en fechas diferentes a las previstas.

Los estudiantes tienen derecho a obtener un justificante documental de asistencia a un acto de evaluación. El estudiante debe poder identificarse en
cualquier momento durante la realización de un acto de evaluación.

Las acciones irregulares que puedan conducir a una variación significativa de la calificación de uno o más estudiantes constituirán una realización frau-
dulenta de un acto de evaluación. Esa acción conllevará la calificación descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluación y de la asigna-
tura, sin perjuicio del proceso disciplinario que pueda derivarse como consecuencia de los actos realizados.

Si el estudiante considera incorrecta la decisión, podrá formular una queja mediante una instancia ante el director o directora del centro docente y, si la
respuesta no le satisface, podrá interponer un recurso ante el rector o rectora.

La reproducción total o parcial de los trabajos académicos o de investigación, o su utilización para cualquier otro fin, deberán tener la autorización ex-
plícita de los autores o autoras.
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Corresponderá al director o directora del centro docente resolver las alegaciones sobre los aspectos no incluidos en las normativas.

1.3. Criterios de evaluación y método de calificación de las asignaturas

El profesor o profesora responsable de cada asignatura elaborará, conjuntamente con el profesorado que la imparta, una propuesta de guía docente,
que incluirá los criterios de evaluación, el método de calificación y la ponderación de las pruebas de evaluación. Corresponderá al órgano de gobierno
del centro que tiene las competencias en la evaluación de los estudiantes aprobar las propuestas antes del inicio del curso, hacer la máxima difusión
de las mismas utilizando los recursos que tenga a su alcance, velar por que se apliquen correctamente y hacer su interpretación en el supuesto de que
surja alguna duda.

Para estimular el aprendizaje progresivo a un ritmo regular de los estudiantes, en la evaluación de las asignaturas se tendrán en cuenta los resultados
obtenidos en los diferentes actos de evaluación realizados a lo largo del curso. En la evaluación continua, el método de calificación de cada una de las
asignaturas se debe definir de manera que los resultados de todos los actos de evaluación se tomen en consideración en la calificación final, que se
guarde una cierta proporcionalidad con los créditos asignados a las actividades académicas evaluables y que el resultado de ningún acto de evalua-
ción no pueda determinar por sí solo la superación de la asignatura.

El plan docente de una asignatura también puede prever una prueba final de carácter global que sustituya la evaluación continua, de modo que la su-
peración de ésta suponga la superación de la asignatura. Si el plan docente no incluye esta posibilidad, los estudiantes podrán solicitar a la dirección
del centro hacer una prueba que determine la calificación de una asignatura. Si la respuesta es positiva y la asignatura incluye proyectos o trabajos
prácticos, el centro deberá arbitrar las medidas adecuadas para incorporarlos a la evaluación.

Si la hay, la calificación de la prueba global final deberá sustituir, siempre que sea superior y que coincidan los aspectos evaluados, los resultados ob-
tenidos en los actos de evaluación que se hayan llevado a cabo a lo largo del curso.

El sistema de evaluación de las asignaturas deberá prever procedimientos que permitan reconducir resultados poco satisfactorios obtenidos durante el
curso.

En el método de calificación de una asignatura no se podrán establecer condiciones de nota mínima en ningún acto de evaluación para tener en cuen-
ta los resultados del resto. Sin embargo, si entre las actividades programadas existen proyectos o trabajos prácticos, bien sean de laboratorio o de
campo, la guía docente de la asignatura podrá prever que sea una condición necesaria para superar la asignatura su realización y la presentación de
los informes asociados.

1.4. Resultados de la evaluación de las asignaturas

Al finalizar el periodo lectivo, el profesor o profesora responsable de la asignatura consignará las calificaciones descriptiva y numérica de los estudian-
tes matriculados en el informe de evaluación, lo firmará y lo entregará al centro, que, en su caso, lo elevará a definitivo.

Las calificaciones numéricas se darán en una escala de 0 a10 y con una resolución de 0,1, y las descriptivas se asignarán según la siguiente corres-
pondencia:

0-4,9: suspenso

5,0-6,9: aprobado

7,0-8,9 notable

9,0-10: sobresaliente/matrícula de honor

La mención de matrícula de honor se podrá otorgar a los estudiantes que tengan una calificación igual o superior a 9,0. El número de matrículas de ho-
nor que se otorguen no podrá ser superior al 5 % de los estudiantes matriculados en una asignatura en el periodo académico correspondiente, excepto
que el número total de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá otorgar una sola matrícula de honor.

En el caso del TFM, el tribunal propondrá la mención de matrícula de honor. En el caso de las prácticas externas, el profesor tutor o profesora tutora
será quien realice la propuesta. Con posterioridad a esta propuesta, el centro arbitrará la manera en que deberán adjudicarse las matrículas de honor
definitivas, sin superar el 5% de los estudiantes matriculados y teniendo en cuenta, en todos los casos, criterios objetivos.

En el caso de que las matrículas de honor concedidas a estudiantes que hayan hecho una matrícula ordinaria lleguen al 5 %, no se otorgará ninguna
otra matrícula de honor a los estudiantes que se acogieron a la convocatoria adicional del TFM o de las prácticas externas.

La calificación de no presentado, que significa que el estudiante no ha sido evaluado, se otorgará cuando no haya participado en ninguno de los actos
de evaluación previstos para la asignatura, excepto en el caso de que la guía docente de la asignatura publicada especifique algo distinto.

En los estudios organizados en bloques curriculares, las calificaciones descriptivas de las asignaturas superadas que figuren en los informes de eva-
luación serán definitivas, mientras que las calificaciones descriptiva y numérica de suspenso podrán cambiar en evaluaciones posteriores de la asigna-
tura o en la evaluación del bloque curricular al que pertenezcan. La superación de un bloque curricular implicará que las calificaciones descriptivas y
numéricas de las asignaturas que lo compongan sean definitivas.

Los resultados de los actos de evaluación se darán a conocer a los estudiantes en un plazo breve, que fijará cada centro, ya que constituyen un ele-
mento importante para la mejora de su proceso de aprendizaje, especialmente si la información se complementa con una acción de tutoría. Los resul-
tados de las evaluaciones finales se entregarán en un plazo no superior a 15 días naturales desde que tuvo lugar la última prueba.

En el caso de asignaturas cursadas en un programa de movilidad, se conservará la nota obtenida en la universidad de destino adaptada al sistema de
calificaciones del centro de origen. En caso de que en la certificación académica emitida por el centro de destino alguna de las asignaturas haya sido
evaluada con matrícula de honor, ésta se podrá conservar y tendrá los efectos económicos regulados en el Presupuesto de la UPC.

1.5 Trabajo de fin de máster
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El sistema de evaluación del trabajo de fin de máster incluye una defensa pública ante un tribunal nombrado al efecto por el centro que imparte los es-
tudios.

El tribunal estará formado por un mínimo de tres miembros del personal docente e investigador (presidente o presidenta, vocal y secretario o secreta-
ria). El centro responsable regulará si puede añadirse al tribunal un miembro externo, ya sea personal docente o investigador o una persona de reco-
nocido prestigio.

Corresponderá al centro responsable establecer la normativa específica para regular y completar los procesos relacionados tanto con la configuración
de los tribunales evaluadores como con la realización de los actos de evaluación de los trabajos de fin de máster.

1.6. Calendario de los actos de evaluación

Los actos de evaluación que se realicen durante el periodo de impartición de la docencia tendrán lugar dentro de los horarios lectivos de la asignatura,
a menos que el centro lo regule de un modo distinto. Los actos de evaluación se realizarán siempre dentro del periodo lectivo, de acuerdo con el calen-
dario académico de la UPC.

1.7. Acciones de tutoría y orientación académica a los estudiantes

Independientemente del proceso de revisión de las calificaciones y en el marco de las acciones de tutoría y orientación académica, el estudiante ten-
drá derecho a recibir del profesor o profesora de la asignatura valoraciones sobre el trabajo que haya hecho en cualquier actividad objeto de evalua-
ción, que deberá incluir una explicación sobre la calificación otorgada, con una finalidad de orientación académica.

Esta acción tutorial deberá tener lugar durante el periodo lectivo en el que el estudiante curse la asignatura o, como máximo, durante el primer mes
una vez iniciado el siguiente periodo, y a través del medio acordado por el profesor o profesora de la asignatura y el estudiante. Sin embargo, el estu-
diante tendrá derecho a solicitar que la acción tutorial tenga carácter presencial.

2. Evaluación curricular

2.1. Definición de bloque curricular y evaluación curricular

Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evalúan de forma global en un procedi-
miento denominado evaluación curricular.

Los planes de estudios de máster podrán estructurarse en uno o más bloques curriculares, que serán definidos por el centro.

2.2. Derecho a la evaluación curricular

Los estudiantes deberán ser evaluados curricularmente cuando hayan sido evaluados de todas las asignaturas que compongan un bloque curricular.

2.3. Renuncia a la evaluación curricular

Sin perjuicio de lo que determina el artículo anterior y cuando sea procedente, en caso de que un estudiante no desee ser incluido en un proceso de
evaluación curricular que permita la compensación porque, habiendo suspendido una o más asignaturas con una calificación igual o superior a 4, quie-
re elegir la opción de repetirlas en el siguiente periodo lectivo, deberá comunicar de forma expresa su renuncia a la evaluación curricular. Los centros
docentes establecerán un periodo previo a la evaluación para la presentación de estas renuncias.

Con el mismo procedimiento, un estudiante podrá renunciar a todas las evaluaciones curriculares de un bloque. Esta renuncia comportará que las cali-
ficaciones descriptivas y numéricas de las asignaturas del bloque curricular ya superadas que figuren en los informes de evaluación pasen a ser defini-
tivas.

2.4. Mecanismo para efectuar la evaluación curricular

Cada centro establecerá los mecanismos para efectuar la evaluación curricular a partir de los resultados obtenidos en las asignaturas que compongan
cada bloque curricular. Dicha evaluación será realizada por una comisión específica.

Al inicio del curso académico, cada centro publicará el calendario de evaluaciones curriculares de los planes de estudios que imparta.

2.5. Resultados de la evaluación curricular

Los resultados de la evaluación curricular se darán a conocer a los estudiantes mediante el acta curricular.

En caso de que el estudiante haya superado el bloque curricular, este documento deberá incluir las calificaciones descriptiva y numérica definitivas de
cada una de las asignaturas y la calificación numérica del bloque curricular, obtenida como media de la calificación de las asignaturas ponderada con
el número de créditos de cada una.

Si el estudiante no ha superado el bloque curricular, se especificará "suspenso de calificación", sin nota numérica.

Un bloque curricular se supera cuando las calificaciones numéricas de las asignaturas que lo integran, que figuran en los informes de evaluación, son
iguales o superiores a 5. En este caso, las calificaciones numéricas y descriptivas pasarán a definitivas sin cambios.

C
SV

: 3
05

58
16

57
96

80
58

68
03

16
16

7 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 e

n 
C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 (h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s)



Identificador : 4316793

102 / 112

Por otra parte, el centro podrá establecer otras condiciones que permitan superar un bloque curricular, que podrán incluir la superación por compensa-
ción de asignaturas suspendidas con una calificación numérica no inferior a 4, siempre que la nota media ponderada del bloque sea igual o mayor que
un valor establecido por el centro y que ha de ser, como mínimo, de 5. Así mismo, el centro podrá, en casos concretos y de forma justificada, conside-
rar otras condiciones que permitan compensar calificaciones inferiores a 4.

3. Revisión de los resultados de la evaluación

El estudiante tiene derecho a la revisión de los diferentes resultados de los actos de evaluación. El resultado del proceso de revisión nunca puede su-
poner una calificación inferior a la obtenida previamente, excepto cuando se justifique que se trata de un error de transcripción.

3.1 Revisión en primera instancia de los actos de evaluación

La revisión de los actos de evaluación es una actividad formativa. El profesor o profesora deberá publicar, junto con las notas de la actividad evalua-
ble, el horario, el lugar y la fecha de la revisión, que será presencial y accesible para los estudiantes (a excepción de asignaturas con docencia semi-
presencial, en cuyo caso el profesor o profesora podrá prever otro método). La revisión será incondicional para todos los estudiantes que hayan reali-
zado la actividad evaluable.

3.2. Reclamaciones contra resoluciones de los profesores o profesoras responsables de las asignaturas

El estudiante deberá presentar una solicitud razonada de revisión al director o directora del centro, en un plazo máximo de 7 días naturales desde la
fecha de publicación de las calificaciones revisadas que sean objeto de reclamación.

El director o directora del centro arbitrará el procedimiento específico que considere adecuado para resolver cada reclamación de forma imparcial, pro-
cedimiento que siempre deberá incluir la audiencia al profesor o profesora responsable de la calificación. Si ese procedimiento incluye el nombramien-
to de un tribunal, el profesor o profesora responsable de la calificación objeto de reclamación no podrá formar parte del mismo.

La resolución se emitirá en un plazo máximo de 15 días desde la fecha de interposición de la reclamación. En todo caso, los procedimientos que pue-
dan establecerse deberán garantizar el derecho del estudiante a matricularse una vez haya sido resuelta la impugnación. Contra las resoluciones de
los directores o directoras de centro podrá interponerse un recurso de alzada ante el rector o rectora, en el plazo de un mes desde el día siguiente a la
notificación de la resolución.

3.3. Seguimiento de los resultados académicos de los estudiantes

Los centros docentes tienen que hacer un seguimiento de los resultados obtenidos por los estudiantes mediante, entre otros indicadores, el parámetro
de resultados académicos, que está definido en la Normativa de permanencia. Los resultados de este seguimiento se traducirán en actuaciones orien-
tadas a la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

3.4. Ponderación de los expedientes y cálculo de la calificación final

De acuerdo con los puntos 4.4. y 4.5 del anexo I del Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de expedición del
suplemento europeo al título que regula el Real Decreto 1393/2007, y el artículo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sistema de
créditos europeo y el sistema de calificaciones de las titulaciones universitarias de carácter oficial, la ponderación del expediente y el cálculo de la nota
global de los titulados y tituladas deberán hacerse mediante el siguiente criterio: suma de los créditos superados por el estudiante, cada uno de ellos
multiplicados por el valor de la calificación correspondiente (a partir de las valoraciones del rendimiento de las asignaturas superadas) y dividido por el
número de créditos superados.

El resultado se expresará adicionalmente en la escala 0-4, según la tabla de equivalencias:

Suspenso: 0 puntos

Aprobado/apto: 1 punto

Notable: 2 puntos

Sobresaliente: 3 puntos

Matrícula de honor: 4 puntos

Reconocida o convalidada: puntos correspondientes en función de la calificación obtenida en los estudios cursados previamente. Computarán a efec-
tos de la obtención del título y se tendrán en cuenta para el cálculo de la baremación del expediente.

Las materias o asignaturas transferidas no computarán a efectos de la obtención del título y en ningún caso se tendrán en cuenta a efectos de la bare-
mación del expediente.

No incluirán ninguna nota y, por tanto, no se tendrán en cuenta a efectos de la ponderación del expediente:
· los reconocimientos por experiencia laboral y profesional,

· las asignaturas cursadas en enseñanzas universitarias no oficiales (títulos propios), excepto en el caso de que el título propio sea substituido por un título oficial;
en ese caso, se conservará la calificación de origen.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://etsetb.upc.edu/ca/escola/sistema-de-qualitat
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2019

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

Dado que este máster es de nueva implantación, no procede la adaptación de estudiantes.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

38556348E Ferran Marqués Acosta

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 1-3, Campus
NORD - Edificio B3
(ETSETB)

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

director@etsetb.upc.edu 934016832 934016801 Director de la ETSETB

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

41443276J Francesc Torres Torres

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

rector@upc.edu 934016101 934016201 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

42994071X Santiago Gassó Domingo

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

verifica.upc@upc.edu 934016101 934016201 Vicerrector de Política
Académica
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :UPC_MU Tecn Avanç Telec_Apart 2_Alegac_07092018+informe.pdf

HASH SHA1 :4B8AB1A11C20D1D9BC6BB2AFD4FCC263B12CC16B

Código CSV :304851531306420098885193
Ver Fichero: UPC_MU Tecn Avanç Telec_Apart 2_Alegac_07092018+informe.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :UPC_MU Tecn Avanç Telec_Apart 4_1_27042018.pdf

HASH SHA1 :FFA352C3019A86DF4F903C2853FF34056E96FA90

Código CSV :297881496785957793066422
Ver Fichero: UPC_MU Tecn Avanç Telec_Apart 4_1_27042018.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :UPC_MU Tecn Avanç Telec_Apart 5_1_Alegacions_07092018.pdf

HASH SHA1 :4CA9A1A1D6291640AD4C0C4CCE6DD4AEB8E995A1

Código CSV :304649503940513434675612
Ver Fichero: UPC_MU Tecn Avanç Telec_Apart 5_1_Alegacions_07092018.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :UPC_MU Tecn Avanç Telec_Apart 6_1_27042018.pdf

HASH SHA1 :BD0252ECEA53BCDC5AC3DA9B85674BBE4458DC2C

Código CSV :297881518668278906664580
Ver Fichero: UPC_MU Tecn Avanç Telec_Apart 6_1_27042018.pdf
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Respuesta a las modificaciones requeridas para el 


Máster en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación 


 


En este texto argumentamos las respuestas a las modificaciones requeridas por la Agència per 


a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU) en el proceso de verificación del título 


oficial de Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación (MATT: Master 


in Advanced Telecommunication Technologies). 


Ante todo, agradecer a los miembros de la Comisión Específica de Ingeniería y Arquitectura el 


trabajo  realizado  al  analizar  la  propuesta  que  hemos  presentado.  Consideramos  que  las 


modificaciones  requeridas  mejoran  la  definición  de  la  titulación,  especialmente  las  dos 


primeras: 


 


 La primera modificación (redefinición de competencias específicas) nos permite mostrar 


más claramente cuál es el enfoque y ámbito de la titulación. 


 La segunda modificación (cuantificación de la diferencia entre la titulación propuesta y 


las existentes) nos lleva a revisar y mejorar la oferta optativa de la EETAC, corrigiendo 


aspectos que no habíamos detectado inicialmente. 


 La tercera modificación (especificación de los mecanismos de movilidad entre escuelas) 


nos permite remarcar el modelo de seguimiento de los estudios previsto, que no había 


quedado suficientemente claro en la descripción anterior.  


 La  cuarta  modificación  (añadido  de  la  normativa  específica  sobre  el  Trabajo  Fin  de 


Máster) implica subsanar un error en el texto original.  


 


Por cada modificación requerida, incluimos el texto de la modificación y la argumentación de la 


respuesta  a  la modificación.  Además,  presentamos  las  correcciones  del  texto  original  (texto 


añadido, en azul y negrita, y suprimido, en rojo y tachado) que dan lugar al texto final. En cada 


caso, comentamos en qué apartados del texto se han hecho las correcciones presentadas. Este 


texto final, sin marcar las ediciones realizadas, es el que presentamos finalmente en el aplicativo 


de  verificación  para  que  se  incluya  en  el  Registro  de  Universidades,  Centros  y  Titulaciones 


(RUCT). 
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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS 
 
Primera modificación requerida: Redefinir las competencias del título para ajustarlas al objetivo 
de la propuesta, actualmente tienen una clara orientación a la generación de software. 
 
Aunque el perfil de formación parece en general adecuado, el redactado de las competencias no 
está alineado con el título del máster. Las primeras cuatro competencias específicas parecen más 
propias de unos  estudios  de  informática orientados  a  la generación de  software,  que de unos 
estudios de  telecomunicación.  Las  competencias deberían estar más alineadas al ámbito de  la 
titulación  propuesta.  Instamos  al  centro  a  redefinir  de  nuevo  estas  competencias  específicas 
acorde con los objetivos de la titulación. 
 
Tal y como se comenta en el documento original (ver Sección 2.1 y Sección 5.1), las materias que 


dan lugar a las asignaturas obligatorias del máster y sus competencias específicas asociadas se 


han seleccionado teniendo en cuenta la opinión, tanto de las empresas como de los centros de 


investigación  del  sector  de  las  telecomunicaciones,  sobre  las  carencias  más  importantes  de 


nuestros egresados. Esta información se ha obtenido de manera directa mediante entrevistas y 


de  manera  indirecta  mediante  los  estudios  realizados  por  organismos  como  la  Asociación 


Multisectorial de Empresas de la Electrónica, las Tecnologías de la Información y Comunicación, 


de  las Telecomunicaciones y de los Contenidos Digitales (AMETIC) o  la propia Agència per a  la 


Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU). Pese a ello, es cierto que el redactado de 


las competencias específicas, concretamente las cuatro primeras, no refleja la orientación de la 


titulación hacia el sector de las telecomunicaciones. 


 
Para solucionar este problema, se propone un nuevo redactado donde se evidencia el enfoque de 


la formación hacia el ámbito de las telecomunicaciones. Así, la propuesta de redactado actual de 


las cuatro primeras competencias específicas de esta titulación es el siguiente (ver Sección 3.3): 


 
************************************************************************************* 


 CE1: Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ámbito de las telecomunicaciones tales 


como monitorización  y  gestión  de  operaciones  de  red,  análisis  e  interpretación  de  datos 


audiovisuales o diseño y verificación de circuitos microelectrónicos, una variedad de técnicas 


de aprendizaje automático y construir  sistemas que  las utilicen para  la  toma de decisiones, 


incluso de forma autónoma. 


 CE2:  Analizar  sistemas  complejos  gestionados  por  software  en  el  ámbito  de  las 


telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como sistemas de radio definidos por software, 


estándares de codificación y descodificación de contenidos audiovisuales o el firmware de 


sistemas  electrónicos  embebidos.  un  problema  complejo  en  todos  aquellos  aspectos  que 


resulten determinantes para la obtención de un sistema software que lo resuelva (análisis de 


software), en un marco de desarrollo tanto estático como iterativo.  


 CE3: Construir el diseño de un sistema de Diseñar y construir aplicaciones y servicios en el 


ámbito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos, que incluya una 
propuesta arquitectónica completa y para cuya propuesta haga uso de técnicas avanzadas en 


ingeniería del software, en un marco de desarrollo tanto estático como iterativo, tales como 


sistemas de  radio definidos por  software, estándares de  codificación y descodificación de 


contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electrónicos embebidos. 
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 CE4:  Diseñar  y  poner  en  marcha  proyectos  del  ámbito  de  las  telecomunicaciones  y  sus 


aplicaciones,  económicamente  viables,  socialmente  aceptables  y  ambientalmente 


respetuosos. analizar la sostenibilidad de un proyecto tanto en su aspecto económico, como 


ambiental y social, así como aplicar técnicas efectivas de diseño para su desarrollo. 


************************************************************************************* 


Este concepto se ha incluido también en la descripción de los resultados de aprendizaje de las 


materias  obligatorias  “Aprendizaje  automático”  e  “Informática”.  La  descripción  original  de  la 


materia “Emprendimiento” ya hace referencia explícita a la aplicación de los conocimientos en el 


ámbito TIC. 


************************************************************************************* 


 


Denominación de la materia  Aprendizaje automático


Número de ECTS  5


Carácter de la materia  Obligatoria


Distribución de los créditos por 


cuatrimestre 


5 en el C1


Lengua/s de impartición  Inglés


Resultados del aprendizaje: 


 Capacidad  para  entender  los  principios  generales  de  los  algoritmos  de  aprendizaje 


automático. 


 Capacidad para distinguir las propiedades más relevantes de cada tipo de algoritmo frente 


a un problema determinado. 


 Capacidad  para  aplicar  de  manera  pertinente  las  principales  técnicas  de  aprendizaje 


automático en aplicaciones y servicios del ámbito de las telecomunicaciones. 


 


(…) 


Denominación de la materia  Informática


Número de ECTS  5


Carácter de la materia  Obligatoria


Distribución de los créditos por 


cuatrimestre 


5 en el C1


Lengua/s de impartición  Inglés


Resultados del aprendizaje: 


 Capacidad para construir casos de uso, identificar requisitos funcionales y no funcionales 


en un problema complejo en el ámbito de las telecomunicaciones y construir un modelo 


conceptual. 


 (…). 


 
************************************************************************************* 
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Segunda  modificación  requerida:  Describir  la  diferencia  entre  la  titulación  propuesta  y  los 
másteres  Máster  Universitario  en  Ingeniería  de  Telecomunicación  de  la  ETSETB,  y  Máster 
Universitario  en  Aplicaciones  y  Gestión  de  la  Ingeniería  de  Telecomunicación  de  la  EETAC, 
explicitando si se cumple la diferencia mínima requerida en la normativa actual. 
 


Según la normativa vigente, se considerará que dos títulos son diferentes cuando difieran en 37,5% 
o  más  ECTS.  En  una  misma  universidad  no  se  podrán  verificar  como  títulos  diferentes  dos 
propuestas que difieran en menos de este porcentaje. En el caso de los másteres, esta diferencia 
será a partir de 22, 34 o 45 créditos para los másteres de 60, 90 o 120 ECTS respectivamente. En 
la memoria no queda claro que exista esta diferencia con el máster habilitante a  Ingeniero de 
Telecomunicaciones (Máster Universitario en Ingeniería de Telecomunicación de la ETSETB, de 120 
ECTS), ni especialmente con el máster MASTEAM (Máster Universitario en Aplicaciones y Gestión 
de la Ingeniería de Telecomunicación de la EETAC, de 60 ECTS), con el que comparte asignaturas. 
Se requiere al centro que modifique la memoria añadiendo explícitamente la diferencia del título 
propuesto con estos otros dos para que quede clara la diferencia mínima requerida. 
 


Como se ha comentado en la introducción, este punto destacado por la Comisión Específica de 


Ingeniería y Arquitectura nos ha  llevado a revisar y mejorar el diseño del plan de estudios del 


Máster en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación (MATT) propuesto para los itinerarios de 


la Escuela de Ingeniería de Telecomunicación y Aeronáutica de Castelldefels (EETAC).  


Básicamente, con el plan de estudios anterior, se podía dar el caso que un estudiante cursara el 


MATT en la EETAC eligiendo un conjunto de asignaturas optativas que no asegurara una diferencia 


mínima de 22 créditos con el conjunto de asignaturas que otra persona podía cursar en el Máster 


Universitario  en  Aplicaciones  y  Gestión  de  la  Ingeniería  de  Telecomunicación  (MASTEAM) 


impartido en la misma EETAC. Para subsanar este problema, se ha definido un conjunto mayor de 


asignaturas propias y únicas de  los  itinerarios del MATT en  la EETAC; es decir, se han añadido 


asignaturas que no se comparten con el MASTEAM. Así, además de las 3 asignaturas de 5 créditos 


obligatorias del MATT, se han diseñado 3 asignaturas adicionales de 5 créditos de las que, por la 


configuración de la oferta de optativas del MATT en la EETAC, el estudiante debe cursar como 


mínimo dos. De esta manera se asegura que cualquier estudiante que quiera cursar un itinerario 


con  créditos  únicamente  impartidos  en  la  EETAC,  deba  cursar  25  créditos  de  estos  30  que 


únicamente se ofertan en el MATT y no en el MASTEAM, asegurando la diferencia en número de 


créditos requerida. 


La explicación precisa de las diferencias entre estos dos másteres (MATT y MASTEAM), así como 


los cambios que se han introducido en la oferta del MATT en la EETAC, han llevado a los cambios 


en el texto que se detallan a continuación. Estos cambios implican tanto la Sección 2.1 como la 


Sección  5.1  y  a  la  Sección  5.5  del  texto  de  verificación.  En  la  Sección  2.1  también  se  ha 


argumentado,  como  requería  la  Comisión,  las  diferencias  entre  el  Máster  Universitario  en 


Ingeniería de Telecomunicación  (MET) de  la  ETSETB y el Máster  en Tecnologías Avanzadas de 


Telecomunicación (MATT). Por su parte,  los cambios en  la Sección 5.1 y en  la Sección 5.5 solo 


atañen a la nueva estructura de los itinerarios propuestos para ser impartidos en la EETAC. 


De  esta  manera,  se  ha  introducido  en  la  Sección  2.1  un  nuevo  punto  “Diferencias  con  las 


titulaciones existentes” que argumenta las diferencias entre los másteres existentes y el máster 


propuesto: 
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************************************************************************************* 


Diferencias con las titulaciones existentes 


Dado que el Máster en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación (MATT) coexistirá con los 
másteres  existentes,  se  debe  discutir  las  diferencias  con  los másteres más  próximos  que  se 
ofertan actualmente en ambos centros; es decir, con  los másteres MET (ETSETB) y MASTEAM 
(EETAC).  Según  la  normativa  vigente,  se  considerará  que  dos  títulos  son  diferentes  cuando 
difieren en 37,5% o más ECTS. En el caso de los másteres, esta diferencia será a partir de 22, 34 
o 45 créditos para los másteres de 60, 90 o 120 ECTS respectivamente.  


En el caso del máster propuesto (MATT) y el existente en la ETSETB (MET), las diferencias son ya 
a nivel de finalidad. El máster actual (MET) es de 120 créditos y habilita para ejercer la profesión 
de Ingeniero en Telecomunicación, por lo que sus contenidos están fuertemente regidos por la 
normativa actual. Por su parte, el máster propuesto (MATT) es de 60 créditos, no habilitante y 
con una estructura flexible. Por tanto, la finalidad de ambos es totalmente distinta y, de este 
modo, los conocimientos que se adquieren.  


Para analizar  la diferencia en  los  contenidos entre  los dos másteres desde un punto de vista 
cuantitativo, vamos a estudiar el caso de máximo solape posible. Un estudiante del MET debe 
cursar  90  créditos  de  asignaturas  y  30  créditos  de  Trabajo  Fin  de Máster.  Por  su  parte,  un 
estudiante del MATT debe cursar 15 créditos de asignaturas obligatorias propias del MATT y 33 
créditos de asignaturas optativas, a elegir entre las asignaturas que se ofrecen en el MET de la 
ETSETB o en los itinerarios del MATT de la EETAC, más 12 créditos de TFM. Por tanto, el solape 
potencial máximo es de 33 créditos de asignaturas optativas. 


Así,  la diferencia mínima posible sin tener en cuenta el TFM es de 57 créditos (90 – 33).   Esta 
diferencia resulta en un 63% de los créditos de asignaturas si se toma el MET como referencia 
(90 – 33 / 90: 63%) o en un 118% si se toma el MATT como referencia (90 – 33 / 48: 118%). Si se 
tiene en cuenta la carga del TFM, esta diferencia es de 87 créditos (120 – 33), lo cual resulta en 
un 72,5% de los créditos totales si se toma el MET como referencia (120 – 33 / 120: 72,5%) y en 
un 145% si se toma el MATT como referencia (120 – 33 / 60: 145%). 


Para  cuantificar  la  diferencia  entre  el  máster  propuesto  (MATT)  y  el  existente  en  la  EETAC 
(MASTEAM), se va a hacer como anteriormente: estudiar el caso de máximo solape posible. La 
estructura de ambos másteres es la misma; es decir, que un estudiante debe cursar 15 créditos 
obligatorios, 33 créditos de asignaturas optativas y 12 créditos de TFM. En ambos casos, los 15 
créditos obligatorios son propios de cada máster y se deben realizar mediante cinco asignaturas 
de 3 créditos en el MASTEAM y mediante tres asignaturas de 5 créditos en el MATT. 


Respecto a los 33 créditos optativos, el MASTEAM ofrece 42 créditos a través de doce asignaturas 
de 3 créditos y una de 6 créditos. Por su parte, los 33 créditos optativos del MATT en la EETAC se 
pueden cubrir a partir de una oferta de 42 créditos repartidos en tres asignaturas propias del 
MATT de 5 créditos y nueve asignaturas de 3 créditos, compartidas con la oferta del MASTEAM.  


Con esta oferta, el caso de máximo solape posible sería el de un estudiante del MATT que quiera 
cursar únicamente asignaturas optativas ofrecidas en los itinerarios impartidos en la EETAC. En 
este caso, el estudiante puede obtener los 33 créditos optativos según dos configuraciones de 
asignaturas distintas:  


 Cursando  los 15  créditos de  las  tres  asignaturas optativas propias del MATT más 18 
créditos de seis asignaturas compartidas con el MASTEAM. En este caso, la diferencia 
entre ambas titulaciones sería de 30 créditos: 15 créditos de las asignaturas obligatorias 
propias del MATT  y  15 de  las  asignaturas optativas propias del MATT.  Por  tanto,  se 
tendría una diferencia del 50% de los créditos totales. 
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 Cursando  10  créditos mediante  dos  asignaturas  optativas  propias  del MATT más  24 
créditos  de  ocho  asignaturas  compartidas  con  el  MASTEAM.  En  esta  situación,  el 
estudiante  finalizaría  el  máster  habiendo  superado  61  créditos.  En  este  caso,  la 
diferencia entre ambas titulaciones sería de 25 créditos: 15 créditos de las asignaturas 
obligatorias propias del MATT y 10 de las asignaturas optativas propias del MATT. Por 
tanto, se tendría una diferencia del 41% de los créditos totales. 


 


*********************************************************************************** 


Además, se han realizado algunos cambios menores para adecuar el resto del texto a esta nueva 
situación. Así,  también en  la Sección 2.1, dentro del punto “Definición y  justificación del  título 
propuesto” se han modificado o incluido los párrafos siguientes: 
 


*********************************************************************************** 


 


Definición y justificación del título propuesto 


 


(…) 


 


Así, el Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación que se propone en 
este documento es exclusivamente un máster especialista. Es decir, no obliga al estudiante a cursar 
asignaturas generalistas, pero no le habilita para ninguna profesión regulada. Desde el punto de 
vista de la ETSETB, dado que las intensificaciones que ofrece este máster son muy cercanas a las 
especialidades  que  permite  el  máster  habilitante,  esta  titulación  comparte  la  totalidad  de  las 
asignaturas optativas con el máster habilitante; es decir, la oferta de optativas de  la ETSETB en 
este nuevo máster de 60 créditos (MATT) es un subconjunto de la oferta de optativas del máster 
habilitante de 120 créditos (MET). Desde la perspectiva de la EETAC y en relación con el máster 
actual (MASTEAM), este máster ofrece seis asignaturas nuevas de 5 créditos, tres obligatorias y 
tres optativas. La oferta de asignaturas optativas se completa mediante las mismas asignaturas 
que  el  máster  generalista  actual  (MASTEAM),  pero  en  un  marco  flexible    se  ofrecen  en  el 
MASTEAM,  así  como  las  de  la  ETSETB,  dando  libertad  al  estudiante  para  crearse  su  propio 
itinerario. 


(…) 
 


Adecuación a la demanda industrial: 


(…) 


En concreto, por lo que respecta a los dos itinerarios que se ofrecen en la EETAC, sus temáticas 
están totalmente enfocadas a líneas tecnológicas de máximo interés profesional de la actualidad 
y  permitirán  a  los  titulados  que  hayan  cursado  dichos  itinerarios  obtener  un  perfil  de 
conocimientos específicos de gran valor para su carrera profesional y/o científica. 


(…) 


Oferta conjunta entre los dos centros: 


(…) 


Desde el punto de vista de la EETAC, ésta es una razón primordial para implicarse en la creación 
de  este máster.  La  posibilidad  de  presentar  una  oferta  conjunta  y  realizar  conjuntamente  la 
promoción de los distintos itinerarios de ambos centros se ve como un factor muy positivo. Así, 
se  busca  aprovechar  la  potencia  de  esta  publicidad  conjunta  para  conseguir  presentar  los 
itinerarios transversales en temáticas de actualidad que se ofrecen desde la EETAC a un público 
más amplio que el que puede alcanzar la EETAC por sí sola. 


*********************************************************************************** 
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La  nueva  estructura  de  los  itinerarios  en  la  oferta  de  la  EETAC  se  detalla  en  la  Sección  5.1.1 


“Descripción  del  Plan  de  Estudios”  del  texto  de  verificación  y  en  la  Sección  5.5  “Módulos  y 


materias”. Además del grueso de la información que se encuentra en distintas tablas (“Tabla de 


distribución del Plan de Estudios”, “Materia: Internet de las Cosas” y “Materia: 5G” en la Sección 


5.1.1 y la descripción de la materia “Internet de las Cosas” y de la materia “5G” en la Sección 5.5 


del despliegue del plan de estudios), se han realizado algunos cambios menores en el apartado 


5.1  y  8.1  de  la  memoria  para  adecuar  el  resto  del  texto  a  esta  nueva  situación.  Así,  se  han 


modificado o incluido los párrafos siguientes: 


 
*********************************************************************************** 


 
5.1.1 Descripción del plan de estudios 


(…) 


 Un primer módulo de créditos obligatorios (15 créditos) repartidos entre 3 asignaturas de 5 
créditos.  


 Un segundo módulo de créditos optativos (33 créditos) repartidos entre asignaturas de 3 o 5 
o 6 créditos. 


 
(…) 


Por su parte, el Máster en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación que se propone en este 
documento es exclusivamente un máster especialista. Por tanto, no obliga al estudiante a cursar 
asignaturas  generalistas,  pero  no  le  habilita  para  ninguna  profesión  regulada.  En  la  oferta  de 
intensificaciones que se hace desde  la ETSETB, y dado que  las  intensificaciones que ofrece este 
máster en la ETSETB son muy cercanas a las especialidades que permite el máster habilitante, esta 
nueva titulación comparte la totalidad de las asignaturas optativas con el máster habilitante; es 
decir, la oferta de asignaturas optativas del máster de 60 créditos es un subconjunto de la oferta 
de optativas  del máster de 120  créditos.  Se da  la misma una  situación análoga  en el  caso del 
MASTEAM, con  la distinción de que en  los  itinerarios de  la EETAC se han definido 15 créditos 
optativos  propios  del  MATT  y  que  se  aprovecha  para  separar  claramente  las  dos  áreas  de 
intensificación, IoT y 5G.  


(…) 


Las  intensificaciones  que  se  realizan  en  la  ETSETB  implican  6  asignaturas  de  5  créditos  y  1 
asignatura de 3 créditos. Las intensificaciones que se realizan en la EETAC implican 3 asignaturas 
de 5 créditos y 6 11 asignaturas de 3 créditos. La idea detrás de este segundo tipo de asignaturas 
de 3 créditos es la de abrir la puerta a temas emergentes en un formato más breve, así como a 
asignaturas  con  fuerte  presencia  de  profesores  del  ámbito  industrial.  Este  formato  reducido 
permite impartir la asignatura en menos tiempo, con más horas por semana de lo habitual, y así 
facilitar la presencia de profesores extranjeros o provenientes de la industria. 


(…) 
 
Tabla de distribución del Plan de Estudios 


Módulo  Materia  Asignatura  ECTS  Cuatr.  Centro  Lengua 


Formación 
obligatoria 


M01‐OB‐A Aprendizaje 
Automático 


Machine Learning 
Aprendizaje 
automático 


5  1 
ETSETB 
EETAC 


Inglés 


  (…)  (…)  (…)  (…)  (…)  (…) 
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Formación 
optativa 


M04‐INT‐AMF Antenas, 
Microondas y Fotónica 
para Comunicaciones y 
Observación de la Tierra 


6 asignaturas de 5 
créditos y 1 de 3 


créditos  
La oferta inicial se 
lista a continuación 


33  1 / 2  ETSETB  Inglés 


  (…)  (…)  (…)  (…)  (…)  (…) 


  M13‐INT‐IoT Internet de 
las cosas 


3 asignaturas de 5 
créditos y 6 11 
asignaturas de 3 


créditos  
La oferta inicial se 
lista a continuación 


33  1 / 2  EETAC  Inglés 


  M14‐INT‐5G 5G   3 asignaturas de 5 
créditos y 6 11 
asignaturas de 3 


créditos  
La oferta inicial se 
lista a continuación 


33  1 / 2  EETAC  Inglés 


TFM  M15‐TFM Trabajo de Fin 
de Máster 


Master’s Thesis 
Trabajo de Fin de 


Máster 
12  2 


ETSETB 
EETAC 


Inglés 


 
Como se ha comentado anteriormente, cada una de las materias de formación optativa se relaciona 


con una intensificación. Se proponen inicialmente 11 intensificaciones (9 en la ETSETB y 2 en la EETAC). 


Suponiendo un reparto equilibrado de los alumnos entre las distintas intensificaciones y asumiendo 


que una intensificación es viable si tiene del orden de 10 alumnos, esto llevaría a requerir una entrada 


de  110  alumnos  al  máster.  Sin  embargo,  cabe  recordar  que  en  el  caso  de  la  ETSETB  todas  las 


asignaturas optativas del Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación que se 


propone son compartidas con el Máster Universitario en Ingeniería de Telecomunicación de la ETSETB 


que imparte la escuela. Y Asimismo, en el caso de la EETAC se comparten 9 asignaturas de 3 ECTS 


con  el  Máster  Universitario  en  Aplicaciones  y  Gestión  de  la  Ingeniería  de  Telecomunicación 


(MASTEAM) de  la EETAC, ya existentes. Estos másteres, en  la actualidad, tienen una entrada anual 


próxima a  los 80 y 30 estudiantes  respectivamente  (75 y 25 en el  curso 2016‐2017), por  lo que  la 


situación actual ya es cercana al volumen de estudiantes necesario para asegurar la viabilidad de todas 


las intensificaciones. 


 
De hecho, basándonos en las cifras de matrícula de otros centros españoles que también imparten un 


máster habilitante junto a otros especializados de menor duración (ver Sección 2 de esta memoria), 


en la ETSETB se ha diseñado cada intensificación proponiendo típicamente 4 asignaturas centrales y 4 


opcionales para completar el conjunto de 6 asignaturas de 5 créditos. En la ETSETB, y en la EETAC 8 


asignaturas  centrales  de  3  créditos  y  18  créditos  opcionales  de  los  que  hay  que  escoger  9  para 


completar los 33 créditos ECTS. En el caso de la EETAC, se proponen 3 asignaturas de 5 créditos y 6 


de 3 créditos ECTS, considerándose todas ellas asignaturas centrales de la intensificación. Respecto 


a esta oferta de asignaturas, cabe comentar algunos puntos: 


(…) 


 
A continuación se detalla la propuesta inicial de asignaturas para cada intensificación, especificando, 


en el caso de la ETSETB, aquellas asignaturas que consideramos centrales, opcionales o de nivelación 


para cada intensificación. En el caso de la EETAC todas las asignaturas se consideran centrales.  
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Cabe destacar nuevamente que el conjunto de asignaturas optativas que se propone, así como su 


tipología, ya está en la oferta actual del máster habilitante de 120 créditos (Máster Universitario en 


Ingeniería en Telecomunicación de la ETSETB) o del máster de 60 créditos (Máster Universitario en 


Aplicaciones y Gestión de la Ingeniería de Telecomunicación – MASTEAM, de la EETAC), a excepción, 


en este último caso, de las 3 asignaturas optativas de 5 ECTS de las intensificaciones de la EETAC que 


son  propias  del  nuevo  máster  propuesto.  La  relación  entre  los  tipos  de  asignaturas  en  ambos 


másteres es principalmente la siguiente:  


 


 Asignaturas centrales:  
o ETSETB: core subjects y specialization compulsory subjects. 
o EETAC: core subjects  


 Asignaturas opcionales:  
o ETSETB: specialization elective subjects 
o EETAC: specialization elective subjects no se definen asignaturas opcionales 


 Asignaturas de nivelación: 
o ETSETB: bridge subjects 
o EETAC: no se considera que sean necesarias para las intensificaciones propuestas. 


 


(…) 
 


Materia: Internet de las cosas 


Nombre   ECTS  C  Tipo 


Mobile Communications 
Comunicaciones Móviles  


5  1  Central 


Network Science 
Ciencia de Redes   


5  1  Central 


Optimization Techniques 
Técnicas de Optimización 


5  1  Central 


Internet of Things and Ubiquitous IP 
Internet de las cosas e IP ubicuo  


3  2  Central 


Sensors and Interfaces 
Sensores e interfaces 


3  2  Central 


Low‐power Systems with Energy Harvesting   
Sistemas de baja potencia con captación de energía 


3  2  Central 


Body Sensor Nodes 
Nodos de sensores corporales 


3  2  Central 


Software Defined Radio 
Software Radio 


3  2  Central 


Network Security: Authentication & Authorization 
Seguridad en Redes: Autenticación y Autorización 


3  2  Central 


Internet of Things and Ubiquitous IP 
Internet de las cosas e IP ubicuo  


3  1  Central 


Next Generation Wireless Communications and IoT 
Comunicaciones inalámbricas de nueva generación e IoT 


3  1  Central 


Sensors and Interfaces 
Sensores e interfaces 


3  1  Central 


Network Science 
Ciencia de Redes   


3  1  Central 


Optimization for Applied Engineering Design 
Técnicas de Optimización en Ingeniería 


3  1  Central 


Low‐power Systems with Energy Harvesting 
Sistemas de baja potencia con captación de energía 


3  2  Central 


Body Sensor Nodes 
Nodos de sensores corporales 


3  2  Central 


Network Security: Authentication & Authorization 
Seguridad en Redes: Autenticación y Autorización 


3  2  Central 
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Big Data & Data Mining 
Macrodatos y 11inería de datos 


6  2  Opcional 


Augmented Reality and Smart Objects 
Realidad augmentada y objectos inteligentes 


3  2  Opcional 


Service Engineering 
Ingeniería de Servicios 


3  2  Opcional 


Project: ICT‐based Business Models 
Proyecto de modelo de negocio basado en las TIC 


3  2  Opcional 


Creativity & Engineering 
Creatividad e Ingeniería 


3  2  Opcional 


 


Materia: 5G 


Nombre   ECTS  C  Tipo 


Mobile Communications 
Comunicaciones Móviles  


5  1  Central 


Network Science 
Ciencia de Redes 


5  1  Central 


Optimization Techniques 
Técnicas de Optimización  


5  1  Central 


5G Network Support 
Soporte de red para 5G 


3  2  Central 


5G Mobile Network Planning 
Planificación de Redes Móviles 5G 


3  2  Central 


Next‐Generation Optical Network Infrastr. For Future Cloud‐Based Services
Redes ópticas de nueva generación para sistemas cloud‐based 


3  2  Central 


Network Security: Authentication & Authorization 
Seguridad en Redes: Autenticación y Autorización 


3  2  Central 


Internet of Things and Ubiquitous IP 
Internet de las cosas e IP ubicuo  


3  2  Central 


Software Defined Radio 
Software Radio 


3  2  Central 


Next Generation Wireless Communications and IoT 
Comunicaciones inalámbricas de nueva generación e IoT 


3  1  Central 


5G Network Support 
Soporte de red para 5G 


3  1  Central 


5G Mobile Network Planning 
Planificación de Redes Móviles 5G 


3  1  Central 


Network Science 
Ciencia de Redes 


3  1  Central 


Optimization for Applied Engineering Design 
Técnicas de Optimización en Ingeniería 


3  1  Central 


Next‐Generation Optical Network Infrastr. For Future Cloud‐Based Services 
Redes ópticas de nueva generación para sistemas cloud‐based 


3  2  Central 


Network Security: Authentication & Authorization 
Seguridad en Redes: Autenticación y Autorización 


3  2  Central 


Software Defined Radio 
Software Radio 


3  2  Central 


Big Data & Data Mining 
Macrodatos y 11inería de datos 


6  2  Opcional 


Applied Image Processing 
Procesado de Imagen Aplicado 


3  2  Opcional 


Service Engineering 
Ingeniería de Servicios 


3  2  Opcional 


Project: ICT‐based Business Models 
Proyecto de modelo de negocio basado en las TIC 


3  2  Opcional 


Creativity & Engineering 
Creatividad e Ingeniería 


3  2  Opcional 


 


*********************************************************************************** 
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8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 


Como se ha comentado en la Sección 2 y en la Sección 5.1 de esta memoria, el Máster Universitario 


en  Tecnologías  Avanzadas  de  Telecomunicación  /  Master  in  Advanced  Telecommunication 


Technologies  ‐MATT‐ que se propone, es un máster especialista, no habilitante, de 60 créditos, en 


contraposición  al  Máster  Universitario  en  Ingeniería  de  Telecomunicación  (Master  in 


Telecommunication Engineering–MTE), que es un máster generalista, de 120 créditos, y que habilita 


para la profesión regulada de Ingeniero de Telecomunicación. 


Dado que las intensificaciones que ofrece este nuevo máster son muy cercanas a las especialidades 


que  permite  el máster  habilitante,  esta  nueva  titulación  comparte  la  totalidad  de  las  asignaturas 


optativas  con  el  máster  habilitante;  es  decir,  la  oferta  optativa  del  máster  de  60  créditos  es  un 


subconjunto de la oferta optativa del máster de 120 créditos. 


(…) 


 
*********************************************************************************** 


 


Finalmente, como se ha comentado previamente, tanto las asignaturas como los resultados de 


aprendizaje  y  la  descripción  de  los  contenidos  de  las materias  asociadas  a  los  dos  itinerarios 


definidos en la EETAC, también se han actualizado en la Sección 5.5 del despliegue del plan de 


estudios:  
 


*********************************************************************************** 


 


Denominación de la materia  Internet de las cosas 


Número de ECTS  33 


Carácter de la materia  Optativa 


Distribución de los créditos por 


cuatrimestre 


15 en el C1 


18 en el C2 


Lengua/s de impartición  Inglés 


Resultados del aprendizaje: 


Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificación. Dependiendo de las 


asignaturas concretas que el estudiante elija, los Los resultados del aprendizaje son pueden variar. Aquí 


se lista algunos de ellos: 


 Capacidad para diseñar e  implementar sistemas de sensorización y  transmisión de datos en el 


escenario de Internet de las Cosas 


 Capacidad  de  concebir,  diseñar  e  implementar  aplicaciones  basadas  en  la  incorporación  de 


sensores en sistemas electrónicos con limitaciones de consumo 


 Capacidad de diseñar e implementar sistemas de radiocomunicaciones basados en radio definida 


por software 


 Capacidad para diseñar e implementar sistemas de sensorización, transmisión y procesado de datos 


en el escenario de Internet de las Cosas 


 Capacidad de diseñar, implementar y evaluar redes móviles cooperativas (internet de las cosas) para 


diferentes  tipos  de  terminales  (vehículos,  elementos  domóticos,  infraestructuras,  sensores 


corporales, etc.) 
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 Capacidad  de  concebir,  diseñar  e  implementar  nuevas  soluciones  para  desarrollar  aplicaciones 


basadas en la incorporación de sensores en sistemas electrónicos, para mejorar cualquier proceso 


en cualquier ámbito social. 


 Capacidad para analizar, modelar y diseñar redes de comunicaciones de gran escala. 


 Capacidad para resolver problemas de optimización en el ámbito de las redes de comunicación. 


 Capacidad para analizar e implementar aspectos de seguridad en la transmisión de datos en redes  


 Capacidad de diseñar, implementar y evaluar redes móviles para diferentes tipos de terminales 


(comunicaciones  de  voz  y  datos,  infraestructuras,  sensores  corporales,  vehículos,  elementos 


domóticos, entre otros.) 


 Capacidad para analizar, modelar y diseñar redes de gran escala 


 Capacidad para analizar y modelar la repartición de recursos en sistemas de comunicaciones  


 Capacidad para resolver problemas de optimización en el ámbito de las redes de comunicación. 


 


Breve descripción de contenidos de cada materia: 


 Arquitectura  de  protocolos  basados  en  IP  para  transmisión  de  datos  en  el  escenario  IoT. 


Limitaciones impuestas por el entorno IoT. Nuevos protocolos IP desarrollados para IoT. 


 Sensores electrónicos y sus interfaces 


 Sensores médicos, corporales y agrícolas. IoT médica. Aspectos biológicos de la sensorización.  


 Sistemas electrónicos de potencia reducida, con aplicación a sensores IoT. Técnicas de captación 


de energía para sistemas de bajo consumo.  


 Radiocomunicaciones basadas en  técnicas de  radio definida por  software. Procesado de  señal 


aplicado a radiocomunicaciones reconfigurables. Arquitectura Cloud RAN. 


 Seguridad, autenticación y autorización en redes de comunicaciones de nueva generación 


 Tecnologías de radiocomunicaciones actuales. Arquitectura de redes de comunicaciones móviles. 


Introducción a IoT y 5G desde el punto de vista de radiocomunicaciones. Arquitectura de 5G y su 


relación con IoT  


 Teoría de juegos, teoría de complejidad, y teoría de grafos, con aplicación al modelado, análisis y 


diseño de redes y protocolos de comunicaciones. Asignación y reparto de recursos en redes de 


comunicaciones, definición de justicia.  


 Herramientas y técnicas de optimización, con aplicación a problemas relacionados con redes de 


comunicaciones. Metaheurística y complejidad computacional. 


 Sensores electrónicos y sus interfaces.  


 Sensores médicos.  


 Sistemas de potencia reducida y captación de energía aplicado a sensores y procesado de datos 


 Arquitectura y protocolos IP para transmisión de datos en el escenario IoT 


 Seguridad y autenticación en redes IoT 


 Radiocomunicaciones en el entorno IoT 


 Herramientas matemáticas de optimización 


 Herramientas matemáticas para el diseño de redes 


 


Observaciones    ‐ 


 
(…) 
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Denominación de la materia  5G 


Número de ECTS  33 


Carácter de la materia  Optativa 


Distribución de los créditos por 


cuatrimestre 


15 en el C1 


18 en el C2 


Lengua/s de impartición  Inglés 


Resultados del aprendizaje: 


Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificación. Dependiendo de las 


asignaturas concretas que el estudiante elija, los Los resultados del aprendizaje son pueden variar. Aquí 


se lista algunos de ellos: 


 Capacidad de diseñar, implementar y evaluar redes móviles para diferentes tipos de terminales 


(comunicaciones  de  voz  y  datos,  infraestructuras,  sensores  corporales,  vehículos,  elementos 


domóticos, entre otros.) 


 Capacidad de planificación del despliegue de redes móviles 5G  


 Capacidad para diseñar e implementar arquitecturas de protocolos IP relacionadas con la gestión 


de la infraestructura y servicios de las redes 5G 


 Capacidad para diseñar y gestionar redes virtualizadas, en el escenario actual de redes definidas 


por software y virtualización de funciones de red 


 Capacidad de diseñar e implementar sistemas de radiocomunicaciones basados en radio definida 


por software  


 Capacidad para analizar e implementar aspectos de seguridad en la transmisión de datos  


 Capacidad para analizar, modelar y diseñar redes de gran escala 


 Capacidad para analizar y modelar la repartición de recursos en sistemas de comunicaciones  


 Capacidad para resolver problemas de optimización en el ámbito de las redes de comunicación. 


 Capacidad de diseñar, implementar y evaluar redes de comunicaciones móviles celulares de última 


generación, así como de las generaciones previstas para el futuro cercano. 


 Capacidad para diseñar, implementar y evaluar redes heterogéneas de elevada densidad mediante 


técnicas de virtualización de la red de acceso y transporte 


 Capacidad para analizar, modelar y diseñar redes de comunicaciones de gran escala. 


 Capacidad para resolver problemas de optimización en el ámbito de las redes de comunicación. 


 Capacidad para analizar e implementar aspectos de seguridad en la transmisión de datos en redes  


 


Breve descripción de contenidos de cada materia: 


 Arquitectura de protocolos de las redes de quinta generación (5G) y su evolución futura. Áreas de 


aplicación  de  5G  (Enhanced  Mobile  Broadband,  IoT,  Ultra‐reliable  &  Low  Latency)  y  sus 


requerimientos de red. Redes definidas por software. Virtualización de funciones de red. Service 


Function Chaining (SFC). Slicing en redes 5G 


 Planificación del despliegue de redes móviles de quinta nueva generación: propagación, cobertura, 


infraestructura (fronthaul, backhaul, core) 


 Redes ópticas de soporte a las redes móviles de nueva generación, tanto en fronthaul/backhaul 


como en core. Redes ópticas en centros de procesado de datos. 


 Seguridad, autenticación y autorización en redes de comunicaciones de nueva generación 


 Tecnologías de radiocomunicaciones actuales. Arquitectura de redes de comunicaciones móviles. 


Introducción a 5G e IoT desde el punto de vista de radiocomunicaciones. Arquitectura de 5G y su 


relación con IoT 


 Radiocomunicaciones basadas en  técnicas de  radio definida por  software. Procesado de  señal 


aplicado a radiocomunicaciones reconfigurables. Arquitectura Cloud RAN. 
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 Arquitectura  de  protocolos  basados  en  IP  para  transmisión  de  datos  en  el  escenario  IoT. 


Limitaciones impuestas por el entorno IoT. Nuevos protocolos IP desarrollados para IoT. 


 Teoría de juegos, teoría de complejidad, y teoría de grafos, con aplicación al modelado, análisis y 


diseño de redes y protocolos de comunicaciones. Asignación y reparto de recursos en redes de 


comunicaciones, definición de justicia.  


 Herramientas y técnicas de optimización, con aplicación a problemas relacionados con redes de 


comunicaciones. Metaheurística y complejidad computacional. 


 Arquitectura y protocolos en redes virtualizadas en el escenario de las redes definidas por software 


 Software‐Defined Radio y arquitectura Cloud RAN  


 Seguridad y autenticación en redes de nueva generación 


 Herramientas matemáticas de optimización 


 Herramientas matemáticas para el diseño de redes 


 


Observaciones    ‐ 


 


 


*********************************************************************************** 
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Tercera modificación requerida: Añadir los mecanismos que se ofrecerán a los estudiantes para 
garantizar la asistencia a la docencia impartida en las dos escuelas, atendiendo a la distancia 
existente entre las dos. 
 


La impartición de la docencia se realizará en dos escuelas, pero no queda clara la viabilidad del 
estudiante para asistir a las asignaturas propuestas debido a la distancia entre los centros. Se insta 
al solicitante a añadir en la memoria la descripción de los mecanismos que garanticen la asistencia 
de  los estudiantes a  las clases considerando  los desplazamientos que  implica  la  impartición de 
asignaturas en dos escuelas distantes. 
 


Como  se  ha  comentado,  el  plan  de  estudios  del  Máster  en  Tecnologías  Avanzadas  de 


Telecomunicación (MATT) que se propone contiene un conjunto amplio de créditos optativos que 


dan  flexibilidad  al  estudiante  para  crear  su  propio  perfil.  Esta  flexibilidad  conlleva  una 


complicación a la hora de diseñar los horarios de impartición de las distintas asignaturas. 


Dentro de esta flexibilidad, los dos centros han definido unos itinerarios que sirven al estudiante 


de guía para elegir las asignaturas optativas que le ayuden a crearse su perfil. Desde los centros 


creemos que, con gran probabilidad, la elección de las asignaturas por parte de los estudiantes se 


acercará a las propuestas en los itinerarios. De esta manera, nos proponemos diseñar los horarios 


de las asignaturas para facilitar que los estudiantes puedan cursar cómodamente las asignaturas 


propuestas en un mismo itinerario.  


La decisión previa implica que se van a diseñar los horarios favoreciendo a los estudiantes que se 


planteen seguir un itinerario completo y, por tanto, realizando los estudios en un único centro. Es 


decir, siempre existirá la posibilidad de que un estudiante pueda realizar íntegramente el máster 


en un solo centro si  sigue al completo uno de  los  itinerarios propuesto. Para  facilitar esto,  las 


asignaturas obligatorias del MATT se van a impartir en ambos centros. A pesar de esto, y para 


favorecer la posibilidad de que los estudiantes puedan asistir si lo desean a asignaturas optativas 


en los dos centros, se van a tener en cuenta las siguientes consideraciones:  


 Se va a analizar la elección de asignaturas que hacen los estudiantes y se les van a hacer 


encuestas para saber si han dejado de cursar alguna asignatura debido a los horarios. 


De este modo, se intentará mejorar la planificación de los horarios, teniendo en cuenta 


los intereses de los estudiantes. Esto servirá no solo para mejorar la definición de los 


itinerarios de un centro, sino también para planificar correctamente posibles perfiles a 


desarrollar entre los dos centros; es decir, definir itinerarios inter‐centro.   


 Así, parece posible, por ejemplo, agrupar las asignaturas que despierten más interés en 


cada centro en una o dos franjas horarias compactas (por ejemplo, un par de mañanas 


o  de  tardes  a  la  semana).  Algunos  centros  de  la  UPC  ya  imparten  titulaciones 


interuniversitarias  que  obligan  a  los  estudiantes  a  desplazarse  a  otros  centros  y  la 


experiencia es positiva. Por ejemplo, la ETSETB colabora en el Master in Computer Vision 


con la UAB, la UPF y la UOC, aunque más adecuado es el ejemplo del Master in Artificial 


Intelligence, en el que la Facultad de Informática de Barcelona de la UPC colabora con 


la UB y  la URV.   En este máster,  los estudiantes deben desplazarse algunos días a  la 


semana a centros tan distantes del Campus Nord de la UPC como la Universitat Rovira i 


Virgili, que  se encuentra en Tarragona. Cabe destacar que ambos másteres  son muy 


exitosos en términos de la demanda que tienen, muy superior a la oferta de plazas. 
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 Otra posibilidad que se debe estudiar es ofrecer el Máster en Tecnologías Avanzadas de 


Telecomunicación  en  dos  horarios  distintos:  mañana  y  tarde.  Esto  dependerá  del 


número de estudiantes que opten al máster y de su tipología, así como, por supuesto, 


de  los  recursos  de  la  UPC.  Cabe  la  posibilidad  de  que  haya  un  número  amplio  de 


estudiantes que cursen este máster mientras trabajan y, por tanto, a los que les sea muy 


útil tener un horario de clases desplazado a la tarde. Con este horario se conseguiría dar 


servicio,  primero,  a  un  tipo  de  estudiante  que  hoy  en  día  solo  puede  obtener  esta 


formación  en  centros  privados  o  en  modalidad  no  presencial,  pero  también  a  los 


estudiantes  que  quisieran  combinar  en  su  perfil  asignaturas  de  ambos  centros.  Una 


situación semejante se ha dado ya tanto en el MASTEAM de la EETAC como en el Master 


in  Electronic  Engineering  de  la  ETSETB,  en  los  que  un  gran  número  de  estudiantes 


compagina el trabajo con los estudios y algunas de las asignaturas con más demanda 


han pasado a impartirse en horarios compatibles con la jornada laboral.  


 


La  argumentación  anterior  hace  referencia  principalmente  a  conceptos  de  planificación  de 


horarios, así como de estrategia de evolución del máster propuesto, que son temas que no se 


cubren habitualmente en el documento de verificación de una titulación. Consideramos que dicha 


argumentación se puede resumir e introducir una modificación más simple en el texto que aclare, 


tal y como se ha requerido, este punto. Así, incluimos el siguiente texto en la Sección 2.1: 


*********************************************************************************** 


 
Mayor flexibilidad en la creación de itinerarios: 


(…) 


Con la inclusión de 33 créditos de tipo opcional, este máster nos permitirá, por un lado, proponer al 


estudiante un amplio abanico de asignaturas con las que construir su propio perfil. Cabe destacar que 


En este máster, este abanico se enriquece para los dos centros al abrir a la titulación las asignaturas 


optativas de ambos. Al mismo tiempo, la inclusión de nuevas asignaturas en la oferta de optativas nos 


puede permitir proponer intensificaciones nuevas con poco esfuerzo de gestión. Cabe destacar que, 


dada la complejidad que implica la planificación y la gestión de los horarios de impartición de un 


plan  de  estudios  con  un  número  elevado  de  asignaturas  optativas,  los  horarios  docentes  se 


diseñarán  inicialmente  para  facilitar  que  los  estudiantes  puedan  cursar  de  manera  cómoda  las 


asignaturas propuestas en un mismo itinerario y, por  lo tanto, en un mismo centro. Así, siempre 


existirá la posibilidad de que un estudiante pueda realizar íntegramente el máster en un solo centro, 


si sigue al completo uno de los itinerarios propuestos. Además, y a la vista de los intereses de los 


estudiantes, en un futuro se analizará la conveniencia de crear horarios específicos para combinar 


asignaturas de ambos centros; es decir, definir itinerarios inter‐centro. 


 
*********************************************************************************** 
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Cuarta modificación  requerida:  Añadir  la  normativa  específica  sobre  el  Trabajo  de  Final  de 
Máster. 
 


Por otro lado, la memoria debe incluir la normativa específica del Trabajo de Final de Máster. 
 
Entendemos que la modificación requerida proviene del hecho que en el texto original no queda 


claro  qué  normativa  se  va  a  aplicar  al  Trabajo  de  Final  de  Máster  (TFM)  en  el  Máster  en 


Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación, dado que en el mismo párrafo de la Sección 5.1.1 


se comenta la normativa utilizada en la ETSETB pero también se cita la normativa de la EETAC.  


Por tanto, se propone la siguiente modificación en el texto para establecer claramente cuál es la 


normativa, a la cual se puede llegar mediante los enlaces que se proporcionan. Dado que, cuando 


se pueden referenciar  textos externos mediante enlaces, es práctica habitual en  los  textos de 


verificación evitar incluir los textos completos y que en el texto de verificación también se detallan 


a  modo  de  resumen  los  puntos  más  relevantes  de  estas  normativas,  hemos  considerado 


innecesario incluir al completo los documentos referenciados. 


Por otro lado, aclarar que la normativa de TFM incluida únicamente hace referencia a los másteres 


actuales de la ETSETB, MET y MEE, pero con anterioridad al inicio de estos estudios, se actualizará 


para la inclusión del nuevo máster propuesto. 


*********************************************************************************** 


 


5.1.1 Descripción del plan de estudios 


(…) 


Las normativas académicas que regulan los aspectos fundamentales del TFM son públicas y están 


disponibles en los siguientes enlaces:  


A nivel de la UPC existe la normativa académica de máster universitario: 


https://www.upc.edu/sga/ca/shared/fitxers‐


normatives/AcademicRegulations_EN/NAGRAMA/NAGRAMA_17‐18_EN.pdf  


A nivel de la ETSETB que puede encontrarse la normativa de realización del TFM en:  


Para el Máster en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación, se va a aplicar la normativa de 


realización del TFM de la ETSETB que puede encontrarse en: 


https://etsetb.upc.edu/ca/shared/normatives/normativa_masters_tfm_ang_v6.pdf 


Mientras que el procedimiento de realización del TFM puede encontrarse en: 


https://etsetb.upc.edu/ca/els‐serveis/secretaria‐oberta/treballs/tfm‐treball‐de‐fi‐de‐master‐


masters‐tic 


A  nivel  de  la  EETAC  puede  encontrarse  tanto  la  normativa  de  realización  del  TFM  como  el 


procedimiento en: 


https://eetac.upc.edu 


Se comentan aquí, a modo de resumen, los puntos más relevantes de estas normativas. 


(…) 


*********************************************************************************** 
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Nota: Consideramos que con  las modificaciones realizadas en  la memoria de verificación y  las 
alegaciones indicadas en este informe, se da respuesta a todos los requerimientos solicitados por 
la comisión de evaluación de esta titulación. No obstante, si en el proceso de revisión de estas 
alegaciones se detecta alguna deficiencia en su planteamiento, o bien alguno de los apartados 
requiere de más detalle o aclaración a lo expuesto para su evaluación positiva, solicitamos a la 
comisión que nos den  la posibilidad de un  segundo  informe de alegaciones para  subsanar  las 
deficiencias detectadas. 
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2. JUSTIFICACIÓN 


Subapartados  
 
2.1. Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, científico o 
profesional del mismo 
2.2. En el caso de los títulos de Máster: Referentes externos a la universidad 
proponente que avalen la adecuación de la propuesta a criterios nacionales o 
internacionales para títulos de similares características 
2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para 
la elaboración del plan de estudios. Éstos pueden haber sido con profesionales, 
estudiantes u otros colectivos 
 
 
 
2.1. Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, 
científico o profesional del mismo. 
 
El Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación (MATT: 
Master in Advanced Telecommunication Technologies), es un proyecto conjunto de la 
Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de Barcelona (ETSETB) 
y la Escuela de Ingeniería de Telecomunicaciones y Aeroespacial de Castelldefels 
(EETAC), ambas de la Universidad Politécnica de Cataluña (UPC). Con esta titulación 
se pretende ofrecer a los estudiantes un marco para cursar la amplia oferta de 
asignaturas de máster ya existente en estos centros, mucho más abierto y flexible 
que los marcos actuales en ambos centros. Así, este máster permitirá al estudiante 
elegir, en un formato de 60 créditos y sin los condicionantes de un plan de estudios 
de estructura rígida, una de las intensificaciones propuestas por los centros 
(típicamente, de especialización técnica y tecnológica en la ETSETB y transversal en 
la EETAC). Si el estudiante lo desea, también le permitirá construirse su propio perfil, 
seleccionando las asignaturas optativas de los dos centros que el estudiante 
considere de su interés. 
 
Para desarrollar más la justificación de esta propuesta, empezamos presentando los 
estudios relevantes para este máster que existen actualmente en los dos centros. 
 
 
Oferta de títulos en la ETSETB 
 
La Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de Barcelona 
(http://etsetb.upc.edu/ ETSETB) de la Universidad Politécnica de Cataluña 
(https://www.upc.edu/ UPC) inició su oferta de grados del nuevo Espacio Europeo 
de Educación Superior (EEES) en el curso 2009-2010 con el Grado en Ingeniería de 
Sistemas Audiovisuales y el Grado en Ingeniería de Sistemas Electrónicos. En el 
siguiente curso, se incrementó esta oferta con el Grado en Ingeniería de Sistemas de 
Telecomunicación, Grado en Ingeniería Telemática y el Grado en Ciencias y 
Tecnologías de Telecomunicación. Mientras que los cuatro primeros son grados que 
habilitan para ejercer la profesión de Ingeniero Técnico de Telecomunicación en una 
de las cuatro especialidades, el quinto es un grado de los denominados “blanco”, 
generalista y diseñado para dar entrada al máster habilitante para ejercer la profesión 
de Ingeniero de Telecomunicación. 
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Posteriormente, en el curso 2014-2015, estos cinco grados se unificaron en uno solo, 
el Grado en Ingeniería de Tecnologías y Servicios de Telecomunicación, cuya 
implantación se inició el curso 2015-2016. Las razones para esta unificación fueron 
varías pero, principalmente, ampliar la formación básica de nuestros egresados en el 
área de la telecomunicación, simplificar la oferta de títulos y aproximarse a una oferta 
más unificada en el conjunto de las grandes escuelas de telecomunicación de España. 
Así, este grado único incrementa la parte del plan de estudios común a todas las 
especialidades, habilita al titulado para ejercer la profesión de Ingeniero Técnico de 
Telecomunicación en sus cuatro especialidades mediante las menciones que 
contempla la titulación y extingue el grado no habilitante. 
 
Por tanto, la ETSETB ha ofrecido formación en el área de la ingeniería de la 
telecomunicación en sus cuatro especialidades desde el curso 2010-2011, aunque 
esta oferta se ha presentado bajo distintos esquemas. Para simplificar el discurso, en 
el texto se va a hablar de formación especializada en alguna de las cuatro áreas de 
la ingeniería de la telecomunicación, sin hacer distinción sobre si el estudiante ha 
recibido está formación mediante uno de los cuatro grados específicos iniciales o 
mediante una mención del grado general actual. 
 
Es difícil obtener indicadores fiables sobre la evolución de estos grados debido al 
periodo de transición entre las distintas ofertas y toda la casuística de cambios de los 
estudiantes entre titulaciones previas y posteriores al EEES. De manera aproximada, 
se observa que la ETSETB está egresando en el ámbito de la ingeniería de 
telecomunicación en torno a los 200 graduados anualmente (212 en el curso 
2015/2016 y 182 en el curso 2016/2017). Dado que se tiene una entrada de 300 
estudiantes, esto implica un abandono cercano al 33%, que se centra en la Fase 
Inicial de los estudios de grado. Este abandono presenta una fuerte correlación con 
la nota de acceso de las PAU (estudiantes con nota de acceso inferior a nueve sobre 
catorce). Por el contrario, el rendimiento de los estudiantes una vez superada la Fase 
Inicial es muy bueno y cercano al 85%. 
 
La oferta actual de grados gestionados desde la ETSETB se completa con el Grado en 
Ingeniería Física. Este grado, cuya impartición empezó en el curso 2011-2012, tiene 
una entrada de 40 estudiantes, aunque realmente recibe cerca de 60 debido a que 
se suma un gran número de estudiantes provenientes del Centro de Formación 
Interdisciplinar Superior de la UPC (CFIS: https://cfis.upc.edu/). Es por tanto una 
titulación con una nota de corte elevada (superior al 12 desde el 2013-2014 y de 
12,7 en el curso 2017-2018) y unos índices de rendimiento elevados (abandono 
inferior al 20%, típicamente centrado en los alumnos con vía de acceso distinta a la 
nota de las PAU, y rendimiento superior al 90%).  
 
Por lo que respecta a la oferta de másteres en el EEES, en el curso 2013-2014 se 
inició el Máster Universitario en Ingeniería de Telecomunicación (MET: Master in 
Telecommunication Engineering). Este es un máster de 120 créditos que se imparte 
totalmente en inglés y habilita para ejercer la profesión de Ingeniero de 
Telecomunicación. Los contenidos de este máster se diseñaron como continuación de 
la formación del Grado en Ciencias y Tecnologías de Telecomunicación (el 
denominado grado “blanco”).  
 
Sin embargo, el principal objetivo de este máster es dar continuidad a nuestros 
graduados (u otros provenientes de titulaciones similares) hacia la formación como 
Ingeniero de Telecomunicación, independientemente de la especialidad que el 
egresado haya obtenido en su grado. Así, se definió un conjunto de asignaturas, 
denominadas asignaturas puente (bridge), para solventar las diferencias de 
formación entre los graduados provenientes del grado blanco y los provenientes de 
alguna especialización. 
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El Máster Universitario en Ingeniería de Telecomunicación ofrece una formación inicial 
generalista de 45 créditos y una formación especializada de también 45 créditos, 
dedicando los 30 restantes al Trabajo Fin de Máster. Así, el máster permite la 
especialización en seis áreas distintas del ámbito de la ingeniería en 
telecomunicación: Comunicaciones inalámbricas; Comunicaciones mediante fibra 
óptica; Antenas, microondas y fotónica para comunicaciones y la observación de la 
Tierra; Tecnología de redes e Internet; Multimedia; Electrónica. 
 
Los indicadores del Máster en Ingeniería de Telecomunicación son muy buenos, 
presentando una tasa de abandono cercana al 10% y unas tasas de rendimiento y 
eficiencia superiores al 90%. Además, cabe destacar que la Agencia para la Calidad 
del Sistema Universitario de Cataluña (AQU) ha evaluado recientemente esta 
titulación (noviembre 2017) otorgándole la máxima valoración de Acreditación con 
Excelencia (Certificado número 4314015 – 32865 – 17): 
http://etsetb.upc.edu/es/shared/qualitat/evidencies/upc_m_engtelecom_etsetb_ca.
pdf  
 
Además, durante los últimos 7 años, este máster ha recibido como mínimo una de 
las becas de la Fundació Catalunya La Pedrera, al ser considerado Máster de 
Excelencia: 
http://www.fundaciocatalunya-lapedrera.com/es/content/becas-másteres-de-
excelencia 
 
Pese a ello, las características de este máster hacen que la ETSETB esté dejando de 
dar servicio a un número amplio de estudiantes potenciales. Este punto se discutirá 
en el apartado siguiente, en el que se justifica el máster que se propone en este 
documento. 
 
La oferta de másteres gestionados desde la ETSETB se complementa con el Máster 
Universitario en Ingeniería Electrónica (MEE: Master in Electronic Engineering). Este 
es un máster de 120 créditos, que se inició en el curso 2013-2014, se imparte 
totalmente en inglés y no habilita para ninguna profesión regulada. El objetivo 
principal de este máster es captar estudiantes externos que quieran completar su 
formación en el ámbito de la electrónica, pero también dar continuidad en la 
formación de los graduados en la especialidad de electrónica de la ETSETB. 
 
Los indicadores del Máster en Ingeniería Electrónica son muy buenos, presentando 
una tasa de abandono cercana al 25% y unas tasas de rendimiento y eficiencia 
cercanas al 90%. La AQU ha evaluado recientemente esta titulación (noviembre 
2017) otorgándole también la máxima valoración de Acreditación con Excelencia 
(Certificado número 4314037 – 32865 – 17): 
http://etsetb.upc.edu/es/shared/qualitat/evidencies/upc_m_engelectronica_etsetb_
ca.pdf 
 
La oferta actual de másteres gestionados por la ETSETB se completa con el Máster 
Universitario en Fotónica (MF: Master in Photonics). Esta titulación se aparta un poco 
de la oferta en el área de la ingeniería de telecomunicación, aunque unos pocos de 
nuestros egresados cursan este máster. Sólo destacar que la AQU ha evaluado 
recientemente esta titulación (noviembre 2017) otorgándole también la máxima 
valoración de Acreditación con Excelencia (Certificado número 4313974 – 32865 – 
17): 
http://etsetb.upc.edu/ca/shared/qualitat/evidencies/upc_m_fotonica_etsetb_ca.pdf 
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Consideramos que merece la pena poner en valor el hecho de que estos tres másteres 
hayan obtenido la máxima evaluación que otorga la Agencia para la Calidad del 
Sistema Universitario de Cataluña. Para ello, sólo comentar que en el año 2017, la 
AQU evaluó 210 titulaciones y únicamente recibieron la máxima valoración de 
Excelencia 20 de ellas. Más en concreto, en el área de la Ingeniería y la Arquitectura, 
se evaluaron 37 y únicamente 4 recibieron esta valoración, de las que 3 son las 
titulaciones de máster anteriormente comentadas. 
 
 
Oferta de títulos en la EETAC 
 
La Escuela de Ingeniería de Telecomunicación y Aeroespacial de Castelldefels 
(https://eetac.upc.edu/ca EETAC) de la Universidad Politécnica de Cataluña 
(https://www.upc.edu/ UPC) inició su oferta de grados del nuevo Espacio Europeo de 
Educación Superior (EEES) en el curso 2009-2010 con el Grado en Ingeniería de 
Sistemas de Telecomunicación y el Grado en Ingeniería Telemática. El otro ámbito 
de formación de la escuela es la ingeniería aeronáutica y también ofrece el Grado en 
Ingeniería de Sistemas Aeroespaciales, con las menciones de Aeronavegación y 
Aeropuertos. Es relevante mencionar que desde el curso 2015-2016 se ofrece un 
Doble Grado con entrada directa por preinscripción que permite obtener en 5 cursos 
académicos dos grados, uno de los dos de telecomunicaciones y el de ingeniería 
aeroespacial. Esto aporta cada curso 40 estudiantes de un perfil académico alto a 
ambos grados, lo cual supone un perfil de estudiantes muy interesante que pueden 
optar a este máster MATT. 
 
Por lo que respecta a la oferta de másteres, la EETAC ofrece tres másteres, uno de 
cada uno de los ámbitos (aeroespacial, telecomunicaciones) y un tercero que 
combina ambos ámbitos.  
 
En el ámbito de las telecomunicaciones, el Máster Universitario en Aplicaciones y 
Gestión de la Ingeniería de Telecomunicación de la EETAC (MASTEAM: Master in 
Applied Telecommunications and Engineering Management) ofrece una visión de 
amplio espectro, tanto de la Internet de las Cosas (IoT: Internet of Things) como de 
los sistemas 5G, con el objetivo de que los estudiantes puedan orientarse con más 
conocimiento hacia una carrera profesional o de investigación. 
 
Los indicadores del MASTEAM son excelentes, presentando una tasa de abandono de 
tan solo el 15%, una tasa de rendimiento superior al 93% y una tasa de eficiencia 
superior al 99% en el curso 2016-2017. Cabe destacar que, durante los últimos 7 
años, este máster ha recibido como mínimo una de las becas de la Fundació 
Catalunya La Pedrera, al ser considerado Máster de Excelencia: 
http://www.fundaciocatalunya-lapedrera.com/es/content/becas-másteres-de-
excelencia 
 
El máster del ámbito aeroespacial es el Master's degree in Aerospace Science and 
Technology (MAST). 
 
Finalmente, desde el curso 2017-2018 se imparte un máster especialista donde se 
combinan ambos ámbitos desarrollando aplicaciones profesionales con los vehículos 
aéreos no tripulados, es el Master in Applications and Technologies for Unmanned 
Aircraft Systems (Drones), MED. 
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La aplicación de las TIC en este sector tiene cada vez una relevancia mayor y tanto 
la industria como el mercado están en pleno auge en la actualidad. Uno de los 
elementos fundamentales de apoyo a este máster es el acuerdo que ha establecido 
la EETAC con la 4ª empresa mayor del mundo en este sector industrial. La empresa 
ha instalado su división de investigación en espacios de la EETAC y tiene un 
compromiso estable de ofrecer actividad académica y profesional para estudiantes 
universitarios: 
https://hemav.com/hemav-ya-somos-la-4a-empresa-de-servicios-dron-a-nivel-
mundial-y-la-primera-en-agricultura-de-precision/ 
 
Tanto el MASTEAM como el MED son másteres de 60 ECTS, mientras que el MAST es 
de 90 ECTS. Todos ellos se imparten totalmente en inglés con una clara vocación 
internacional. En el caso del MASTEAM, el 68,6% de los estudiantes matriculados en 
el curso 2017-2018 provienen de universidades extranjeras. 
 
 
Definición y justificación del título propuesto 
 
El máster que se propone en este documento pretende completar las ofertas de 
másteres de ETSETB y de la EETAC que se han presentado en el apartado anterior, 
aportando además un marco de trabajo común para ambos centros. El Máster 
Universitario en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación (MATT: Master in 
Advanced Telecommunication Engineering) es un máster de 60 créditos, que se 
impartirá totalmente en inglés y que, dado que no habilitará para ninguna profesión 
regulada, presenta una estructura flexible.  
 
Tal y como se detalla en la Sección 5.1 de esta memoria, el máster consta de 15 
créditos obligatorios, 33 optativos y 12 créditos reservados para el Trabajo Fin de 
Máster. Mientras que los 15 créditos obligatorios complementan la formación habitual 
de los graduados en titulaciones de ingeniería de telecomunicación, los 33 créditos 
optativos permiten al estudiante especializarse a nivel de máster en alguna de las 
áreas de la ingeniería de telecomunicación.  
 
Así, el Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación que se 
propone en este documento es exclusivamente un máster especialista. Es decir, no 
obliga al estudiante a cursar asignaturas generalistas, pero no le habilita para 
ninguna profesión regulada. Desde el punto de vista de la ETSETB, dado que las 
intensificaciones que ofrece este máster son muy cercanas a las especialidades que 
permite el máster habilitante, esta titulación comparte la totalidad de las asignaturas 
optativas con el máster habilitante; es decir, la oferta de optativas de la ETSETB en 
este nuevo máster de 60 créditos (MATT) es un subconjunto de la oferta de optativas 
del máster habilitante de 120 créditos (MET). Desde la perspectiva de la EETAC y en 
relación con el máster actual (MASTEAM), este máster ofrece seis asignaturas nuevas 
de 5 créditos, tres obligatorias y tres optativas. La oferta de asignaturas optativas se 
completa mediante las mismas asignaturas que se ofrecen en el MASTEAM, así como 
las de la ETSETB, dando libertad al estudiante para crearse su propio itinerario. 
 
La motivación para proponer este nuevo máster es múltiple y distinta para cada uno 
de los centros implicados, pero se pueden enunciar seis razones principales: 
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Ampliación de la oferta con un máster más corto y especializado: 
 
Los estudiantes que han realizado un grado habilitante se han especializado ya en un 
área de la ingeniería de telecomunicación. Hemos constatado que un gran número 
de estos graduados tiene interés en realizar un máster, pero no en cursar un máster 
generalista como el máster habilitante. De hecho, buscan o profundizar en su 
especialización o cubrir otras áreas concretas de la ingeniería de telecomunicación. 
 
Esta situación es muy destacable en el caso de los estudiantes que provienen de la 
especialidad en sistemas audiovisuales o en telemática. En el curso 2017-2018, de 
los 140 estudiantes que hay matriculados en alguna asignatura del máster habilitante 
de la ETSETB, únicamente 2 estudiantes provienen de los estudios propios en 
sistemas audiovisuales y 1 de los estudios de telemática. Cabe destacar que las 
promociones de los cursos 2015-2016 y 2016-2017 de estas titulaciones eran de 36 
y 34 egresados en el caso de sistemas audiovisuales y de 26 y 21 egresados en el de 
telemática. Una situación análoga sucede en el máster generalista de la EETAC 
(MASTEAM), en el que de los 35 estudiantes matriculados en alguna asignatura en el 
curso 2017-2018, únicamente uno proviene de la especialidad en telemática 
(promociones de 25 y 33 egresados en los cursos 2015-2016 y 2016-2017). Esta 
información se puede consultar en: 
https://gpaq.upc.edu/lldades/llistar_titulacions.asp?tipus=Masters  
 
Como se comentará posteriormente en esta misma sección, nos hemos entrevistado 
con los estudiantes de estas especialidades y, en ambos casos, una gran mayoría ha 
confirmado que una oferta de máster especializado en su área, como el que se 
propone en este documento, sí que sería atractiva para ellos. 
 
 
Captación de estudiantes externos a los grados de telecomunicación: 
 
Para matricularse en cualquier máster habilitante para ejercer la profesión de 
ingeniero de telecomunicación, el estudiante debe acreditar los conocimientos 
necesarios para desarrollar las competencias que se recogen en el apartado 3 de la 
Orden Ministerial CIN/352/2009. En la mayoría de los casos, esto lleva a que los 
estudiantes interesados deban realizar un conjunto de créditos de complementos 
formativos previo a los 120 créditos propios del máster. Así, estudiantes que están 
interesados en especializarse en alguna área de la ingeniería de telecomunicación no 
optan por realizar este máster dado que perciben como excesivo el tiempo que deben 
invertir en él. De hecho, en el máster habilitante de la ETSETB, en los cursos 2015-
2016 y 2016-2017 se tuvo únicamente 2 y 1 caso, respectivamente. 
 
Esta situación es especialmente relevante en dos casos: estudiantes extranjeros y 
estudiantes que provienen de otras titulaciones próximas. Aunque la presencia de 
estudiantes extranjeros en el máster habilitante de la ETSETB es alta (sobre el 30%, 
lo cual permitió obtener el sello de International Master’s Programme de la 
Generalitat de Cataluña), es evidente que una formación más especializada, con un 
número menor de créditos y sin las exigencias previas de un máster habilitante, 
podría captar un público distinto y de mayor número. Esta idea viene corroborada 
por las cifras del máster de la EETAC, en el cual el 68,6% de los estudiantes 
matriculados en 2017-2018 proviene de universidades extranjeras. 
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Una situación análoga se produce con la captación de estudiantes de titulaciones 
próximas. En el caso de la ETSETB es evidente la posibilidad de formar en el ámbito 
de la ingeniería de telecomunicación a egresados provenientes del Grado en 
Ingeniería Física, que se imparte en la misma escuela. Así, aunque no se espera que 
haya un gran número de estudiantes con este perfil en el máster, sí que es relevante 
tenerlo en cuenta dada la gran capacidad de estos estudiantes. 
 
 
Mayor flexibilidad en la creación de itinerarios: 
 
Actualmente, un gran número de estudiantes, y sobre todo en el ámbito de las 
Tecnologías de la Información y las Comunicaciones (TIC), busca crearse un perfil 
propio que les permita aplicar los conocimientos recibidos a las áreas específicas de 
su interés. Los másteres que se tienen hasta el momento en los dos centros son 
titulaciones principalmente generalistas en las que la formación está muy encauzada 
hacia unos itinerarios o especialidades predeterminadas. Además, las instituciones 
tienen dificultades para poder proponer cambios sobre estas especialidades y esta 
situación, en un área tan dinámica como es el ámbito TIC, va en detrimento del 
interés de la oferta que desde los centros podemos proponer. 
 
Con la inclusión de 33 créditos de tipo opcional, este máster nos permitirá, por un 
lado, proponer al estudiante un amplio abanico de asignaturas con las que construir 
su propio perfil. En este máster, este abanico se enriquece para los dos centros al 
abrir a la titulación las asignaturas optativas de ambos. Al mismo tiempo, la inclusión 
de nuevas asignaturas en la oferta de optativas nos puede permitir proponer 
intensificaciones nuevas con poco esfuerzo de gestión. Cabe destacar que, dada la 
complejidad que implica la planificación y la gestión de los horarios de impartición de 
un plan de estudios con un número elevado de asignaturas optativas, los horarios 
docentes se diseñarán inicialmente para facilitar que los estudiantes puedan cursar 
de manera cómoda las asignaturas propuestas en un mismo itinerario y, por lo tanto, 
en un mismo centro. Así, siempre existirá la posibilidad de que un estudiante pueda 
realizar íntegramente el máster en un solo centro, si sigue al completo uno de los 
itinerarios propuestos. Además, y a la vista de los intereses de los estudiantes, en 
un futuro se analizará la conveniencia de crear horarios específicos para combinar 
asignaturas de ambos centros; es decir, definir itinerarios inter-centro. 
 
 
Adecuación a la demanda industrial: 
 
En los últimos años, las empresas se acercan a las escuelas con, principalmente, dos 
ideas de formación en mente. Por un lado, les gustaría incorporar a sus plantillas 
egresados con una formación específica y están dispuestas a becar esta formación, 
si es que pueden establecer de antemano qué asignaturas debe cursar el estudiante. 
Aunque algunas empresas han optado por financiar los estudios en el máster 
habilitante, ha resultado evidente que la formación que buscan otras empresas 
encajaría más en el modelo de máster más corto y especializado. 
 
Además, algunas empresas buscan actualizar los conocimientos de los miembros de 
sus plantillas actuales. Estos trabajadores agradecerían que dicha formación les 
proporcionara un título oficial, más que un título propio o similar. Nuevamente, la 
estructura del máster que se propone facilita este objetivo. 
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En concreto, por lo que respecta a los dos itinerarios que se ofrecen en la EETAC, sus 
temáticas están totalmente enfocadas a líneas tecnológicas de máximo interés 
profesional de la actualidad y permitirán a los titulados que hayan cursado dichos 
itinerarios obtener un perfil de conocimientos específicos de gran valor para su 
carrera profesional y/o científica. 
 
 
Requerimientos mínimos para entrar en un programa de doctorado: 
 
Otro perfil habitual entre nuestros graduados es el del estudiante que desea continuar 
su formación en la investigación y, por tanto, desea realizar un doctorado. 
Actualmente, para entrar en un programa de doctorado, es necesario tener un 
mínimo de 300 créditos, de los cuales un mínimo de 60 han de ser de créditos de 
máster. En este caso, la oferta de la ETSETB de un máster generalista, habilitante de 
120 créditos es claramente ineficiente. Por el contrario, el máster que se propone, 
permitirá al estudiante realizar, si lo desea, el mínimo número de créditos necesario 
y, además, centrándose en el área de la ingeniería en telecomunicación que le sea 
más útil para el desarrollo posterior de su Tesis Doctoral. 
 
 
Oferta conjunta entre los dos centros: 
 
Finalmente, otra de las razones por las que nos resulta interesante esta propuesta 
de máster es por ser un proyecto conjunto de las dos escuelas. Como se ha dicho 
anteriormente, este proyecto permite poner al alcance del estudiante una mayor 
riqueza en la oferta de asignaturas optativas y, por tanto, de intensificaciones. 
Además, permite visualizar en su conjunto y desde una única titulación, la oferta de 
máster de la UPC en el área de la ingeniería de telecomunicación. 
 
Desde el punto de vista de la EETAC, ésta es una razón primordial para implicarse en 
la creación de este máster. La posibilidad de presentar una oferta conjunta y realizar 
conjuntamente la promoción de los distintos itinerarios de ambos centros se ve como 
un factor muy positivo. Así, se busca aprovechar la potencia de esta publicidad 
conjunta para conseguir presentar los itinerarios transversales en temáticas de 
actualidad que se ofrecen desde la EETAC a un público más amplio que el que puede 
alcanzar la EETAC por sí sola. 
 
Es menester destacar que los puntos anteriores (en concreto, los tres primeros) ya 
eran conocidos por la UPC en el año 2013, cuando se propusieron los másteres 
actuales. Sin embargo, en aquel momento se consideró prioritario replicar la 
estructura de titulaciones previas al EEES y, específicamente, asegurar que se ofrecía 
un máster de calidad habilitante para la profesión regulada de Ingeniero de 
Telecomunicación. Una vez se han alcanzado estos hitos, nos proponemos ahora 
cubrir otras necesidades del mercado mediante el Máster Universitario en Tecnologías 
Avanzadas de Telecomunicación. Por supuesto, es necesario analizar el posible 
impacto que la creación de este nuevo máster tendrá sobre los ya existentes.  
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Diferencias con las titulaciones existentes 
 
Dado que el Máster en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación (MATT) coexistirá 
con los másteres existentes, se debe discutir las diferencias con los másteres más 
próximos que se ofertan actualmente en ambos centros; es decir, con los másteres 
MET (ETSETB) y MASTEAM (EETAC). Según la normativa vigente, se considerará que 
dos títulos son diferentes cuando difieren en 37,5% o más ECTS. En el caso de los 
másteres, esta diferencia será a partir de 22, 34 o 45 créditos para los másteres de 
60, 90 o 120 ECTS respectivamente. 
 
En el caso del máster propuesto (MATT) y el existente en la ETSETB (MET), las 
diferencias son ya a nivel de finalidad. El máster actual (MET) es de 120 créditos y 
habilita para ejercer la profesión de Ingeniero en Telecomunicación, por lo que sus 
contenidos están fuertemente regidos por la normativa actual. Por su parte, el máster 
propuesto (MATT) es de 60 créditos, no habilitante y con una estructura flexible. Por 
tanto, la finalidad de ambos es totalmente distinta y, de este modo, los conocimientos 
que se adquieren.  
 
Para analizar la diferencia en los contenidos entre los dos másteres desde un punto 
de vista cuantitativo, vamos a estudiar el caso de máximo solape posible. Un 
estudiante del MET debe cursar 90 créditos de asignaturas y 30 créditos de Trabajo 
Fin de Máster. Por su parte, un estudiante del MATT debe cursar 15 créditos de 
asignaturas obligatorias propias del MATT y 33 créditos de asignaturas optativas, a 
elegir entre las asignaturas que se ofrecen en el MET de la ETSETB o en los itinerarios 
del MATT de la EETAC, más 12 créditos de TFM. Por tanto, el solape potencial máximo 
es de 33 créditos de asignaturas optativas. 
 
Así, la diferencia mínima posible sin tener en cuenta el TFM es de 57 créditos (90 – 
33).  Esta diferencia resulta en un 63% de los créditos de asignaturas si se toma el 
MET como referencia (90 – 33 / 90: 63%) o en un 118% si se toma el MATT como 
referencia (90 – 33 / 48: 118%). Si se tiene en cuenta la carga del TFM, esta 
diferencia es de 87 créditos (120 – 33), lo cual resulta en un 72,5% de los créditos 
totales si se toma el MET como referencia (120 – 33 / 120: 72,5%) y en un 145% si 
se toma el MATT como referencia (120 – 33 / 60: 145%). 
 
Para cuantificar la diferencia entre el máster propuesto (MATT) y el existente en la 
EETAC (MASTEAM), se va a hacer como anteriormente: estudiar el caso de máximo 
solape posible. La estructura de ambos másteres es la misma; es decir, que un 
estudiante debe cursar 15 créditos obligatorios, 33 créditos de asignaturas optativas 
y 12 créditos de TFM. En ambos casos, los 15 créditos obligatorios son propios de 
cada máster y se deben realizar mediante cinco asignaturas de 3 créditos en el 
MASTEAM y mediante tres asignaturas de 5 créditos en el MATT. 
 
Respecto a los 33 créditos optativos, el MASTEAM ofrece 42 créditos a través de doce 
asignaturas de 3 créditos y una de 6 créditos. Por su parte, los 33 créditos optativos 
del MATT en la EETAC se pueden cubrir a partir de una oferta de 42 créditos repartidos 
en tres asignaturas propias del MATT de 5 créditos y nueve asignaturas de 3 créditos, 
compartidas con la oferta del MASTEAM.  
 
Con esta oferta, el caso de máximo solape posible sería el de un estudiante del MATT 
que quiera cursar únicamente asignaturas optativas ofrecidas en los itinerarios 
impartidos en la EETAC. En este caso, el estudiante puede obtener los 33 créditos 
optativos según dos configuraciones de asignaturas distintas:  
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 Cursando los 15 créditos de las tres asignaturas optativas propias del MATT 


más 18 créditos de seis asignaturas compartidas con el MASTEAM. En este 
caso, la diferencia entre ambas titulaciones sería de 30 créditos: 15 créditos 
de las asignaturas obligatorias propias del MATT y 15 de las asignaturas 
optativas propias del MATT. Por tanto, se tendría una diferencia del 50% de 
los créditos totales. 


 Cursando 10 créditos mediante dos asignaturas optativas propias del MATT 
más 24 créditos de ocho asignaturas compartidas con el MASTEAM. En esta 
situación, el estudiante finalizaría el máster habiendo superado 61 créditos. 
En este caso, la diferencia entre ambas titulaciones sería de 25 créditos: 15 
créditos de las asignaturas obligatorias propias del MATT y 10 de las 
asignaturas optativas propias del MATT. Por tanto, se tendría una diferencia 
del 41% de los créditos totales. 


 
 
Impacto sobre las titulaciones existentes 
 
Como ya se ha comentado, el Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de 
Telecomunicación (MATT) cohabitará con los másteres existentes en ambos centros. 
Por tanto, consideramos útil discutir el impacto que estimamos va a tener este nuevo 
máster sobre los ya existentes; principalmente, sobre los másteres denominados 
MET, MEE y MASTEAM. 
 
En el caso del Máster Universitario en Ingeniería de Telecomunicación de la ETSETB 
(MET: Master in Telecommunication Engineering) consideramos que la presencia del 
nuevo máster puede hacer descender su entrada, pero que las especificidades del 
MET harán que mantenga un número alto de estudiantes sin problemas. Estas 
características específicas y positivas del MET son: 
 
 Habilita para ejercer la profesión de Ingeniero de Telecomunicación. Esta 


posibilidad, aunque no tan relevante como en otras áreas de la ingeniería como 
la industrial o la civil, sigue siendo atractiva para un gran número de estudiantes. 


 Al ser el máster de 120 créditos, es sobre el que se ha definido la mayor parte de 
la movilidad de la ETSETB a nivel de máster y, en concreto, todas las dobles 
titulaciones de la institución (ver Sección 5.1 de la memoria).  


 Se puede cursar con una fuerte interactuación con la empresa. Esto ha hecho que 
algunas empresas (y estudiantes) lo prefieran a otras posibilidades de menor 
número de créditos. 


 
Además, cabe destacar que otras escuelas, que en España son referentes en el 
ámbito de la ingeniería en telecomunicación, ya han adoptado satisfactoriamente este 
modelo en el que se ofrece un máster habilitante y otros másteres cortos, más 
específicos, en un mismo centro:  
 
 La Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicación de la Universidad 


Politécnica de Madrid, con el Máster Universitario en Ingeniería de 
Telecomunicación (habilitante, 120 créditos) y una oferta de 8 másteres 
especializados (60 créditos). Se puede consultar en: 
http://www.etsit.upm.es/estudios.html 


 La Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicación de la Universidad 
Politécnica de Valencia, con el Máster Universitario en Ingeniería de 
Telecomunicación (habilitante, 120 créditos) y el Máster Universitario en 
Tecnologías, Sistemas y Redes de Comunicaciones (especializado, 60 créditos). 
Se puede consultar en: 
https://www.etsit.upv.es/  
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 La Escuela de Postgrado en Ingeniería y Ciencias Básicas de la Universidad Carlos 


III de Madrid, con el Máster Universitario en Ingeniería de Telecomunicación 
(habilitante, 90 créditos) y 6 másteres especializados (60 créditos). Se puede 
consultar en: 
https://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/ListadoMasteres/137121963336
9/Programas   


 La Escuela de Ingeniería de Bilbao de la Universidad del País Vasco, con el Máster 
Universitario en Ingeniería de Telecomunicación (habilitante, 120 créditos) y 4 
másteres especializados (90 créditos). Se puede consultar en: 
https://www.ehu.eus/es/web/estudiosdeposgrado-
graduondokoikasketak/master-eskaintza 


 La Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de la Universidad 
de Málaga, con el Máster Universitario en Ingeniería de Telecomunicación 
(habilitante, 120 créditos) y 3 másteres especializados (60 créditos). Se puede 
consultar en: 
https://www.uma.es/etsi-de-telecomunicacion/cms/base/ver/base/basecontent/ 
43070/masteres/  


 
Este estudio se completa en la Sección 2.2 analizando la oferta a nivel internacional. 
 
En el caso del Máster Universitario en Ingeniería Electrónica de la ETSETB (MEE: 
Master in Electronic Engineering) consideramos que, aunque la presencia del nuevo 
máster puede alterar el número de estudiantes matriculados, el Máster Universitario 
en Ingeniería Electrónica seguirá siendo de interés. Es posible que la oferta de 
intensificaciones en el área de la ingeniería electrónica del máster propuesto (60 
créditos) atraiga a algunos de los estudiantes que cursan actualmente el MEE (120 
créditos). A priori, y tras consultar con los estudiantes actuales, parece posible que 
esta opción sea la que adopten algunos estudiantes provenientes de los grados en el 
área de la ingeniería en telecomunicación de la ETSETB (en el curso 2017-2018, 17 
de los 76 estudiantes matriculados en el MEE). Pese a ello, consideramos que, al 
igual que en el MET, el Máster Universitario en Ingeniería Electrónica de la ETSETB 
presenta características que lo seguirán haciendo interesante: 
 
 Se trata de un máster único en el territorio por su alta especialización en un área 


de fuerte demanda industrial. Se debe destacar que ya en estos momentos 
existen dos empresas que están ofreciendo becas a nuestros estudiantes para 
cursar completamente este máster. 


 Como en el caso del MET, al ser un máster de 120 créditos, es sobre el que se ha 
definido la mayor parte de la movilidad de la ETSETB a nivel de máster y, en 
concreto, todas las dobles titulaciones de la institución (ver Sección 5.1 de la 
memoria). 


 
Finalmente, la situación del Máster Universitario en Aplicaciones y Gestión de la 
Ingeniería de Telecomunicación de la EETAC (MASTEAM: Master in Applied 
Telecommunications and Engineering Management) es análoga a la del Máster en 
Ingeniería Electrónica de la ETSETB en términos del impacto que puede sufrir con la 
puesta en marcha del MATT. En este caso, las especificidades del MASTEAM que 
consideramos seguirán haciendo esta opción interesante se centran en los aspectos 
de internacionalización del máster: 
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 El Máster Universitario en Aplicaciones y Gestión de la Ingeniería de 


Telecomunicación de la EETAC obtiene un porcentaje elevado de su alumnado 
mediante programas de captación específicos, con instituciones concretas, en el 
extranjero (68,6% de los estudiantes matriculados en 2017-2018 proviene de 
universidades extranjeras). En concreto, la marca MASTEAM está consolidada en 
países como Ecuador y México, en los que el máster está reconocido en el listado 
de programas de excelencia. Este tipo de actuaciones y relaciones se mantendrán 
en el futuro para el MASTEAM. 


 La movilidad de la EETAC a nivel de máster y, especialmente, las dobles 
titulaciones se han definido sobre el MASTEAM. Es la intención de la institución 
mantener esta característica, dado que el programa del MASTEAM lo facilita, al 
ser más generalista y tener una estructura fija a priori. 


 
Como ya se ha comentado, el Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de 
Telecomunicación que se propone en este documento se basa fuertemente en los 
contenidos de los másteres existentes en la ETSETB y en la EETAC. Estos másteres 
fueron validados recientemente (en el año 2013 y 2015, respectivamente), han 
estado dando servicio desde aquel momento y, en concreto, los másteres de la 
ETSETB han sido acreditados este pasado noviembre de 2017, otorgándoles la AQU 
la máxima valoración de Acreditación con Excelencia. Por su parte, el MASTEAM de 
la EETAC está actualmente en proceso de acreditación. Por ello, la justificación 
concreta del título propuesto se ha basado, primero, en la justificación que se hizo 
en su momento actualizando los datos y, segundo, en la experiencia de los dos 
centros en estos cinco años. 
 
En el diseño de este nuevo máster se han tenido en cuenta diversas fuentes de 
información que nos han permitido diseñar el plan de estudios. Aunque esta parte se 
desarrolla en más detalle en la Sección 2.3, las fuentes principales han sido las 
siguientes: 
 
 Experiencia propia: En estos cinco años, y especialmente en los dos últimos, se 


han realizado múltiples reuniones tanto con el profesorado como con los 
estudiantes de grado y máster, para analizar a todos los niveles posibles los 
planes de estudio actuales y el interés por la formación de máster de nuestros 
egresados.  


 Seguimiento de la titulación: La Agència per a la Qualitat del Sistema Universitari 
de Catalunya (AQU) ha realizado un seguimiento de los másteres actuales, que 
han dado lugar a un conjunto de recomendaciones que se han tenido en cuenta 
a la hora de diseñar esta nueva titulación. 


 Recomendaciones de la industria del sector: En estos cinco años, y especialmente 
en los dos últimos, se han aprovechado todas las reuniones que se han realizado 
con empresas, tanto directamente del sector como usuarias de las tecnologías 
TIC, para analizar qué carencias y qué puntos fuertes presentaban nuestros 
titulados y sus empleados. 


 Experiencia internacional: En el proceso de renovación de los convenios de 
movilidad de los estudiantes, así como de los dobles diplomas, se ha podido 
contrastar con nuestros homónimos en diversas instituciones internacionales qué 
fortalezas y debilidades principales tienen nuestros egresados. 
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Datos y estudios acerca de la demanda potencial del título y su interés para 
la sociedad 
 
Según la Asociación Multisectorial de Empresas de la Electrónica, las Tecnologías de 
la Información y Comunicación, de las Telecomunicaciones y de los Contenidos 
Digitales (AMETIC), el hipersector TIC se caracteriza por una enorme diversidad de 
productos y servicios de alto contenido tecnológico y por constituir un mercado en 
constante y rápida evolución y ampliación, debido a los avances de la tecnología. Se 
trata de un sector complejo y determinante a la hora de impulsar las economías de 
los países avanzados, incidiendo sus avances en diversos aspectos de la vida social 
y económica de un país, constituyendo un soporte horizontal a otros sectores 
productivos, lo que lo convierte en un sector estratégico para el desarrollo industrial 
y social de los países. Además, destaca que el mercado TIC en España creció, en 
2016, un 3,3%, respecto al año anterior, alcanzando los 23.441 millones de euros. 
En lo que respecta al empleo, el dato también es positivo con un aumento en la 
contratación de un 2,8%: 
http://ametic.es/es/publicaciones/las-tecnologías-de-la-información-en-españa-
2016  
 
Numerosos estudios y datos aparecidos en prensa en los últimos años constatan 
como la evolución tecnológica se traduce en una demanda muy elevada de 
profesionales en el ámbito de la ingeniería de telecomunicación. La propia AQU 
Cataluña ha presentado este 2018 un estudio sobre la inserción laboral de los 
titulados de máster de las universidades catalanas. En este informe se destaca que 
los másteres son la herramienta más flexible del sistema universitario catalán para 
la adaptación al mercado laboral y a las nuevas tendencias de generación de 
conocimiento. Son también una herramienta de formación continuada para la 
promoción y la reorientación laboral (74% de los titulados de máster encuestados ya 
trabajaban antes de cursar el máster). Adicionalmente, se dan cifras específicas por 
ámbitos, destacando los excelentes indicadores para el área TIC:  
 
 La tasa de ocupación de los egresados con másteres en el área de las TIC continúa 


subiendo y ha alcanzado el nivel de subámbito con índice más elevado con un 
95% (91,6% en el 2014). 


 El porcentaje de titulados que realizan funciones específicas del máster es 
también el del subámbito con índice superior con un 70% (62% en el 2014). 


 El 75% de los egresados en el ámbito TIC repetiría los estudios de máster 
realizados (66% en el 2014). 


 El índice de calidad ocupacional en el ámbito de las Telecomunicaciones es de 
68,4, siendo este el sexto subámbito con índice más elevado (máximo 72,9 y 
mínimo 49,2). 


 
Cabe remarcar que el informe también destaca que, en global de todos los ámbitos, 
la competencia con mayor déficit de formación es el inglés y, en concreto para el 
caso de las ingenierías, la responsabilidad ética y social: 
http://www.aqu.cat/doc/doc_32278718_1.pdf 
 
Estos resultados son muy semejantes a los recogidos en el estudio realizado por el 
Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación (COIT) en el año 2017. Este 
estudio sitúa el desempleo en el sector en un 4,1%, incluyendo prejubilados que 
están buscando empleo. Este dato mejora no solo el de 2012, reduciéndolo cerca de 
la mitad (7,6%), sino que también mejora la tasa de paro registrada por el INE para 
Ingenieros de Telecomunicación en 2016 (5%), la tasa media de los ingenieros de 
distintas ramas (12%), la media española, que actualmente se sitúa en el 17,2% 
según datos de la Encuesta de Población activa (EPA) de julio de 2017 y la media de 
la eurozona, que era de 9,1% en julio de acuerdo con Eurostat. 
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Además, existe una alta incorporación al mercado laboral desde las universidades, 
ya que sólo el 0,2% se encuentra en búsqueda de su primer empleo. El estudio acaba 
destacando que a pesar de estos datos tan positivos, el ingeniero de telecomunicación 
es un perfil en evolución continua, que no deja de aumentar su formación y 
experiencia de cara a mejorar su valor en el mercado profesional: 
https://www.coit.es/informes/informe-socioprofesional-coitaeit-mapa-del-titulado-
de- ingenieria-de-telecomunicacion/mapa 
 
Por tanto, con los datos aportados llegamos a la conclusión de que la empleabilidad 
de los titulados TIC, y en particular de los ingenieros de telecomunicación, es muy 
buena y que el interés de los mismos en la formación a nivel de máster es elevado, 
tanto a nivel de toda España como de Cataluña. 
 
 
Relación de la propuesta con las características socioeconómicas de la zona 
 
Cataluña, y en particular el área metropolitana de Barcelona, es una de las zonas 
económicas más dinámicas en España. En particular, según el estudio que publicó en 
marzo de 2018 el Observatorio TIC de la secretaría de Telecomunicaciones, 
Ciberseguridad y Sociedad Digital de la Generalitat, el sector TIC está integrado en 
Cataluña por 15.077 empresas, que emplean a 115.600 trabajadores y que facturan 
unos 16.000 millones de euros, lo que convierte este ámbito en uno de los más 
dinámicos, con un crecimiento por encima de la media. El informe destaca que las 
15.077 empresas del sector TIC que operan en Cataluña son un 17 % más de las que 
lo hacían en 2014, cuando llegaban a 12.898, lo que indica también el dinamismo de 
este ámbito: 
http://coneixement.ctecno.cat/es/observatori-content/200 
 
Además, la presencia del Mobile World Congress en la ciudad de Barcelona ha 
ayudado al crecimiento del sector. Según destaca el informe del Centre Tecnològic 
de Catalunya (CTECNO) “Barómetro del sector tecnológico en Cataluña”, cerca de la 
mitad de la oferta tecnológica en Cataluña manifiesta obtener beneficios 
directamente asociados a la celebración del Mobile World Congress. En lo que 
respecta a los principales beneficios percibidos por la celebración de este evento, 
destaca la apertura de contratos de colaboración y la identificación de nuevas vías 
de negocio: 
http://www.ctecno.cat/wp-content/uploads/2017/07/ES_DEF.pdf  
 
Por su parte, la Generalitat de Catalunya, en respuesta a la exigencia de la Comisión 
Europea de que los estados y regiones de la Unión Europea elaboren estrategias de 
investigación e innovación para la especialización inteligente, ha diseñado el 
programa RIS3CAT (Research Innovation Strategies for Smart Specialisation in 
Catalonia). En esta estrategia, se han definido cuatro ejes principales de actuación: 
 


 Eje 1: Ámbitos sectoriales líderes 
 Eje 2: Actividades emergentes 
 Eje 3: Tecnologías facilitadoras transversales 
 Eje 4: Entorno de innovación 


 
Dentro del Eje 3, los esfuerzos se centrarán en seis tecnologías facilitadoras 
transversales: (1) las TIC (definición amplia, que incluye la microelectrónica y la 
nanoelectrónica), (2) la nanotecnología, (3) la fotónica, (4) los materiales avanzados, 
(5) la biotecnología y (6) las tecnologías de fabricación avanzadas. 
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Así pues, el entorno socioeconómico de las dos escuelas es muy adecuado a la 
formación en TIC y es clave para el desarrollo de las empresas del entorno. 
 
 
2.2. En el caso de los títulos de Máster: Referentes externos a la universidad 
proponente que avalen la adecuación de la propuesta a criterios nacionales 
e internacionales para títulos de similares características 
 
Como se ha comentado en la sección anterior, existen ya actualmente varias escuelas 
españolas que imparten másteres habilitantes para ejercer la profesión regulada de 
Ingeniero de Telecomunicación (típicamente de 120 créditos) junto con másteres 
especializados en alguna área de la ingeniería de telecomunicación (habitualmente 
de 60 créditos). 
 
A continuación se amplía este análisis a las titulaciones cercanas ofrecidas en el 
extranjero. Así, en esta sección se detallan las principales características de los títulos 
de máster en el ámbito de la ingeniería de telecomunicación ofertados por las mejores 
universidades internacionales. Como resultado de esta revisión de másteres en el 
ámbito de la ingeniería de telecomunicación (Electrical and Electronic Engineering), 
podemos reconocer claramente dos modelos diferentes: Europa continental y Países 
anglosajones. 
 
El modelo europeo continental ofrece menos libertad para elegir el programa de 
máster. El plan de estudios por lo general consiste en un núcleo común de duración 
como mínimo de un semestre, seguido por uno o dos semestres de especialización. 
Habitualmente, durante el tercer semestre se incluye una oferta de asignaturas 
optativas para proporcionar a los estudiantes diversidad tanto en el tema de estudios 
como de habilidades. Finalmente, el último semestre corresponde a la Tesis de 
Máster. En general, cada bloque es equivalente a 30 ECTS. Este sería por tanto el 
modelo de los másteres que en estos momentos se están impartiendo tanto en la 
ETSETB como en la EETAC. 
 
El modelo anglosajón ofrece una gran cantidad de opciones con el fin de ser flexible 
a las exigencias de cada estudiante. Estas universidades ofrecen numerosas opciones 
de especialización a sus estudiantes, incluyendo habilidades tanto en investigación 
como de tipo profesional. Este sería por tanto el modelo del Máster Universitario en 
Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación (MATT: Máster in Advanced 
Telecommunication Technologies) que se propone en este documento. 
 
 
Másteres Internacionales 
 
 Massachussets Institute of Technology 


Oferta un máster en Engineering in Electrical Engineers and Computer Science de 
150 ECTS, de los cuales un mínimo de 60 ECTS corresponden a asignaturas de 
una especialidad concreta (mismo Departamento) y deben realizar una Tesis de 
máster de mínimo 10 ECTS.  


 
Algunas de las materias ofertadas son: Inteligencia Artificial, Circuitos, 
Comunicaciones, Sistemas de Ordenadores, Control, Interfaces gráficos y 
humanos, Materiales, Dispositivos y Nanotecnología, Métodos Numéricos, Óptica-
Electromagnetismo y Energía, Señales y Sistemas. 
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 Stanford University 


Oferta un máster de 75 ECTS, de los cuales 72 ECTS corresponden a asignaturas 
del Departamento de Electrical Engineering (equivalente a Telecomunicaciones). 
No se exige Tesis de máster, pero en las asignaturas propias del máster se exige 
una nota mínima equivalente de 70 sobre 100.  


 
Algunas de las materias ofertadas son: Electrónica integrada, Ingeniería de 
Sistemas, Bioingeniería, Fotónica/Electromagnetismo, Sistemas de Información, 
Sistemas HW/SW, Energía y Entorno. 
 


 University of California-Berkeley 
Oferta dos másteres de un año de duración y 80 ECTS: Master of Science in 
Engineering y Master of Science in Computer Science. Ambos másteres tienen la 
misma estructura: cursos de concentración técnica, cursos sobre liderazgo y 
experiencia en proyectos. 


 
Los cursos de concentración incluyen: Electrónica (estado del arte y técnicas de 
diseño de circuitos integrados), Robótica y SW empotrado (procesos de control, 
automoción, instrumentación médica, etc.); Procesado de Señal y 
Comunicaciones (Comunicaciones, móviles, redes de ordenadores, procesado de 
video, multimedia, procesado biomédico, etc.). 


 
 Columbia University 


Ofrece un programa integrado de grado/máster en Electrical Engineering. Se 
requiere una nota de 75/100 para acceder. El programa de máster está 
compuesto por 60 ECTS de los cuales 30 ECTS deben de ser de cursos del propio 
máster, 12 ECTS como máximo de actividades de investigación y 6 ECTS en 
cursos diferentes de ingeniería y ciencia.  


 
Los estudiantes pueden diseñar su propio CV o seguir itinerarios de concertación 
ya establecidos. Estos itinerarios son: Redes Multimedia, Ingeniería de 
Telecomunicación, Ingeniería Multimedia, Ingeniería en Fotónica, 
Comunicaciones Móviles e Inalámbricas, Circuitos de Microelectrónica, Sistemas 
de Biología y Neuro-ingeniería. 


 
 Georgia Institute of Technology 


Oferta un máster en Electrical & Computing Engineering (ECE) de 50 ECTS. Hay 
dos versiones del mismo, dependiendo si incorpora o no tesis de máster. 


 
En el caso de incorporar tesis de máster, los 50 ECTS se dividen en 10 ECTS en 
cursos de máster de la especialidad elegida, 10 ECTS en cursos no ligados a 
ingeniería, 10 ECTS en cursos de máster diferentes de Electrical and Computer 
Science (habitualmente son cursos de matemáticas) y 20 ECTS dedicados a la 
tesis de máster. 


 
En el caso de no incorporar la tesis de máster, entonces el reparto de los 50 ECTS 
es el siguiente: 15 ECTS en cursos de máster de la especialidad elegida, 15 ECTS 
en cursos no ligados a ingeniería, 10 ECTS en cursos de máster diferentes de 
Electrical and Computer Science (habitualmente son cursos de matemáticas) y 
10 ECTS de materias optativas.  


 
Las áreas de especialización son: Telecomunicaciones, Electromagnetismo, 
Ordenadores, Procesado de Señal, Sistemas de Control, Microelectrónica, Óptica 
y Fotónica. 
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 Mc Gill University 


Como en el caso anterior, oferta un máster de 80 ECTS en dos versiones, con 
tesis de máster y sin tesis de máster.  


 
En el caso de incorporar tesis de máster, los 80 ECTS se dividen en 32 ECTS 
distribuidos en 6 cursos de máster y 48 ECTS para la realización de una tesis de 
máster que es evaluada externamente. Este tipo de máster está orientado a la 
investigación. 


 
En el caso de no incorporar la tesis de máster, entonces el reparto de los 80 ECTS 
es el siguiente: 47 ECTS distribuidos en 9 cursos de máster y entre 20 a 32 ECTS 
en un proyecto evaluado internamente. 


 
Las áreas de especialización son: Electromagnetismo, Circuitos y sistemas 
integrados, Sistemas inteligentes, Dispositivos nanoelectrónicos y materiales, 
Sistemas fotónicos, Ingeniería de potencia, Sistemas y control, 
Telecomunicaciones y Procesado de señal.  


 
 University of Toronto 


Oferta un máster en Ingeniería de duración 1 año a tiempo completo. Deben 
cursarse 9 cursos, de los cuales 6 corresponden a materias técnicas (3 
obligatorias y 3 optativas) y un máximo de 3 cursos sobre liderazgo y gestión. 
Además, al menos 3 cursos deben corresponder al área de especialización elegida. 
Existe la opción de incluir un proyecto, en cuyo caso sólo se deben completar 6 
cursos técnicos. 


 
Las áreas de especialización son: Ingeniería biomédica, Comunicaciones, 
Ingeniería de los ordenadores, Electromagnetismo, Electrónica, Sistemas de 
energía, Fotónica y Sistemas de control. 


 
 University of Auckland 


Oferta un Máster en Ingeniería de duración 1 año a tiempo completo y la opción 
de incluir un proyecto de investigación de corta duración. Está estructurado en 
60 ECTS, de los cuales 15 ECTS corresponde a asignaturas de un ámbito distinto 
al de la ingeniería de telecomunicación (Electrical and electronic engineering) y 
en su caso 22,5 ECTS corresponden al proyecto de investigación. El resto de los 
créditos deben cursarse en asignaturas del ámbito de la ingeniería de 
telecomunicación. 


 
Las áreas de especialización son: Bioingeniería, Ingeniería de Sistemas de 
Ordenadores, Ingeniería eléctrica y electrónica (equivalente a ingeniería de 
telecomunicaciones), Ingeniería del software.  


 
 Korea Advanced Institute of Science and Technology 


Ofrece dos másteres, uno en Tecnología de la Información y otro en Ingeniería 
Electrónica. La estructura de ambos másteres es equivalente. El estudiante debe 
cursar al menos 33 créditos de asignaturas y otros 33 créditos de tesis de máster. 
Además, hay 3 créditos de cursos generales y deben aprobar dos cursos sobre 
ética y seguridad. 
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La diferencia entre ambos másteres está en las especialidades posibles. En el caso 
del máster de Tecnología de la Información se ofertan catorce especialidades que 
incluyen: Computación Ubicua y Sistemas Empotrados, Seguridad de la 
Información, Innovación, Ingeniería del SW, Inteligencia Artificial, Sistemas de 
Ordenadores, Biosistemas, Ciencias Básicas y Tecnología, Internet, 
Comunicaciones Ópticas, Comunicaciones Multimedia y Procesado, 
Comunicaciones Móviles, Radio y Electrónica, Sistemas integrados en Chip.  


 
Por su parte, el máster de Ingeniería Electrónica oferta 11 especialidades que 
incluyen entre otras: Comunicaciones y Redes, Sistemas de Control, 
Nanodispositivos y Sistemas Integrados, Ordenadores y Sistemas en Chip, 
Sistemas de Información y Sistemas Inalámbricos y Ópticos. 


 
 Hong Kong University 


Oferta un máster en Ingeniería (Master of Science in Engineering) en el que los 
estudiantes deben seguir 12 cursos de los que al menos 8 deben corresponder a 
materias del área de su especialidad. 


 
Se han definido 8 áreas de especialización que se listan a continuación: 
Comunicaciones, Redes e ingeniería de ordenadores, Sistemas de control y 
bioingeniería, Electrónica, Energía eléctrica, Matemáticas para ingeniería, 
Ingeniería de la gestión y Tecnologías no contaminantes (Green Technology).  


 
 Technical University Munich  


Oferta tres másteres en Electrical Engineering and Information Technology, 
Communications Engineering y Systems of Information and Multimedia 
Technology – SIM, todos ellos de 120 ECTS. 


 
En el máster en Electrical Engineering and Information Technology el alumno 
puede escoger entre 100 cursos diferentes, que incluyen entre otras las siguientes 
áreas de especialización: Ingeniería de potencia, Ingeniería de la información y 
las comunicaciones, Electrónica, Automática, y debe realizar 12 ECTS de prácticas 
relacionadas con la investigación.  


 
El máster de Communication Engineering, es un programa de dos años divididos 
en cuatro semestres, incluyendo 3 semestres de estudios, un intercambio de 9 
semanas en empresa y una tesis de máster de un semestre de duración (30 
ECTS). El alumno debe cursar 36 ECTS de asignaturas obligatorias, otros 36 ECTS 
de asignaturas optativas, 6 ECTS de seminarios, 12 ECTS de prácticas en empresa 
y 30 ECTS de la tesis de máster. 
 
El máster ofrece dos especialidades: Sistemas de Comunicaciones y la Electrónica 
de Comunicaciones. La opción de los sistemas de comunicación se concentra más 
en los aspectos relacionados con las tecnologías de los sistemas de 
comunicaciones, mientras que la opción de comunicaciones electrónicas se centra 
en el diseño de circuitos integrados y aspectos relacionados con el HW. El primer 
semestre es común a ambas ramas con cursos sobre Teoría de la información y 
codificación de fuente, Diseños de circuitos integrados digitales, Redes de 
comunicaciones de banda ancha, Procesamiento de señal de la señal (DSP) y 
Gestión. El segundo y tercer semestres están formados por una mezcla de cursos 
optativos y obligatorios según la especialidad elegida.  
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La rama de sistemas de comunicaciones ofrece cursos sobre Codificación de canal, 
Comunicaciones móviles, Comunicaciones ópticas, Imagen y compresión de 
vídeo, Reconocimiento Multimedia, Diseño, Radionavegación, Redes de 
comunicación, Redes inalámbricas, Teoría de circuitos, Sistemas MIMO, Sistemas 
de tiempo real e Ingeniería de alta frecuencia. La rama de Comunicación 
Electrónica ofrece cursos sobre Automatización del diseño electrónico, Electrónica 
analógica/digital, Sistemas integrados, Fabricación y pruebas de circuitos 
integrados, Co-diseño Hardware/Software, Nanoelectrónica, Nanotecnología y 
Diseño de circuitos de alta frecuencia.  


 
El máster Systems of Information and Multimedia Technology – SIM, es un máster 
orientado a la investigación científica en temas del área SIM, así como a la 
adquisición de conocimientos interdisciplinares. El máster está estructurado en 
120 ECTS, de los cuales 30 ECTS corresponden a asignaturas obligatorias, 18 
ECTS a asignaturas optativas, 14 ECTS a seminarios, 10 ECTS corresponden a 
prácticas en empresas. Además, hay dos grandes proyectos, el primero es 
equivalente a 15 ECTS mientras que el segundo corresponde a la Tesis de Máster, 
lo que equivale a 30 créditos. Finalmente quedan 3 ECTS destinados a potenciar 
habilidades no relacionadas directamente con la técnica.  


 
Las principales áreas de especialización son: Tecnología Electrónica, Información 
y las Telecomunicaciones, Informática y Tecnología Multimedia. 


 
 Technical University of Denmark 


Oferta un máster en Telecomunicaciones de 120 ECTS desglosados en 30 ECTS 
destinados a la adquisición de competencias profesionales básicas, un mínimo de 
30 ECTS dedicados a la especialización tecnológica, hasta un máximo de 30 ECTS 
de asignaturas optativas (no necesariamente ligadas a su especialidad) y 30 ECTS 
correspondientes a la tesis de máster. 


 
Las cuatro líneas de especialización del máster son: Comunicaciones ópticas 
dedicada al diseño de sistemas de redes de comunicaciones ópticas, señales y 
tecnología de transmisión dedicado al procesado y la transmisión de señales en 
sistemas de comunicación, tecnologías y protocolos de red dedicado al diseño, 
modelado e implementación de redes de comunicaciones móviles y fijas y 
servicios y mercados dedicado al desarrollo y análisis de aplicaciones, vistos tanto 
desde el punto de vista del usuario o como comercial. 


 
 Royal Institute of Technology (KTH) 


Como en el caso anterior, oferta un máster en Tecnologías de la Información y 
las Comunicaciones de 120 ECTS, desglosado en 30 ECTS destinados a la 
adquisición de competencias básicas en redes y sistemas de comunicaciones, 30 
ECTS dedicados a la especialización en alguna de las áreas tecnológicas del 
máster, 30 ECTS de asignaturas optativas (no necesariamente ligadas a su 
especialidad) y 30 ECTS correspondientes a la tesis de máster. 


 
Las áreas de especialización son: Ciencias de la computación, Seguridad de la 
información y las comunicaciones, Sistemas de comunicaciones, Implementación 
de productos y sistemas TIC, Aprendizaje computacional, Tecnología de medios 
de comunicación, Interacción persona-ordenador e Ingeniería y Gestión de los 
sistemas de información. 
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 Helsinki University of Technology (TKK) 


Oferta un máster de 120 ECTS en Ingeniería de Comunicaciones, estructurado en 
60 ECTS comunes destinados a la adquisición de conocimientos básicos sobre 
comunicaciones, 30 ECTS de asignaturas optativas y 30 ECTS destinados a la 
tesis de máster. Las áreas de especialización se centran en: 
 


o Los sistemas de radiocomunicación con especial énfasis en las 
comunicaciones móviles, tecnologías de interfaz de radio, así como la 
planificación de redes de radio y gestión de recursos. 


o Procesado digital de señal con especial énfasis en el procesado de señales 
digitales en las comunicaciones, estructuras de transmisor/receptor, las 
técnicas de transmisión de multi-usuario y la teoría de estimación. 


o Tecnología de red orientada a la interconexión de redes y el uso de la 
tecnología de conmutación de paquetes para todo tipo de servicios en 
redes de próxima generación. 


 
Además, la universidad de Helsinki también oferta un máster en Ciencias e 
Ingeniería de Radio que cubre temas relacionados con el electromagnetismo, la 
tecnología espacial y la teoría de circuitos. Su estructura es similar al máster 
descrito anteriormente, ya que después de los cursos básicos comunes, los 
estudiantes pueden elegir entre dos áreas de especialización: técnicas de 
ingeniería de radio o la observación por el espacio y el medio ambiente. 


 
 Telecom Paris Tech 


Oferta un máster en Tecnologías de la Información de 90 ECTS, con orientación 
profesional, con objeto de que los estudiantes adquieran hábitos metodológicos 
y conocimientos científico-técnicos avanzados, que les permitan convertirse en 
un ingeniero en una empresa o un investigador en un laboratorio. En particular, 
se pretende capacitar a los estudiantes para dominar las habilidades relacionadas 
con las fases de estudio, diseño, desarrollo y operación aplicables a productos, 
sistemas, tecnologías o servicios relacionados con las TIC. 


 
La estructura del máster consiste en 60 ECTS de cursos reglados, de los cuales 
entre 12 y 15 ECTS corresponden a gestión de proyectos y 30 ECTS asociados a 
la realización de una tesis de máster en empresas u otras Universidades.  


 
Las áreas de especialización contempladas son: Comunicaciones digitales, Radio 
digital, Comunicaciones y seguridad informática, Sistemas de redes informáticas, 
Comunicaciones móviles, Diseño de sistemas embebidos y Tecnologías de la 
información multimedia. 


 
Además, está previsto impartir un máster en Redes de Comunicaciones 
Avanzadas con dos objetivos complementarios: 
 


o Adquirir un conocimiento profundo de las tecnologías y arquitecturas 
de red; 


o Adquirir una sólida experiencia en el uso de herramientas teóricas y 
métodos de análisis de redes. 


 
El máster se estructura en dos años, el primero contiene cursos y seminarios de 
carácter generalista en el ámbito del máster, mientras que el segundo incluye 
cursos técnicos especializados elegidos por los estudiantes. El segundo curso 
también incluye un programa de iniciación a la investigación. El máster concluye 
con una oferta de prácticas, que pueden llevarse a cabo en un laboratorio de 
investigación académica o industrial en Francia o en el extranjero. 
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Las áreas de especialización están relacionadas con las tecnologías y 
arquitecturas de red, incluyendo sistemas celulares / redes inalámbricas, las 
redes de núcleo IP y las redes ópticas. También se considerarán temas tan 
relevantes como las redes inalámbricas autónomas, la evolución de acceso de 
radio, las redes P2P y la evolución hacia la Internet del Futuro, incluyendo el 
modelado de la red, la evaluación de prestaciones, la teoría de grafos y colas, la 
geometría estocástica, teoría de la información, optimización algorítmica y la 
verificación de protocolos. 


 
 ETH Zurich 


Oferta un máster en Electrical Engineering and Information Technology, máster 
de 90 ECTS estructurado en 42 ECTS de cursos relacionados con la especialidad 
elegida por el estudiante, 2 proyectos de 8 ECTS cada uno, una estancia de 12 
semanas en una empresa , equivalente a 2 ECTS, y una tesis de máster de 30 
ECTS. 


 
Las áreas de especialización están relacionadas con: Comunicaciones, Redes de 
ordenadores, Micro y optoelectrónica, Electrónica de potencia y Sistemas de 
control. 


 
Además, ETH Zurich también ofrece otros cuatro másters interdisciplinarios, 
máster en Ingeniería Biomédica, máster en Energía y Tecnología, máster en Micro 
y Nano Sistemas y máster en Robótica y Control, de estructura similar al 
anteriormente descrito. 
 


 Politécnico de Torino  
Oferta un máster en Telecommunications Engineering de 120 ECTS, estructurado 
en como mínimo 50 ECTS de cursos obligatorios relacionados con las 
telecomunicaciones, como mínimo 12 ECTS de cursos complementarios de 
especialización; 10 ECTS de cursos optativos y 20 ECTS de la tesis de máster. 


 
Además, también oferta un máster en Ingeniería Electrónica de estructura similar 
a la anteriormente descrita. 


 
 Technical University of Delft 


Oferta un máster en Ciencias de 120 ECTS, estructurado en 25 ECTS de núcleo 
común, un mínimo de 25 ECTS de cursos de especialización, 10 ECTS (25 ECTS 
en el caso de una tesis de máster de 45 ECTS) de libre elección correspondientes 
a cursos preferentemente de otras líneas de especialidad u otros másters y una 
tesis de máster de 60 ECTS. 


 
Por lo que respecta a la especialidad de telecomunicaciones, sus áreas de 
experiencia se centran en: Comunicaciones móviles e inalámbricas, Arquitecturas 
de redes y servicios, Electromagnetismo y Tecnologías de la observación. 


 
Además, también se oferta un máster en Sistemas Empotrados de 120 ECTS y 
una estructura similar a la anteriormente descrita. Dentro de este máster existe 
una especialidad de Señales y Sistemas que permite al alumno especializarse en 
procesado de señal multimedia, procesado de señal para la comunicación, 
procesado de señales biomédicas o procesado de señales de sensores remotos y 
sistemas de radar. 
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 Katholieke Universiteit Leuven 


Oferta un máster en Electrical Engineering de 120 ECTS, estructurado en 33 ECTS 
de asignaturas obligatorias comunes, 39 ECTS de cursos obligatorios de 
especialidad, 3 ECTS de cultura y lengua Neerlandesa y 24 ECTS de una tesis de 
máster. Para obtener los restantes 21 ECTS, el estudiante puede tomar cursos 
optativos de su especialidad (como mínimo 9 ECTS) y cursos de interés general 
(entre 6 y 12 ECTS).  


 
Los estudiantes pueden optar por dos grandes áreas: 


 
o Electrónica y circuitos integrados, en donde los estudiantes aprenden a 


diseñar y crear circuitos electrónicos e integrados (CI o chips) para una 
amplia gama de sistemas electrónicos en las telecomunicaciones, 
aplicaciones de audio y sensores biomédicos, sistemas y electrónica de 
potencia. 


o Los sistemas integrados y multimedia, en donde los estudiantes aprenden 
a diseñar aplicaciones basadas en el procesado de la señal, la seguridad y 
la transmisión de señales digitales (con énfasis en multimedia) y su 
aplicación en sistemas de multi-chip y embebidos. 


 
 Grenoble Institute of Technology-INPG 


Oferta el máster Signal and Image Processing, Communication Systems, 
Multimedia de 120 ECTS, estructurado en 3 semestres de 30 ECTS cada uno, en 
donde se imparten cursos y seminarios cortos (generalmente de 1,5 a 4 ECTS) 
especializados y una tesis de máster de 30 ECTS.  


 
Los cursos de los tres primeros semestres se agrupan en las siguientes materias: 
Fundamentos del procesado de señal, Aplicaciones del procesado de señal, 
Electrónica, Ordenadores, Comunicaciones y codificación, Tratamiento de la 
información, Señales imagen y multimedia, Procesado de señales naturales, 
Lenguas extranjeras y Formación relacionada con actividades profesionales. 
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2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 
utilizados para la elaboración del plan de estudios. Éstos pueden haber sido 
con profesionales, estudiantes u otros colectivos 
 
La Junta de Escuela de la ETSETB, en su reunión del 23 de mayo del 2012, creó la 
subdirección de Estudios de Máster. Esta subdirección ha liderado desde entonces la 
propuesta, creación, seguimiento y acreditación de las distintas titulaciones de 
máster de la ETSETB. Desde esta subdirección, por tanto, se ha desarrollado el 
Máster Universitario en Ingeniería de Telecomunicación, el Máster Universitario en 
Ingeniería Electrónica y, actualmente el Máster Universitario en Tecnologías 
Avanzadas de Telecomunicación que se propone en este documento.  
 
En el caso de la EETAC, el número de subdirecciones es menor y no hay una 
subdirección encargada únicamente del desarrollo de los másteres. Esta dirección ha 
sido llevada por profesores especialistas, que han liderado la dirección académica de 
cada máster en estrecha cooperación con el equipo directivo de la escuela. 
 
Desde la creación de los másteres actuales (año 2013), se han realizado reuniones 
de coordinación periódicas con el profesorado de los másteres. También se han 
llevado a cabo reuniones análogas a éstas, pero con los estudiantes tanto de los 
grados, como posibles futuros estudiantes de los másteres, como con los propios 
estudiantes de los másteres. En estas reuniones se ha buscado detectar, sobre todo, 
posibles disfunciones en las asignaturas y entre las distintas asignaturas para así 
mejorar el encaje de todos los temarios y hacer más útil los másteres a nuestros 
estudiantes. 
 
En algunos casos, estas reuniones nos han llevado a realizar otras más específicas 
centradas en materias concretas, para poder comprender mejor la situación real de 
la puesta en marcha de los planes de estudio. Los resultados de todas estas reuniones 
se han tenido en cuenta a la hora de diseñar el plan de estudios que se presenta en 
la Sección 5 de esta memoria. 
 
Además de estas reuniones, se ha obtenido información para el diseño del máster 
mediante las siguientes acciones: 
 
Consultas con otras escuelas del territorio: 
 
A nivel estatal, el foro habitual para la discusión de estos temas es la Conferencia de 
Directores de Ingeniería de Telecomunicación (CODITEL). De esta manera, tanto la 
ETSETB como la EETAC han asistido habitualmente a las reuniones de la CODITEL 
desde el año 2012 y, además, se ha trabajado más próximamente con el director de 
la ETSIT de la UPM y el director de la ETSIT de la UPV, dentro del contexto de la 
Asociación de Universidades Politécnicas Públicas (UP4). En este contexto, se quería 
analizar cómo paliar el problema generado por la secuencia actual de estudios en la 
que, para poder ejercer la profesión regulada de Ingeniero de Telecomunicación, se 
tiene que cursar un grado especializado y posteriormente un máster generalista.  
 
Además, por parte de la UPC, se quería contrastar la experiencia de estos centros en 
la implantación de másteres especializados, como el que se propone en este 
documento, y las ventajas e inconvenientes de su cohabitación con otros másteres 
generalistas que se puedan impartir en los mismos centros (ver Sección 2.1). 
 
 
 
 
 


C
SV


: 3
04


85
15


31
30


64
20


09
88


85
19


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)







UPC – VERIFICA – Alegaciones  Septiembre 2018 
MU en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación – ETSETB/EETAC  
 


  24


 
Dentro de los eventos del 50 aniversario del Colegio Oficial de Ingenieros de 
Telecomunicación (COIT), se organizó un grupo de discusión con seis de los 
directores de escuelas españolas donde se imparte el grado habilitante para ejercer 
la profesión de ingeniero de telecomunicación. Este grupo sintetizó los debates que 
se habían tenido en el seno de la CODITEL y los presentó, primero en formato de 
mesa redonda y posteriormente como artículo en la revista BIT, bajo el título “La 
formación y titulaciones del ingeniero TIC en España”: 
https://www.coit.es/archivo-bit/noviembre-2017/la-formacion-y-titulaciones-del-
ingeniero-tic-en-espana  
 
Reuniones con la industria del sector:  
 
Tanto la ETSETB como la EETAC han mantenido reuniones con varios de los 
componentes de sus respectivos “Consejo Asesor de Empresa” y otras empresas del 
sector, así como con los representantes de los colegios y asociaciones de ingenieros 
de telecomunicación del territorio. A continuación se proporciona un listado no 
exhaustivo de las empresas con las que se han mantenido reuniones desde el inicio 
de los másteres: Everis, Hewlett Packard, Hewlett Packard Enterprise, Andorra 
Telecom, Arrow Electronics, Accenture, Telefónica, Roche, Ficosa, Lear, Deloitte, 
Sener, Grífols, Altran, Geomotion, Minsailt by Indra, Caixa d’Enginyers, IBM, Cellnex, 
Banc Sabadell, Amazon, Silk (La Caixa), Mediapro, GMV, FootAnalytics. 
 
Como ya se ha comentado en la Sección 2.1, estas reuniones han servido para 
confirmar el interés de la mayoría de las empresas en la creación de este máster, 
más corto y especializado. También han ayudado a detectar los puntos débiles de la 
formación de nuestros egresados y así diseñar los contenidos del plan de estudios; 
en concreto, de las tres asignaturas obligatorias del mismo.  
 
Además, cabe destacar la colaboración que se ha realizado desde la UPC en la 
creación del estudio “Barómetro del Sector Tecnológico en Cataluña”, del Centre 
Tecnològic de Catalunya (CTECNO), en sus distintas ediciones y en otros actos de 
esta institución. Esta colaboración nos ha permitido tener una visión aún más próxima 
de las necesidades de las empresas del sector en el territorio: 
http://www.ctecno.cat/es/ 
 
Recomendaciones de AQU:  
 
La Agència per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU) ha 
acreditado recientemente los másteres actuales de la ETSETB y está en proceso de 
realizarlo para la EETAC. Este proceso ha dado lugar a un conjunto menor de 
recomendaciones que se han tenido en cuenta a la hora de diseñar esta nueva 
titulación. De hecho, ninguna de estas recomendaciones trataba de los contenidos de 
los másteres sino que proponían más bien mecanismos para mejorar la coordinación 
y las normativas. Estas recomendaciones se han tenido en cuenta a la hora de 
proponer este máster. 
 
Comisiones internas de la ETSETB, la EETAC y conjuntas entre los dos centros: 
 
En el proceso de creación de esta nueva titulación se han realizado un gran número 
de reuniones de coordinación a distintos niveles. Inicialmente, y desde un punto de 
vista estratégico, se han realizado múltiples reuniones a nivel de los equipos 
directivos de las dos escuelas, tanto separada como conjuntamente. Una vez se 
determinó la viabilidad y el interés de la iniciativa, se pasó a desarrollar la parte 
académica de la misma. 
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Así, en cada una de las instituciones se ha creado una comisión compuesta por el 
director, el jefe de estudios de másteres y los coordinadores de cada una de las 
intensificaciones, que han trabajado los contenidos del máster en múltiples 
reuniones. Además, para cada intensificación, se ha realizado un mínimo de dos 
reuniones con todos los profesores potencialmente implicados en la docencia de la 
intensificación para poder diseñar y/o actualizar sus contenidos. Cada una de estas 
reuniones siempre ha estado liderada por uno o dos miembros de la comisión de cada 
institución, para asegurar que el flujo de información era correcto. 
 
Una vez se tuvo una versión no definitiva pero sí completa del diseño del plan de 
estudios, éste se presentó a los distintos órganos de los centros: Junta de Escuela 
del 21 de febrero de 2018, en el caso de la ETSETB; diversas reuniones de la Comisión 
Académica del MASTEAM, la Comisión Permanente de la EETAC los días 17 de 
noviembre de 2017, 13 febrero de 2018 y 20 de marzo de 2018 y la Junta de Escuela 
de la EETAC del 13 de diciembre de 2017, para su conocimiento. Así se buscaba abrir 
aún más el debate y confirmar que el trabajo final de escritura de este documento 
estaba bien orientado.  
 
Finalmente, desde los dos centros se ha completado y sintetizado toda esta 
información en este documento, dando lugar al plan de estudios que se presenta en 
la Sección 5 de esta memoria. 
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 
Subapartados 
 
10.1 Cronograma de implantación de la titulación 
10.2 Procedimiento de adaptación, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte 
de los estudiantes procedentes de la anterior ordenación universitaria 
10.3 Enseñanzas que se extinguen por la implantación del correspondiente título 
propuesto 
 
 
10.1. Cronograma de implantación de la titulación 
 
A continuación se presenta el cronograma de implantación del Máster Universitario 
en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación / Master in Advanced 
Telecommunication Technologies (MATT), de acuerdo con el actual marco legal y los 
criterios definidos por la Universidad Politécnica de Cataluña (UPC). 
 
Dado que se trata de un máster de 60 créditos ECTS que se distribuye en dos 
cuatrimestres de 30 créditos cada uno, la implantación se realiza en un único año, 
como se indica en la tabla siguiente: 
 


 
 


Curso 2019‐2020 


1er cuatrimestre  2n cuatrimestre 


  MATT‐1B 


MATT‐1A  MATT‐1A 
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4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


 
Subapartados 
4.1 Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y procedimientos 
accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar 
su incorporación a la universidad y a las enseñanzas 
4.2 Requisitos de acceso y criterios de admisión. Condiciones o pruebas de acceso 
especiales (siempre autorizadas por la Administración competente). Indicar criterios 
de admisión a las enseñanzas oficiales de Máster, así como los complementos 
formativos que, en su caso, establezca la universidad. 
4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientación de los estudiantes una vez 
matriculados   
4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad 
4.6 Descripción de los complementos formativos necesarios, en su caso, para el 
acceso al Máster 
 
 
4.1 Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y 
procedimientos accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de 
nuevo ingreso para facilitar su incorporación a la universidad y a las 
enseñanzas 
 
4.1.1- Vías y requisitos de acceso al título 
 
De acuerdo con el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, 
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto 
43/2015, de 2 de febrero, respectivamente,por el que se establece la ordenación de 
las enseñanzas universitarias oficiales, podrán acceder a estas enseñanzas oficiales 
de máster quienes reúnan los requisitos exigidos por la legislación vigente para el 
acceso a estudios universitarios oficiales de máster y cumplan la normativa vigente, 
así como su admisión a estas enseñanzas conforme al artículo 17 del RD antes 
mencionado. 
 
Toda esta información regulada se facilita a los alumnos a través de la página Web 
de la Universidad Politécnica de Cataluña, donde en la dirección siguiente el alumno 
puede adquirir una información general sobre requisitos y vías de acceso: 
https://www.upc.edu/en/masters 
https://www.upc.edu/ca/masters 
 
 
4.1.2- Perfil recomendado de ingreso 
 
Para un correcto desarrollo de los estudios conducentes al título de Máster 
Universitario en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación impartido en la UPC, se 
considera recomendable que el perfil de ingreso de los estudiantes se corresponda 
con las siguientes características personales y académicas: 
 
 
 
 
 
 


Ve
rif


ic
ab


le
 e


n 
ht


tp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 e
n 


C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


C
SV


: 2
97


88
14


96
78


59
57


79
30


66
42


2







UPC – VERIFICA 
MU en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación – ETSETB/EETAC Abril 2018 
 


  2


 
Conocimientos: 


 Conocimientos adquiridos en un grado que habilite para el ejercicio de la 
profesión de Ingeniero Técnico de Telecomunicación o un grado de tecnologías 
de ingeniería de telecomunicación, aunque no habilite para el ejercicio de la 
profesión de Ingeniero Técnico de Telecomunicación. 


 Comprensión, expresión oral y escrita en inglés de un nivel B2 o equivalente. 
 
Habilidades: 


 Aptitud para el estudio y la organización del trabajo. 
 Destrezas para el razonamiento lógico y la resolución de problemas. 
 Disposición para los trabajos prácticos. 


 
Capacidades: 


 Capacidad de análisis y de síntesis de información. 
 Capacidad de argumentación, razonamiento y expresión de ideas. 
 Capacidad de utilización de medios informáticos e Internet. 


 
Actitudes: 


 Personas organizadas, curiosas, emprendedoras y con disposición para aplicar 
los conocimientos a situaciones reales. 


 Capacidad creadora e innovadora ante la evolución de los avances 
tecnológicos. 


 Interés por las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones. 
 
En cuanto a titulación, el perfil de ingreso recomendado es: 
 


 Estudiantes con el grado en Ciencias y Tecnologías de Telecomunicación. 
 Estudiantes con un grado que habilite para el ejercicio de la profesión de 


Ingeniero Técnico de Telecomunicación: 
o Estudiantes con un grado en Ingeniería de Sistemas Audiovisuales. 
o Estudiantes con un grado en Ingeniería de Sistemas Electrónicos. 
o Estudiantes con un grado en Ingeniería de Sistemas de 


Telecomunicación. 
o Estudiantes con un grado en Ingeniería Telemática. 


 Ingeniería de Telecomunicación. 
 
 
4.1.3- Sistemas de información previa a la matriculación sobre las 
características del título, el sistema de acceso y admisión, matriculación y 
procedimientos de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso 
 
Tanto la ETSETB como la EETAC disponen de canales virtuales para dar a conocer 
toda la información necesaria para la matrícula, las características del título y el 
sistema de acceso y admisión. La información de la ETSETB se puede consultar en el 
siguiente enlace:  
http://etsetb.upc.edu/en/study-programs/masters 
y la de la EETAC en  
https://eetac.upc.edu/en/study/masters-degrees 
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Asimismo, la propia universidad informa con unos criterios generales comunes a 
todos los másteres que puede encontrarse en: 
https://www.upc.edu/en/masters 
 
 
Planes de acogida y orientación a estudiantes de nuevo ingreso 
 
Las actividades de acogida del máster se integran en el proyecto de acogida de 
estudiantes de la UPC “La UPC te informa”, donde se facilita toda la información 
necesaria sobre el procedimiento de matrícula y sobre los servicios y oportunidades 
que ofrece la universidad. La información sobre este proyecto se recoge en: 
http://www.upc.edu/ca/masters/matricula/matricula 
http://www.upc.edu/ca/futurs-estudiants 
https://www.upc.edu/ca/serveis/serveis-universitaris 
y del material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con 
la carpeta institucional. 
 
En este plan de acogida se es instruye sobre cómo funciona la UPC, sus estudios, de 
cómo participar en los órganos de gobierno, cómo utilizar las nuevas tecnologías de 
la información para estudiar mejor, y los servicios de Biblioteca. Así mismo, también 
se les informa de cómo funciona el Servei d’Esport (oficina de la UPC para actividades 
extraacadémicas: deportes, …). En definitiva, conocen cuáles son sus derechos y 
deberes como estudiantes de la Universidad Politécnica de Cataluña, y los recursos 
que ésta pone a su disposición para su formación integral.  
 
Además, y antes del inicio de curso, el estudiante dispondrá de toda la información 
académica suficiente para poder planificar su proceso de aprendizaje (guías docentes 
de las asignaturas, calendario de exámenes…). Toda esta información se publica a 
través de internet: 
 
En el caso de la UPC, y sobre todo para los estudiantes provenientes de otros países, 
es a través del portal https://www.upc.edu/sri/en/students (mantenido por el 
Servicio de Relaciones Internacionales, SRI) que se ofrece buena parte de la 
orientación y ayuda (en inglés, español y catalán) a dichos estudiantes sobre 
diferentes aspectos que afectan su vida en la ciudad. Dicha ayuda, de hecho, se 
ofrece ya desde antes de la matriculación, e incluye aspectos tales como alojamiento 
y residencias de estudiantes, información sobre la ciudad, cursos de catalán y 
castellano, seguro de salud, ayudas y becas, la “semana de orientación” y los 
procedimientos de legalización de su estancia en España. Por otra parte, se 
recomienda a los estudiantes que acudan personalmente al SRI para cualquier 
necesidad. 
 
 
Calendario orientativo del proceso de matriculación que requiere 
orientación y apoyo a los estudiantes 
 
A mediados de marzo (para el cuatrimestre de otoño) y a mediados de octubre (para 
el cuatrimestre de primavera), se abre el proceso de preinscripción del máster a 
través del aplicativo común a toda la UPC. El proceso se inicia pronto para que los 
estudiantes extranjeros que lo requieran puedan solicitar visados y becas en sus 
países respectivos. 


Ve
rif


ic
ab


le
 e


n 
ht


tp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 e
n 


C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


C
SV


: 2
97


88
14


96
78


59
57


79
30


66
42


2







UPC – VERIFICA 
MU en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación – ETSETB/EETAC Abril 2018 
 


  4


 
Una vez el estudiante ha pagado las tasas, la Comisión Académica del Máster dispone 
de dos semanas para tramitar la aceptación o denegación de la solicitud. 
 
En caso de aceptación, el estudiante debe ratificar su preinscripción con una paga y 
señal de reserva de matrícula. 
 
Durante este proceso, el estudiante está tutorizado por dos personas de la 
administración del centro gestor para las cuestiones administrativas y por los 
Coordinadores Académicos del Máster para cuestiones académicas. 
 
A principios de julio (para el cuatrimestre de otoño) y a finales de enero (para el 
cuatrimestre de primavera), cuando ya se dispone de todas las solicitudes, la 
Comisión Académica del Máster analizará en detalle los estudios de cada preinscrito 
y establecerá las asignaturas de formación inicial (nivelación) y/o asignaturas de 
complementos adicionales que se requieren en cada caso. Asimismo, asignará un 
tutor a cada estudiante. 
 
A continuación, el tutor dará soporte y consejo al estudiante en el proceso de elección 
de asignaturas a matricular. 
 
Una vez el estudiante esté matriculado, el tutor será su punto de referencia para 
cualquier problema o cuestión que se le presente. 
 
Asimismo, los estudiantes pueden dirigirse a los Coordinadores Académicos del 
Máster, al Jefe de Estudios de Másteres de la ETSETB o al Jefe de Estudios de la 
EETAC. 
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSEÑANZAS 


 
Subapartados  
 
5.1. Descripción del plan de estudios y procedimientos para la organización de la 
movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de reconocimientos 
y acumulación de créditos) 
5.2. Actividades formativas 
5.3. Metodologías docentes 
5.4. Sistemas de evaluación 
5.5. Descripción de los módulos o materias de enseñanza-aprendizaje que 
constituyen la estructura del plan de estudios, incluyendo las prácticas externas y el 
trabajo fin de Grado o Máster   
 
5.1 Descripción del plan de estudios y procedimientos para la organización 
de la movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de 
reconocimientos y acumulación de créditos) 


 
5.1.1 Descripción del plan de estudios 
 
Tal y como se ha motivado en la Sección 2 de esta memoria, el Máster Universitario 
en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación (Master in Advanced 
Telecommunication Technologies – MATT) consta de 60 créditos y se estructura en 
tres módulos: 
 
 Un primer módulo de créditos obligatorios (15 créditos) repartidos entre 3 


asignaturas de 5 créditos.  
 Un segundo módulo de créditos optativos (33 créditos) repartidos entre 


asignaturas de 3 o 5 créditos. 
 Un tercer módulo de créditos de trabajo de fin de máster (12 créditos). 
 
Cabe destacar que la ETSETB actualmente ya imparte el Máster Universitario en 
Ingeniería de Telecomunicación (MET: Master in Telecommunication Engineering), 
que es una titulación de 120 créditos que habilita para la profesión de Ingeniero de 
Telecomunicación. Esta titulación, que se acreditó el año 2017 con el sello de 
excelencia, aporta en su primera mitad una formación generalista y permite en la 
segunda mitad especializarse en cualquiera de las ramas de la Ingeniería de 
Telecomunicación.  
 
A su vez, la EETAC actualmente imparte el Máster Universitario en Aplicaciones y 
Gestión de la Ingeniería de Telecomunicación (MASTEAM: Master in Applied 
Telecommunications and Engineering Management), que es una titulación de 60 
créditos, que no habilita para profesiones reguladas. Esta titulación, que está 
actualmente en proceso de acreditación al tercer año de su implantación, tiene una 
primera parte generalista y permite al estudiante especializarse en Internet de las 
Cosas (Internet of Things, IoT) y en Comunicaciones Móviles (orientadas a 5G).  
 
Por su parte, el Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación 
que se propone en este documento es exclusivamente un máster especialista. Por 
tanto, no obliga al estudiante a cursar asignaturas generalistas, pero no le habilita 
para ninguna profesión regulada.  
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En la oferta de intensificaciones que se hace desde la ETSETB, y dado que las 
intensificaciones que ofrece este máster en la ETSETB son muy cercanas a las 
especialidades que permite el máster habilitante, esta nueva titulación comparte la 
totalidad de las asignaturas optativas con el máster habilitante; es decir, la oferta de 
asignaturas optativas del máster de 60 créditos es un subconjunto de la oferta de 
optativas del máster de 120 créditos. Se da una situación análoga en el caso del 
MASTEAM, con la distinción de que en los itinerarios de la EETAC se han definido 15 
créditos optativos propios del MATT y que se aprovecha para separar claramente las 
dos áreas de intensificación, IoT y 5G. 
 
La diferencia entre las intensificaciones de la ETSETB y las de la EETAC estriba en su 
orientación: las de la ETSETB son verticales, es decir, se centran en un único aspecto 
(redes IP, comunicaciones ópticas, radiocomunicaciones, etc.) y profundizan en él, 
creando especialistas en un área muy concreta (perfil de ingeniero de diseño de 
tecnología, posiblemente orientado hacia la investigación en ese campo específico), 
mientras que las de la EETAC son más transversales, en el sentido de que abarcan 
una visión global de las dos tecnologías intensificadas (perfil de ingeniero de 
operadora, orientado al despliegue y gestión de redes y servicios).  
 
Las tres asignaturas de 5 créditos que componen el módulo de formación 
obligatoria dan una formación necesaria para completar la mayoría de los currículos 
de los grados existentes en el área de la Ingeniería de Telecomunicación. Cada una 
de estas asignaturas ha sido definida dentro de una materia propia, dando lugar a la 
siguiente estructura: 
 
 Materia Aprendizaje Automático: Asignatura Machine Learning (Aprendizaje 


automático).  
 Materia Informática: Asignatura Software Architecture (Arquitectura de Software) 
 Materia Emprendimiento: Asignatura Entrepreneurship for World Challenges 


(Emprendimiento para Retos Mundiales) 
 
El módulo de formación optativa está diseñado para que el estudiante pueda elegir 
el área de las telecomunicaciones en la que desea especializarse. Se compone de 33 
créditos que se han estructurado en distintas intensificaciones. A su vez, se ha 
asociado cada intensificación con una materia; es decir, se ha definido una materia 
con cada conjunto de asignaturas que forma una intensificación. Las materias 
definidas son las siguientes: 
 
 Materia Antenas, Microondas y Fotónica para Comunicaciones y Observación de 


la Tierra: Intensificación Antennas, Microwaves and Photonics for 
Communications and Earth Observation 


 Materia Procesado Multimedia: Intensificación Multimedia Processing 
 Materia Comunicaciones Inalámbricas: Intensificación Wireless Communications 
 Materia Redes Ópticas: Intensificación Optical Networks 
 Materia Sistemas Integrados: Intensificación Integrated Systems 
 Materia Instrumentación y sensores: Intensificación Instrumentation and Sensors 
 Materia Micro y Nanotecnologías para la Gestión de la Energía: Intensificación 


Micro and Nanotechnologies for Energy Management 
 Materia Ciberseguridad: Intensificación Cybersecurity 
 Materia Ingeniería de Redes: Intensificación Network Engineering 
 Materia Internet de las cosas: Intensificación Internet of Things 
 Materia 5G: Intensificación 5G and beyond 
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Cabe destacar que estas intensificaciones no son especialidades en el sentido estricto, 
sino que son guías para que los estudiantes puedan completar su formación en un 
área determinada de las telecomunicaciones. Sin embargo, el estudiante puede 
realizar los 33 créditos de la formación optativa eligiendo asignaturas de diversas 
materias y construyéndose, de esta manera, un perfil propio de intensificación.  
 
Más adelante, en esta misma sección, se listan las asignaturas que componen cada 
materia. Dado que la intensificación es únicamente una propuesta, en esta lista se 
han marcado aquellas asignaturas que consideramos centrales en la intensificación, 
diferenciándolas de las que consideramos opcionales.  
 
Las intensificaciones que se realizan en la ETSETB implican 6 asignaturas de 5 
créditos y 1 asignatura de 3 créditos. Las intensificaciones que se realizan en la 
EETAC implican 3 asignaturas de 5 créditos y 6 asignaturas de 3 créditos. La idea 
detrás de este segundo tipo de asignaturas de 3 créditos es la de abrir la puerta a 
temas emergentes en un formato más breve, así como a asignaturas con fuerte 
presencia de profesores del ámbito industrial. Este formato reducido permite impartir 
la asignatura en menos tiempo, con más horas por semana de lo habitual, y así 
facilitar la presencia de profesores extranjeros o provenientes de la industria. 
 
Este máster se impartirá completamente en inglés, como ya se están impartiendo 
tanto el MET como el MASTEAM. Esto es debido por un lado, al deseo de formar a 
nuestros estudiantes en esta lengua y al mismo tiempo al hecho de que se espera 
captar estudiantes extranjeros. Sin embargo, dada la corta duración del máster (60 
créditos), no se plantea la posibilidad de realizar créditos en otras instituciones hasta 
el módulo de créditos de Trabajo de Fin de Máster. Es decir, no se plantea obtener 
créditos mediante prácticas externas ni estancias en el extranjero. Ahora bien, 
para los estudiantes que lo deseen, se potenciará la posibilidad de realizar el Trabajo 
Fin de Máster (Master’s Thesis) en empresas o instituciones externas a la UPC, tanto 
nacionales como extranjeras (ver la Sección 5.1.2 de este documento), y se permitirá 
la realización de prácticas extracurriculares (por un máximo de 600h, tal como regula 
la UPC).  
 
Los 12 créditos restantes corresponden al Trabajo de Fin de Máster (TFM), que se 
desarrollará durante el segundo semestre. El Trabajo de Fin de Máster se basa en un 
trabajo original realizado individualmente a presentar ante un tribunal, consistente 
en un proyecto en el ámbito de las telecomunicaciones y en el que se sinteticen e 
integren las competencias adquiridas en el máster. 
 
Dicho trabajo podrá realizarse tanto por iniciativa del propio profesorado del máster 
como bajo convenio de prácticas externas, bajo la supervisión de un tutor del máster. 
También es posible realizarlo mediante movilidad en una institución extranjera, tanto 
académica como industrial. Los temas relacionados con la movilidad de los 
estudiantes se desarrollan en la Sección 5.1.2. 
 
Las normativas académicas que regulan los aspectos fundamentales del TFM son 
públicas y están disponibles en los siguientes enlaces:  
 
A nivel de la UPC existe la normativa académica de máster universitario: 
https://www.upc.edu/sga/ca/shared/fitxers-
normatives/AcademicRegulations_EN/NAGRAMA/NAGRAMA_17-18_EN.pdf 
 
Para el Máster en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación, se va a aplicar la 
normativa de realización del TFM de la ETSETB que puede encontrarse en: 
https://etsetb.upc.edu/ca/shared/normatives/normativa_masters_tfm_ang_v6.pdf 
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Mientras que el procedimiento de realización del TFM puede encontrarse en: 
https://etsetb.upc.edu/ca/els-serveis/secretaria-oberta/treballs/tfm-treball-de-fi-
de-master-masters-tic 
 
Se comentan aquí, a modo de resumen, los puntos más relevantes de estas 
normativas. 
 
Procedimiento: Cada centro hace una oferta pública de TFM en su intranet. Esta 
propuesta consta de un título, una descripción detallada de los principales aspectos 
que se tratarán y cómo se tratarán, y un tutor. 
 
Tras la aceptación de la propuesta, el tutor y el estudiante empiezan el desarrollo del 
Trabajo de Fin de Máster. La periodicidad de las reuniones y los medios de 
comunicación de ellos depende de la disponibilidad del estudiante y la tipología del 
Trabajo de Fin de Máster.  
 
Cuando el estudiante haya finalizado su Trabajo de Fin de Máster, el tutor tendrá que 
autorizar su entrega a través de la intranet de Trabajos Finales de Grado y Máster, 
que será evaluado en defensa pública ante un tribunal de TFM. 
 
Evaluación: La evaluación del Trabajo de Fin de Máster se realizará a través de la 
presentación de una memoria escrita y defensa oral del trabajo ante un tribunal 
específico. La presentación de la memoria deberá ser autorizada por el tutor. En el 
tribunal podrán participar profesores del Máster y profesionales de las empresas en 
las que se realicen trabajos de fin de Máster, en la forma en que pudiera determinar 
la normativa académica.  
 
Los criterios de evaluación de los trabajos de investigación son los siguientes: 
 


 La investigación desarrollada de acuerdo con la hipótesis planteada. 
 El documento presentado sobre el trabajo de investigación incluyendo el 


trabajo de revisión bibliográfica. 
 Las conclusiones planteadas como resultado de la investigación. 
 El informe de evaluación presentado por el tutor. 
 La presentación y defensa del trabajo ante el tribunal. 


 
Respecto a la calificación final del TFM, se aplican las siguientes ponderaciones: 
 


 Evaluación del trabajo individual: entre 40% - 50% 
 Documento escrito con revisión bibliográfica y conclusiones: entre 10% y 25% 
 Informe de progreso del director: entre 10% y 25% 
 Presentación oral: entre 10% y 25% 


 
 
Tabla de distribución de créditos:  
 
Créditos obligatorios 15 
Créditos optativos  33 
Créditos en prácticas externas (obligatorias) - 
Créditos de trabajo de fin de master 12 
Créditos totales 60 
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Tabla de distribución del plan de estudios: 
 


Módulo Materia Asignatura ECTS Cuatr. Centro Lengua 


Formación 
obligatoria 


M01-OB-A Aprendizaje Automático Machine Learning 
Aprendizaje automático 5 1 ETSETB 


EETAC Inglés 


M02-OB-I Informática 
 


Software Architecture 
Arquitectura de software  5 1 ETSETB 


EETAC Inglés 


M03-OB-E Emprendimiento Entrepreneurship for World Challenges 
Emprendimiento para Retos Mundiales 5 1 ETSETB 


EETAC Inglés 


Formación 
optativa 


M04-INT-AMF Antenas, Microondas y Fotónica para 
Comunicaciones y Observación de la Tierra 


6 asignaturas de 5 créditos y 1 de 3 créditos  
La oferta inicial se lista a continuación 33 1 / 2 ETSETB Inglés 


M05-INT-PM Procesado Multimedia 6 asignaturas de 5 créditos y 1 de 3 créditos  
La oferta inicial se lista a continuación 33 1 / 2 ETSETB Inglés 


M06-INT-CI Comunicaciones Inalámbricas 6 asignaturas de 5 créditos y 1 de 3 créditos  
La oferta inicial se lista a continuación 33 1 / 2 ETSETB Inglés 


M07-INT-RO Redes Ópticas 6 asignaturas de 5 créditos y 1 de 3 créditos  
La oferta inicial se lista a continuación 33 1 / 2 ETSETB Inglés 


M08-INT-SI Sistemas Integrados 6 asignaturas de 5 créditos y 1 de 3 créditos  
La oferta inicial se lista a continuación 33 1 / 2 ETSETB Inglés 


M09-INT-IS Instrumentación y Sensores 6 asignaturas de 5 créditos y 1 de 3 créditos  
La oferta inicial se lista a continuación 33 1 / 2 ETSETB Inglés 


M10-INT-MN Micro y Nanotecnologías para la 
Gestión de la Energía 


6 asignaturas de 5 créditos y 1 de 3 créditos  
La oferta inicial se lista a continuación 33 1 / 2 ETSETB Inglés 


M11-INT-CS Ciberseguridad 6 asignaturas de 5 créditos y 1 de 3 créditos  
La oferta inicial se lista a continuación 33 1 / 2 ETSETB Inglés 


M12-INT-IR Ingeniería de Redes 6 asignaturas de 5 créditos y 1 de 3 créditos  
La oferta inicial se lista a continuación 33 1 / 2 ETSETB Inglés 


M13-INT-IoT Internet de las cosas 3 asignaturas de 5 créditos y 6 de 3 créditos. 
La oferta inicial se lista a continuación 33 1 / 2 EETAC Inglés 


M14-INT-5G 5G 3 asignaturas de 5 créditos y 6 de 3 créditos La 
oferta inicial se lista a continuación  33 1 / 2 EETAC Inglés 


TFM M15-TFM Trabajo de Fin de Máster Master's Thesis 
Trabajo de Fin de Máster 12 2 ETSETB 


EETAC Inglés 
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Como se ha comentado anteriormente, cada una de las materias de formación 
optativa se relaciona con una intensificación. Se proponen inicialmente 11 
intensificaciones (9 en la ETSETB y 2 en la EETAC). Suponiendo un reparto 
equilibrado de los alumnos entre las distintas intensificaciones y asumiendo que una 
intensificación es viable si tiene del orden de 10 alumnos, esto llevaría a requerir una 
entrada de 110 alumnos al máster. Sin embargo, cabe recordar que en el caso de la 
ETSETB todas las asignaturas optativas del Máster Universitario en Tecnologías 
Avanzadas de Telecomunicación que se propone son compartidas con el Máster 
Universitario en Ingeniería de Telecomunicación que imparte la escuela. Asimismo, 
en el caso de la EETAC se comparten 9 asignaturas de 3 ECTS con el Máster 
Universitario en Aplicaciones y Gestión de la Ingeniería de Telecomunicación 
(MASTEAM), ya existente. Estos másteres, en la actualidad, tienen una entrada anual 
próxima a los 80 y 30 estudiantes respectivamente (75 y 25 en el curso 2016-2017), 
por lo que la situación actual ya es cercana al volumen de estudiantes necesario para 
asegurar la viabilidad de todas las intensificaciones. 
 
De hecho, basándonos en las cifras de matrícula de otros centros españoles que 
también imparten un máster habilitante junto a otros especializados de menor 
duración (ver Sección 2 de esta memoria), en la ETSETB se ha diseñado cada 
intensificación proponiendo típicamente 4 asignaturas centrales y 4 opcionales para 
completar el conjunto de 6 asignaturas de 5 créditos. En el caso de la EETAC, se 
proponen 3 asignaturas de 5 créditos y 6 de 3 créditos ECTS, considerándose todas 
ellas asignaturas centrales de la intensificación. Respecto a esta oferta de 
asignaturas, cabe comentar algunos puntos: 
 
 Algunas asignaturas opcionales se ofrecen en otros másteres de la UPC o de la 


propia ETSETB. Este es el caso de algunas asignaturas del ámbito de la Ingeniería 
Electrónica, que se ofrecen en el Máster Universitario de Ingeniería Electrónica 
(120 créditos) o de algunas asignaturas de la intensificación Multimedia 
Processing o de la intensificación de Cybersecurity, que se imparten en másteres 
de la Facultad de Informática de Barcelona, con la cual la ETSETB comparte 
campus. 


 La oferta de estas intensificaciones y sus asignaturas asociadas está supeditada 
a la demanda por parte de los estudiantes. Así, si una asignatura o hasta una 
intensificación no capta los suficientes estudiantes, se dejaría de impartir. 


 
Adicionalmente, es posible que algunos estudiantes quieran realizar una 
intensificación en este máster en un área de la ingeniería de las telecomunicaciones 
distinta a la de su propia especialidad de grado. Para adaptar sus conocimientos 
iniciales, en la mayoría de las intensificaciones se propone la posibilidad de cursar 
unos créditos de formación inicial. Típicamente, cada intensificación propone una o 
dos asignaturas, que hemos denominado de nivelación, que cumplen este cometido. 
Cabe destacar que en el ámbito de la ingeniería electrónica se recomienda al 
estudiante que desee realizar la intensificación en esta área sin provenir de un grado 
con dicha especialización, que curse el Máster Universitario en Ingeniería Electrónica 
que ofrece la ETSETB.  
 
A continuación se detalla la propuesta inicial de asignaturas para cada intensificación, 
especificando, en el caso de la ETSETB, aquellas asignaturas que consideramos 
centrales, opcionales o de nivelación para cada intensificación. En el caso de la EETAC 
todas las asignaturas se consideran centrales.  
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Cabe destacar nuevamente que el conjunto de asignaturas optativas que se propone, 
así como su tipología, ya está en la oferta actual del máster habilitante de 120 
créditos (Máster Universitario en Ingeniería en Telecomunicación de la ETSETB) o del 
máster de 60 créditos (Máster Universitario en Aplicaciones y Gestión de la Ingeniería 
de Telecomunicación – MASTEAM, de la EETAC), a excepción, en este último caso, 
de las 3 asignaturas optativas de 5 ECTS de las intensificaciones de la EETAC que son 
propias del nuevo máster propuesto. La relación entre los tipos de asignaturas en 
ambos másteres es principalmente la siguiente:  
 


 Asignaturas centrales:  
o ETSETB: core subjects y specialization compulsory subjects. 
o EETAC: core subjects  


 Asignaturas opcionales:  
o ETSETB: specialization elective subjects 
o EETAC: no se definen asignaturas opcionales 


 
 Asignaturas de nivelación: 


o ETSETB: bridge subjects 
o EETAC: no se considera que sean necesarias para las intensificaciones 


propuestas. 
 
Esta información se puede consultar en: 
http://etsetb.upc.edu/en/study-programs/masters/masters-degree-in-
telecommunications-engineering-met  


 
 


Materia: Antenas, Microondas y Fotónica para Comunicaciones y Observación de la 
Tierra 
Nombre  ECTS C Tipo 


Microwaves and Photonics for Communications and Earth 
Observation  
Microondas y Fotónica para comunicaciones y observación de la 
Tierra 


5 1 Central 


Remote Sensing for Earth Observation   
Teledetección para la observación de la Tierra 5 1 Central 


Wireless Links and Antennas 
Enlaces inalámbricos y Antenas 5 1 Central 


Engineering of Optical Systems 
Ingeniería de Sistemas Ópticos 3 2 Central 


Laboratory of Antennas, Microwaves and Photonics for 
Communication Systems  
Laboratorio de Antenas, Microondas y Fotónica para sistemas de 
comunicación 


5 2 Opcional 


Laser, Terahertz and Microwave Research and Applications 
Investigación y aplicaciones en Láser, Terahercios y Microondas 5 2 Opcional 


Microwave Imaging for Remote Sensing 
Imágenes de Microondas para observación remota 5 2 Opcional 


Numerical Methods for Electromagnetic Engineering 
Métodos numéricos para ingenieria Electromagnética 5 2 Opcional 


Antennas and Microwaves 
Antenas y Microondas 5 1 Nivelación
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Materia: Procesado Multimedia 


Nombre  ECTS C Tipo 
Computer Vision  
Visión por computador 5 1 Central 


Deep Learning for AI 
Aprendizaje profundo para Inteligencia Artificial 5 2 Central 


Speech Technologies  
Tecnologías del habla 5 2 Central 


Social Networks: Theory and an implementation 
Redes Sociales: Teoría y una implementación 3 2 Central 


Big Data  
Datos a gran escala 5 1 Opcional 


Biomedical Sensors  
Sensores Biomédicos 5 1 Opcional 


Biometrics  
Biometría 5 2 Opcional 


Natural Language Processing  
Procesado del Lenguaje natural 5 2 Opcional 


Digital Image and Video Processing 
Procesado Digital de Imagen y Vídeo 5 1 Nivelación


Digital Speech and Audio Processing 
Procesado Digital de Audio y Habla 5 1 Nivelación


 
 
Materia: Comunicaciones Inalámbricas 


Nombre  ECTS C Tipo 


Advanced Communications for Wireless Systems 
Comunicaciones Avanzadas para Sistemas Inalámbricos 5 1 Central 


Advanced Mobile Communications 
Comunicaciones Móviles Avanzadas 5 1 Central 


Short Range Communications 
Comunicaciones de Corto Alcance 5 1 Central 


New technologies for mobile and wireless communications 
Nuevas Tecnologías en Comunicaciones Móviles e Inalámbricas 


3 2 Central 


Array Processing and Smart Antennas 
Procesado de Arrays y Antenas Inteligentes 5 2 Opcional 


Information Theory  
Teoría de la Información 5 2 Opcional 


Resource Management in Wireless Communications 
Gestión de Recursos en Comunicaciones Inalámbricas 5 2 Opcional 


Wireless Systems Laboratory  
Laboratorio de Sistemas Inalámbricos 5 2 Opcional 


Digital Communications 
Comunicaciones Digitales 5 1 Nivelación


Telecommunication Systems Fundamentals 
Fundamentos de los Sistemas de Telecomunicación 5 1 Nivelación
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Materia: Redes Ópticas 


Nombre  ECTS C Tipo 
Advanced Fiber-Optic Communications  
Comunicaciones Avanzadas por Fibra Óptica  5 1 Central 


Optical Networks  
Redes Ópticas 5 1 Central 


Optical Fiber Communications Laboratory 
Laboratorio de Comunicaciones por Fibra Óptica 5 1 Central 


Hot Topics on Optical Networks 
Temas de Actualidad en Redes Ópticas 3 2 Central 


Optical Fiber Telecommunication Systems 
Sistemas de Telecomunicaciones por Fibra Óptica 5 2 Opcional 


Photonic Integrated Devices for Telecom  
Dispositivos Fotónicos Integrados para Telecom 5 2 Opcional 


Optical Fiber Sensor Technologies  
Tecnologías para Sensores por Fibra Óptica 5 2 Opcional 


Infrastructures and Optical Technologies for Smart Cities and 
Internet of Things (IoT) 
Infraestructuras y Tecnologías Ópticas para Ciudades 
Inteligentes e Internet de las Cosas 


5 2 Opcional 


Telecommunication Systems Fundamentals 
Fundamentos de Sistemas de Telecomunicaciones 5 1 Nivelación


 
 
Materia: Sistemas Integrados 


Nombre  ECTS C Tipo 


Advanced Analog Circuit Techniques 
Técnicas Avanzadas de Circuitos Analógicos 5 1 Central 


Advanced Digital Systems 
Sistemas Digitales Avanzados 5 1 Central 


Micro and Nano Electronic Design 
Diseño Micro y Nano Electrónico 5 1 Central 


High-level Design and Synthesis 
Diseño y Síntesis de Alto Nivel 3 2 Central 


Custom Smart Adaptive Systems  
Sistemas Adaptativos Inteligentes Específicos 5 2 Opcional 


Analog and Mixed System-on-a-Chip Design  
Diseño de Sistemas en Chip Analógicos y Mixtos 5 2 Opcional 


System-on-Chip Physical Design 
Diseño Físico de Sistemas en Chip 5 2 Opcional 


Radiofrequency Integrated Circuits & Systems  
Circuitos y Sistemas Integrados de Radiofrecuencia 5 2 Opcional 


Programmable Electronics  
Electrónica Programable 5 1 Nivelación


Introduction to Microelectronic Technologies  
Introducción a las Tecnologías Microelectrónicas 5 1 Nivelación
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Materia: Instrumentación y Sensores 


Nombre  ECTS C Tipo 
Instrumentation and Sensors 
Instrumentación y Sensores 5 1 Central 


Biomedical Instrumentation Design 
Diseño de Instrumentación Biomédica 5 1 Central 


Signal Processing Techniques in Electronic Systems 
Técnicas de Procesado de Señal en Sistemas Electrónicos 5 1 Central 


Printed Circuit Board Design 
Diseño de Placas de Circuito Impreso 3 2 Central 


Introduction to Biomedical Electronic Systems 
Introducción a los Sistemas Electrónicos Biomédicos 5 1 Opcional 


Microelectromechanical Systems 
Sistemas Microelectromecánicos 5 1 Opcional 


Electromagnetic Compatibility in Electronic Design   
Compatibilidad Electromagnética para el Diseño Electrónico 5 2 Opcional 


Ultrasonic Sensors 
Sensores de Ultrasonidos 5 2 Opcional 


 
 
Materia: Micro y Nanotecnologías para la Gestión de la Energía 


Nombre  ECTS C Tipo 


Micro and Nano Technologies 
Micro y Nanotecnologías 5 1 Central 


Power Control and Processing 
Procesado y Control de Potencia 5 1 Central 


Photovoltaic Systems 
Sistemas Fotovoltaicos 5 1 Central 


Seminar: Solar Cells for Dummies 
Seminario: Células Solares para Inexpertos 3 2 Central 


Microelectromechanical Systems 
Sistemas Electromecánicos 5 2 Opcional 


Power Control for Renewable Energy Systems 
Control de Potencia para Sistemas de Energías Renovables 5 2 Opcional 


Modelling, Simulation and Control of Power Electronic Systems 
Modelado, Simulación y Control de Sistemas Electrónicos de 
Potencia 


5 2 Opcional 


Energy Management for Distributed and Integrated Systems 
Gestión de Energía en Sistemas Integrados y Distribuidos 5 2 Opcional 


 
 
Materia: Ciberseguridad 


Nombre  ECTS C Tipo 


Cybersecurity Foundations  
Fundamentos de Ciberseguridad      5 1 Central 


Advanced Infrastructure Protection 
Protección de infrastructura en red avanzada 5 1 Central 


Development of Security Applications 
Desarrollo seguro de aplicaciones 5 1 Central 


Cybersecurity Use Cases 
Casos prácticos de ciberseguridad 5 1 Central 


Seminar on emerging technologies in cybersecurity 
Seminario en tecnologías seguras emergentes 3 2 Central 
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Data Protection 
Protección de datos 5 1 Opcional 


Web & Mobile App Development 
Desarrollo de aplicaciones móviles y web 5 1 Opcional 


Security Management 
Gestión de la seguridad 5 2 Opcional 


Fundamentals of Network Engineering 
Fundamentos de ingeniería de redes 5 2 Nivelación


 
 
Materia: Ingeniería de Redes 


Nombre  ECTS C Tipo 


Web & Mobile App Development  
Desarrollo de aplicaciones móviles y web 5 1 Central 


Overlay Networks 
Redes Superpuestas 5 1  Central 


Cybersecurity Foundations 
Fundamentos de ciberseguridad  5 1  Central 


Network Science  
Ciencia de la red  3 2 Central 


Wireless Access Networks  
Redes de acceso inalámbricas  5 2  Opcional 


Quality of Service in Networks 
Calidad de servicio en redes  5 2  Opcional 


Artificial Intelligence Applied to Network Management 
Inteligencia artificial aplicada a la gestión de redes 5 2 Opcional 


Internet and Networked Economy  
Internet y economía en red  5 2 Opcional 


Fundamentals of Network Engineering
Fundamentos de Ingeniería de Redes 5 1  Nivelación 


Communication Networks 
Redes de comunicación  5  1 Nivelación 


 
 
Materia: Internet de las cosas 


Nombre  ECTS C Tipo 


Mobile Communications 
Comunicaciones Móviles  5 1 Central 


Network Science 
Ciencia de Redes 5 1 Central 


Optimization Techniques 
Técnicas de Optimización 5 1 Central 


Internet of Things and Ubiquitous IP 
Internet de las cosas e IP ubicuo  3 2 Central 


Sensors and Interfaces 
Sensores e interfaces 3 2 Central 


Low-power Systems with Energy Harvesting 
Sistemas de baja potencia con captación de energía 3 2 Central 


Body Sensor Nodes 
Nodos de sensores corporales 3 2 Central 


Software Defined Radio 
Software Radio 3 2 Central 


Network Security: Authentication & Authorization 
Seguridad en Redes: Autenticación y Autorización 3 2 Central 
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Materia: 5G 


Nombre  ECTS C Tipo 
Mobile Communications 
Comunicaciones Móviles  5 1 Central 


Network Science 
Ciencia de Redes 5 1 Central 


Optimization Techniques 
Técnicas de Optimización  5 1 Central 


5G Network Support 
Soporte de red para 5G 3 2 Central 


5G Mobile Network Planning 
Planificación de Redes Móviles 5G 3 2 Central 


Next-Generation Optical Network Infrastr. for Future Cloud-Based 
Services 
Redes ópticas de nueva generación para sistemas cloud-based 


3 2 Central 


Network Security: Authentication & Authorization 
Seguridad en Redes: Autenticación y Autorización 3 2 Central 


Internet of Things and Ubiquitous IP 
Internet de las cosas e IP ubicuo  3 2 Central 


Software Defined Radio 
Software Radio 3 2 Central 


 
 
Tablas de desarrollo de TODAS las competencias (básicas, generales, 
específicas y transversales) a través de las materias 
 


El examen de las competencias básicas, genéricas, específicas y transversales que 
se listan en el apartado 3 de la memoria lleva a la conclusión de que cada una de las 
materias obligatorias y optativas del plan de estudios trabaja varias de las 
competencias, unas en mayor grado, otras en menor grado, pero las fronteras 
resultan en muchos casos difusas, especialmente con las competencias genéricas y 
las transversales. 


 


Las competencias transversales del título, por su propia naturaleza, están asociadas 
a diferentes materias. Sin embargo, su evaluación no se llevará a cabo en todas ellas. 
La Comisión Académica del Máster acordará anualmente en qué materias se evalúa 
cada competencia transversal. Dicha evaluación se realizará como mínimo en 1 
asignatura obligatoria. 
 
La tabla siguiente muestra la asociación de las competencias a las diferentes 
materias. Las materias obligatorias más el TFM garantizan que todos los estudiantes 
obtienen las competencias indicadas, las cuales se han marcado en este caso con X. 
Las asignaturas optativas de intensificación garantizan que unos cuantos estudiantes 
se especializan en ciertas competencias, y se han señalado en este caso con una E. 
Finalmente, el Trabajo de Fin de Máster también especializará a los estudiantes en 
algún área de conocimiento de la Ingeniería de Telecomunicación, es por ello que se 
han marcado con una E las competencias específicas. 


 


LEYENDA: 
X: Competencia adquirida por todos los estudiantes. 
E: Competencia en la que un cierto número de estudiantes se especializa. 
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Competencias transversales 
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Competencias generales 
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Competencias específicas 
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5.1.2 Descripción de la movilidad prevista y sus mecanismos de 
gestión y control de la movilidad 
 
Como se ha comentado anteriormente, la movilidad en esta titulación de nuestros 
estudiantes (outgoing) queda restringida a la posibilidad de realizar el Trabajo de Fin 
de Máster en una institución extranjera. Sin embargo, se espera captar estudiantes 
provenientes de otros países tanto para realizar la totalidad de la titulación, como 
para realizar algunos créditos concretos. Es por ello que en esta sección se va a 
mostrar una imagen global de la movilidad en las titulaciones de la ETSETB y de la 
EETAC, centrándonos en los casos relevantes para esta titulación en concreto.  
 
Históricamente, la ETSETB ha demostrado una vocación de apertura y proyección 
internacional que se materializa en diferentes convenios y acuerdos de colaboración 
con escuelas y empresas de diferentes países, principalmente europeos y 
americanos, aunque también con países asiáticos. Estos acuerdos permiten que un 
número elevado de estudiantes de la escuela pueda realizar una estancia en un centro 
extranjero para hacer el Trabajo Final de Grado/Máster y/o parte de los estudios 
dentro de los diferentes programas de intercambio internacionales y nacionales, en 
los cuales la escuela participa. O bien, también realizar el Trabajo Fin de 
Grado/Máster en una empresa extranjera. La mayoría de estos intercambios se 
enmarcan dentro del programa de educación de la UE conocido como Erasmus.  
Algunos de los intercambios de estudiantes establecidos por la ETSETB, con un 
especial interés académico para ambas instituciones, han dado lugar a acuerdos de 
doble titulación tanto en Estados Unidos como en Europa, mayormente, o en América 
Latina. 
 
A su vez, la EETAC avala una extensa experiencia en la gestión y promoción de los 
intercambios de estudiantes y profesores con universidades extranjeras que queda 
patente en los numerosos acuerdos de colaboración firmados con socios del resto del 
Estado Español, de Europa, de América Latina y, en menor medida, de Norteamérica 
y Asia. Asimismo, la EETAC siempre ha apostado por participar activamente en las 
redes y foros de universidades nacionales e internacionales (CLUSTER, PIU-CINDA, 
etc.) a fin de promover acuerdos de movilidad tanto para estudiantes como para 
profesores. Dichos acuerdos, firmados a nivel de Escuela (o a nivel de universidad 
para la mayoría de los convenios fuera de Europa), ofrecen un abanico muy amplio 
de posibilidades para todos los estudiantes de la Escuela, tanto a nivel de grado como 
de máster. La EETAC apuesta por fomentar acuerdos de doble titulación con otras 
universidades. Estos convenios permiten ampliar el mapa de posibilidades de 
intercambio para nuestros estudiantes de este máster que, de otra manera, quedaría 
limitado a la realización del Trabajo Fin de Máster en una institución extranjera.  


 
Además, actualmente, se están realizando intercambios con países asiáticos en 
particular con Beihang University en Pekín y con Tonji University of Shangai, y 
siguiendo con esta filosofía, se están estableciendo convenios con Estados Unidos 
como el convenio con la Universidad de Texas en Dallas, USA, con Japón, como el 
convenio con la Universidad de Shinshu, con el sudeste asiático, como el convenio 
con la National Tsing Hua University, Taiwan, o diversos acuerdos que se están 
estableciendo con varias universidades de américa latina, como la Universidad 
Tecnológica Nacional de Buenos Aires, el Instituto Tecnológico de Monterrey, México, 
o la Universidad de Chile, Santiago de Chile. 
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Acogida y orientación de estudiantes extranjeros: 
 
Información de la ETSETB: 
 
La ETSETB también recibe estudiantes de otras universidades, en el marco de los 
diferentes programas internacionales así como del nacional (SiCUE-Séneca). En 
relación a los estudiantes incoming la escuela participa en la Orientation Week, que 
organiza la UPC, dos veces al año, y cuyo objetivo es el de acoger e integrar a los 
estudiantes de fuera de la UPC en la institución y en nuestra escuela. En este sentido, 
la ETSETB organiza una reunión informativa específica para estos estudiantes, 
elabora documentación concreta para facilitarles su integración y organiza un 
programa de tutores, en el que estudiantes de nuestra escuela llevan a cabo la tarea 
de tutores de los estudiantes de intercambio con el objetivo de orientar a los 
estudiantes incoming durante sus primeros días en la ETSETB y en Barcelona. 
 
 
Modalidades de intercambio de los estudiantes. Convenios / Programas de 
estudio en el extranjero: 
 
La ETSETB gestiona distintas modalidades de intercambio dependiendo de la tipología 
de las titulaciones implicadas: 
 


1. Realización del TFG y Máster 
2. Último curso de grado y TFG 
3. Doble titulación de Máster 
4. TFG / TFM en una universidad extranjera 
5. TFG / TFM en una empresa en el extranjero 


 
En este apartado se van a desarrollar principalmente las tres últimas, ya que son las 
que se pueden relacionar con la titulación que se propone. 
 
Previamente, se presentan algunos indicadores de la movilidad global en la ETSETB 
en los últimos años: 
 
Durante los últimos años, el número de estudiantes de la ETSETB que realizan 
movilidad internacional se sitúa en torno al centenar de estudiantes (curso 
2016/2017 y curso 2015/2016) tanto de salida (estudiantes de la ETSETB que 
realizan movilidad en alguna de las tipologías nombradas), como de entrada. Así se 
tienen otros 100 estudiantes de universidades de todo el mundo que realizan al 
menos 1 semestre de estudios en nuestra Escuela cada curso, manteniendo una 
bilateralidad global. La gran mayoría de los estudiantes que realiza esta movilidad 
internacional escogen universidades internacionales, el 92%, frente al 8% que opta 
por realizar su movilidad en una empresa extranjera. 
 
Inicialmente, la bilateralidad no era completa, así en los últimos 10 cursos, se han 
recibido más de 1500 estudiantes de intercambio y han realizado movilidad 
internacional más de 1700 estudiantes, a un total de 267 universidades distribuidas 
en 47 países. 
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Una serie de encuestas nos permite medir el grado de satisfacción tanto de los 
estudiantes que marchan a realizar una movilidad como de los que recibimos cada 
curso en la escuela. Se consulta si los estudiantes han recibido el soporte adecuado 
tanto antes como durante el período de movilidad, tanto por parte de la institución 
de origen como de la de destino (ETSETB / universidad o empresa extrajera), 
permitiendo de esa forma realizar mejoras en la calidad de los servicios que presta 
la escuela y/o la identificación de las instituciones internacionales más adecuadas 
para mantener los convenios de intercambio. En general se recibe una valoración 
positiva, 4 de media sobre un máximo de 5, tanto para el servicio prestado por la 
Escuela como por las instituciones internacionales. De forma más global, los 
estudiantes internacionales que recibimos valoran su experiencia de movilidad en 
nuestra escuela con un 4.2 sobre 5 en los últimos cursos, en línea con la valoración 
también muy positiva de nuestros estudiantes que optan por una movilidad 
internacional, que es de 4.5 sobre 5. 
 
 
Doble titulación de Máster:  
 
Actualmente se tienen dobles titulaciones entre los másteres de la ETSETB y los 
siguientes centros / titulaciones: 


 
IIT: Illinois Institute of Technology, Chicago, USA.  
Duración: 1 año en la UPC + 1 año en el IIT.  
Posibles programas de estudio: 


 Master of Science in Electrical Engineering. 
 Master of Science in Computer Engineering. 
 Master of Biomedical Imaging & Signals. 
 Master of Network Engineering. 
 Master of Telecommunications & Software Engineering. 
 Master of Information Technology & Management (under discussion). 


 
ISAE-SUPAERO: Institut Supérieur de l’Aéronautique et de l’Espace, Toulouse, 
Francia.  
Duración: 1 año en la UPC + 1,5 o 2 años en ISAE-SUPAERO.  
Programa de estudio: 


 Programa de graduación de SUPAERO que conduce al título de “Ingénieur 
ISAE SUPAERO”. 


 
KTH: Royal Institute of Technology (School of Electrical Engineering), Estocolm, 
Suecia.  
Duración: 1 año en la UPC + 1,5 años en el KTH + Nivel B2 de sueco (equivalente a 
30 ECTS para estudiantes sin conocimientos previos de la lengua). 
Posibles programas de estudio:  


 Master of Science in Electrical Engineering (Elektroteknik) que otorga el título 
profesional de Civilingenjörat de KTH EES. Es posible escoger entre estos 
programas: 


o Master's programme in Electric Power Engineering. 
o Master's programme in Electrophysics. 
o Master's programme in Network Services and Systems. 
o Master's programme in Systems, Control and Robotics. 
o Master's programme in Wireless Systems. 
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POLIMI: Politecnico de Milano (Scuola di Ingegneria Industriale e dell'Informazione), 
Milano, Italia. 
Duración: 1 año en la UPC + 1,5 año en el POLIMI  
Programa de estudio:  


 Master of Science program in Telecommunications Engineering que conduce 
al título de "Laurea Magistrale in Ingegneria". 


 
IST: Instituto Superior Técnico, Lisboa, Portugal. 
Duración: 1 año en la UPC + 1 año en el IST. 
Programa de estudio:  


 Mestrado Integrado em Engenharia Electrotécnica e de Computadores 
(MEEC). Major: Telecommunications or Electronics.  


  
PUCP: Pontificia Universidad Católica del Perú, Lima, Perú. 
Duración: 1 año en la UPC + 1 año en la PUCP 
Programa de estudio:  


 Maestría en Ingeniería de las Telecomunicaciones. 
 


Además, hay un conjunto de dobles titulaciones en fase de negociación muy 
avanzada: 


 
Télécom-Bretagne ENST: École Nationale Supérieure des télécommunications, 
Brest, Francia. 
Duración: 1 año en la UPC + 2 años en Télécom-Bretagne 
Programa de estudio: 


 "Ingénieur" que conduce al título "Diplôme d’Ingénieur" (Master’s degree). 
Duración: 1 año en la UPC + 1 año en Télécom-Bretagne 
Programa de estudio: 


 Master of Science in Telecommunication Systems Engineering que conduce al 
"Diplôme National de Master en Sciences et Technologies" mención 
"Technologies de l’information", especialización "Ingénierie des systèmes de 
télécommunications".  


 
 


TFG / TFM en una universidad extranjera 
 


Realización del Trabajo Fin de Grado o de Máster en una universidad extranjera 
(típicamente, europea o americana) con estudios afines. La lectura y evaluación se 
realiza normalmente en el centro de acogida. Durante el curso 2016/2017 se 
ofrecieron hasta 388 plazas correspondientes a 109 universidades europeas 
repartidas en 36 países, la mayoría dentro del marco Sócrates / Erasmus, plazas 
correspondientes a 21 universidades de USA, Canadá y Australia, así como más 
plazas que engloban los países de América Latina dentro de la red de universidades 
CINDA y países asiáticos como China e India. 
 
A continuación, presentamos un listado de las universidades con las que se 
mantienen convenios bilaterales de intercambio: 


 
Alemania: 
 Albert-Ludwigs-Universität Freiburg 
 Friedrich-Schiller-Universität Jena 
 Hochschule Aalen 
 Leibniz Universität Hannover 
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 Paderborn University 
 RWTH Aachen 
 Technische Hochschule Köln 
 Technische Universität Berlin 
 Technische Universität Darmstadt 
 Technische Universität Dresden 
 Technische Universität München 
 Universität Bremen 
 Universität Kaiserslautern 
 Universität Karlsruhe 
 Universität Stuttgart 
 Universität Ulm 
 
Austria:  
 Alpen-Adria-Universität Klagenfurt 
 Fachhochschule St. Pölten 
 Technische Universität Wien 
 
Bélgica: 
 Katholieke Universiteit Leuven 
 Université Catholique de Louvain 
 Université Livre de Bruxel·les 
 Vrije Universiteit Brusel 
 Faculté Politechnique de Mons  
 
China: 
 Beihang University 
 Tonghi University 
 
Dinamarca: 
 Aalborg Universitetscenter 
 Technical University of Denmark 
 
Eslovenia: 
 Univerza v Mariboru 
 Univerza v Ljubljani 
 
España: 
 Universidad Carlos III de Madrid 
 Universidad de Valladolid 
 Universidad de Zaragoza 
 Universidad del País Vasco 
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 Universidad Politécnica de Madrid 
 Universidad Politécnica de Valencia 
 
Estonia: 
 Tallinn University of Technology  
 
Finlandia: 
 Aalto University (Helsinki University of Technology) 
 Lapeeranta University of Technology 
 Tampere University of Technology 
 
Francia: 
 Aix-Marseille Université 
 Centrale Supélec 
 CPE Lyon 
 École Centrale d'Electronique de Paris 
 École Centrale de Lille 
 École des Mines d'Alès 
 École des Mines de Paris 
 École Française d'Electronique et d'Informatique - EFREI 
 École Nationale de l'Aviation Civile - ENAC 
 École Nationale Supérieure de l'Electronique et de ses Applications - ENSEA 
 École Nationale Supérieure de Sciences Appliquées et de Technologie - 


ENSSAT 
 École Nationale Superieure Techniques Avancees - ENSTA 
 École Polytechnique de l'Universitat de Nantes 
 École Supérieure de d'Ingénieurs en Electrotechnique et Electronique - ESIEE 
 Groupe ESEO 
 INP Grenoble 
 INP Toulouse - ENSEEIHT 
 INSA Lyon 
 INSA Rennes 
 INSA Toulouse 
 ISAE-SUPAERO - Toulouse 
 Telecom Bretagne 
 Telecom ParisTech 
 Université de Bourdeaux 
 Université de Technologie Troyes - UTT 
 Université Paris 13 
 Université Paris-Sud 
 Université Toulouse III - Paul Sabatier 
 3iL Groupe 
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Gran Bretaña: 
 King's College of London 
 Univesity of Bristol 
 
Holanda: 
 Technische Universiteit Delft 
 Technische Universiteit Eindhoven 
 
Irlanda: 
 University of Limerick  
 Dublin City University 
 University College Cork 
 
Italia: 
 Politècnico di Bari 
  Politècnico di Milano 
 Politècnico di Torino 
 Università degli studi di Ancona - Università Politècnica delle Marche 
 Università degli studi di Bologna 
 Università degli studi di Brescia 
 Università degli studi di Napoli Federico II 
 Università degli studi de Napoli Parthenope 
 Università degli studi di Padova 
 Università di Pisa 
 Università degli studi di Roma "La Sapienza" 
 Università degli studi di Salerno 
 Università degli studi de Siena 
 Università degli studi di Trento 
 Università degli studi Mediterranea di Reggio Calabria 
 
Noruega: 
 NTNU Trondheim 
 Oslo & Akershus University College of Applied Sciences 
 UiT The Arctic University of Norway 
 
Polonia: 
 Akademia Techniczno-Rolnicza im.Jana i Jedrzeja Sniadeckich 
 Akademia Gorniczo-Hutnicza 
 Koszalin University of Technology 
 Politechnika Lódzka 
 Poznan University of Technology 
 Warsaw University of Technology 
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Portugal: 
 Universidade Tecnica de Lisboa  
 Inst. Superior de Cièncias do trabalho e da Empresa  
 Inst. Politécnico do Porto  
 Universidade Nova de Lisboa  
 Universidade de Coimbra  
 Instituto Politecnico de Viseu 
 
República Eslovaca: 
 Slovak University of Technology in Bratislava  
 
República Checa: 
 Czech Technical University  
 University of west bohemia 
 
Rumania: 
 Universitatea Tehnica Cluj-Napoca 
 Academia Technica Militara 
 
Suecia: 
 University of Lunds 
 Royal Institute of Technology (KTH) 
 Universidad de Boras 
 Linköping University 
 
Suiza: 
 École Polytechnique Fédérale de Lausane (EPFL) 
 Ecole d'Ingenierie et de Gestion du Canton de Vaud - HEIG-VD 
 NTB Interstaatliche Hochschule für Technik Buchs 
 Universität Bern 
 
USA: 
 MIT - Massachusetts Institute of Technology 
 NJIT - New Jersey Institute of Technology 
 Northeastern University - Boston 
 Purdue University 
 University of Southern California 
 University of Kansas 
 University of Maryland 
 University of North Carolina - Chapel Hill 
 
Venezuela: 
 Universidad Católica Andrés Bello 
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Además, la ETSETB participa activamente en importantes redes de universidades y 
de instituciones de educación superior y, a tenor de ello, dentro de los diferentes 
marcos de cada red se establecen intercambios con las diferentes universidades que 
las conforman, lo cual amplia el listado antes mencionado. De entre las diferentes 
redes en las cuales participa la Escuela cabe citar las siguientes: 
 


 CINDA (Centro Interuniversitario de Desarrollo) 
 CLUSTER (Consortium Linking Universities of Science and Technology for 


Education and Research) 
 MAGALAHES (Programa de mobilidad SMILE - Latino América, Caribe y 


Europa) 
 RMEI (Réseau Méditerranéen des Écoles d'Ingénieurs) 
 TIME (Top Industrial Managers for Europe) 
 UNITECH 
 
 


TFG / TFM en una empresa extranjera 
 


La ETSETB, dentro de su ámbito, ha sido pionera en la realización del Trabajo Fin de 
Estudios (PFC, TFG o TFM) en una empresa extranjera del sector de las 
telecomunicaciones. La lectura y evaluación se realiza en la ETSETB. Alrededor de 10 
(10%) estudiantes realizan cada año su PFC en una empresa extranjera. Para ello, 
la ETSETB ofrece cada curso alrededor de 30 a 40 plazas para realizar el Trabajo Fin 
de Estudios en una empresa extranjera del sector de las telecomunicaciones. 
 
A continuación, presentamos un listado de las empresas en las que han ofertado la 
realización de su TFG/TFM a nuestros estudiantes en los últimos años: 
 
Por ejemplo, durante el curso 2016-2017 se ofrecieron las siguientes plazas para 
realización de TFG/TFM en empresa extranjera del sector de las telecomunicaciones: 


 
Alemania: 
 TriaGnoSys GmbH       1 plaza 
 Technicolor. Hannover      3 plazas 
 NEC Laboratories Europe, Heidelberg    2 plazas 
 Lumileds Germany GmbH      2 plazas 
 
Dinamarca: 
 Intel Denmark       4 plazas 
 
Estados Unidos de América: 
 Nokia Bell Labs       1 plazas 
 
Francia: 
 Nokia Bell Labs       1 plaza 
 
Reino Unido: 
 Aetha Consulting Limited. Cambridge,    1 plazas 
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Y durante el curso 2017-2018 se han ofrecido las siguientes plazas para realización 
de TFG/TFM en empresa extranjera del sector de las telecomunicaciones: 


 
Alemania: 
 BMW         4 plazas 
 German Research Center for Artificial Intelligence (DFKI) 1 plaza 
 German Aerospace Center (DLR)     4 plazas 
 Lumileds Germany GmbH      4 plazas 
 
Dinamarca: 
 Nokia Bell Labs       8 plazas 
 
Estados Unidos de América: 
 Nokia Bell Labs       1 plazas 
 IBM, a través de la empresa ECTalent    1 plaza 
 M*Modal        2 plazas 
 
Francia: 
 AirBus Defence & Space       5 plazas 
 Center for the Study of the Biosphere from Space (CESBIO) 1 plaza 
 Montpellier Laboratory of Informatics, Robotics  


and Microel. (LIRMM)      2 plazas 
 Nokia Bell Labs       1 plaza 
 
Países Bajos: 
 Philips Lighting Paisos Baixos     2 plazas 
 
Singapur: 
 Image & Pervasive Access Lab (IPAL)    7 plazas 
 
 


Sistemas de información: 
 


Los programas de movilidad se difunden a través de la web de la ETSETB y cada año 
se hacen 2 jornadas de presentación, a cargo del Subdirector de Relaciones 
Internacionales, para dar a conocer los distintos programas entre nuestros 
estudiantes. 
 
Asimismo, durante el curso académico, también se realizan 2 reuniones a cargo del 
personal de gestión del Área de Relaciones Externas de la ETSETB para facilitar 
información sobre los diferentes procedimientos administrativos que los estudiantes 
deben realizar para participar en los programas de intercambio internacional. 
 
En cuanto a los procesos de gestión de la movilidad, los formularios, solicitudes y 
otra documentación administrativa que conllevan y que necesita el estudiante de la 
escuela o el estudiante incoming se halla disponible vía web para facilitar al máximo 
la accesibilidad y la simplificación de trámites.  
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También, en el web de la ETSETB, se publica puntualmente toda la información 
relativa a la diversa tipología de plazas ofertadas, según modalidades, y los enlaces 
a las diferentes universidades, así como toda la información que la escuela elabora 
para las reuniones informativas que organiza para gestionar las convocatorias de 
movilidad. 


 
La UPC dispone de una aplicación informática específica para una ágil gestión de la 
oferta de plazas, la asignación y seguimiento de estudiantes. Además, la ETSETB 
también dispone de una base de datos de relaciones internacionales con diferentes 
ítems, para el seguimiento, valoración y sistematización de indicadores. 


 
Con objeto de obtener una rápida visión global de la tipología y procedimientos de 
movilidad pueden consultarse los siguientes apartados de la web de la Escuela: 
 
Información global de las Relaciones Internacionales de la ETSETB: 
https://etsetb.upc.edu/en/international 
 
Toda la información de movilidad de la ETSETB se encuentra en inglés, ya que se 
considera que es la lengua mayoritaria para todos los estudiantes que nos visitan, y 
que además van a cursar mayoritariamente cursos de los Masters que se ofrecen 
todos en inglés en la ETSETB; y también es la lengua requisito para la movilidad a la 
gran mayoría de los destinos que realizan los estudiantes de la ETSETB. 
 
Información específica para los estudiantes de la ETSETB que desean realizar una 
experiencia de movilidad:  
https://etsetb.upc.edu/en/international/studying-abroad?set_language=en  
 


 Ejemplos de movilidad de estudiantes de cursos pasados:  
https://etsetb.upc.edu/en/international/studying-abroad/ofertes-mobilitat-
de-lescola  


 Programas de Intercambio: 
https://etsetb.upc.edu/en/international/studying-abroad/programes-
dintercanvi  


 Modalidades de Movilidad: 
https://etsetb.upc.edu/en/international/studying-abroad/on-vols-anar  


 Dobles Titulaciones:  
https://etsetb.upc.edu/en/international/studying-abroad/doble-titulacio  


 Procedimiento detallado a realizar para cada modalidad: 
https://etsetb.upc.edu/en/international/studying-abroad/procediment  


 Información, Calendario y Mapa de Becas y Ayudas a la Movilidad: 
https://etsetb.upc.edu/en/international/studying-abroad/beques-i-ajuts-a-
la-mobilitat-v2  


 Información sobre recursos de Idiomas:  
https://etsetb.upc.edu/en/international/studying-abroad/idiomes  


 Documentos de las Reuniones Informativas de Movilidad:  
https://etsetb.upc.edu/en/international/studying-abroad/reunions-
informatives-mobilitat  


 
 
 


C
SV


: 3
04


64
95


03
94


05
13


43
46


75
61


2 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 e


n 
C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 (h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s)







UPC – VERIFICA – Alegaciones  Septiembre 2018 
MU en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación – ETSETB/EETAC  


 


  26


 
 Enlace para subscribirse a la lista de distribución de información más detallada 


de Movilidad:  
https://etsetb.upc.edu/en/international/studying-abroad/vols-rebre-
informacio  


 
Y de igual manera, se aporta la información específica para los estudiantes 
internacionales que desean venir a la ETSETB a realizar una experiencia de movilidad:  
https://etsetb.upc.edu/en/international/foreign-students 
 


 Cursos en ofertados a los estudiantes internacionales tanto en Castellano 
como en inglés:  
https://infoteleco.upc.edu/genweb/webmob/app/#!/courses   


 Oferta de Proyectos de TFG, TFM a estudiantes internacionales: 
https://infoteleco.upc.edu/rss/proj_incoming.html 


 Procedimiento detallado para la solicitud de admisión y la estancia de 
movilidad: 
https://etsetb.upc.edu/en/international/foreign-students/application-and-
procedure  


 Planes de Estudios y Dobles Titulaciones de la ETSETB: 
https://etsetb.upc.edu/en/international/foreign-students/full-programs-of-
international-studies-and-double-degrees  


 Áreas de conocimiento de la ETSETB: 
https://etsetb.upc.edu/en/international/foreign-students/knowledge-areas  


 Información sobre las Actividades de Bienvenida (Orientation Week):  
https://etsetb.upc.edu/en/international/foreign-students/orientation-week  


 Información práctica sobre Secretaría Académica: 
https://etsetb.upc.edu/en/international/foreign-students/academic-office  


 Documentos e información práctica de las Actividades de Bienvenida 
(Orientation Week): 
https://etsetb.upc.edu/en/international/foreign-students/welcome-meeting-
documents-and-information  


 Información práctica sobre la ciudad, asociación de estudiantes de 
intercambio, logística en la ciudad, cursos de idiomas, etc.: 
https://etsetb.upc.edu/en/international/foreign-students/practical-
information  
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Información de la EETAC: 
 
La EETAC también recibe estudiantes de otras universidades, en el marco de los 
diferentes programas internacionales, así como del nacional (SiCUE-Séneca). En 
relación a los estudiantes incoming la escuela participa en la Orientation Week, que 
organiza la UPC, dos veces al año, y cuyo objetivo es el de acoger e integrar a los 
estudiantes de fuera de la UPC en la institución y en nuestra escuela. En este sentido, 
la EETAC organiza una reunión informativa específica para estos estudiantes, elabora 
documentación concreta para facilitarles su integración y organiza un programa de 
tutores, en el que estudiantes de nuestra escuela llevan a cabo la tarea de tutores 
de los estudiantes de intercambio con el objetivo de orientar a los estudiantes 
incoming durante sus primeros días en la EETAC y en Castelldefels. 
 
 
Modalidades de intercambio de los estudiantes. Convenios / Programas de 
estudio en el extranjero: 
 
La EETAC gestiona distintas modalidades de intercambio dependiendo de la tipología 
de las titulaciones implicadas: 
 


1. Realización del TFG 
2. Asignaturas del último curso de grado 
3. Último curso de grado y TFG / Último curso de grado, TFG y Máster 
4. Doble titulación de Máster 
5. TFG / TFM en una universidad extranjera 
6. TFG / TFM en una empresa en el extranjero 


 
En este apartado se van a desarrollar principalmente las dos últimas, ya que son las 
que se pueden relacionar con la titulación que se propone. 
 
Previamente, se presentan algunos indicadores de la movilidad global en la EETAC 
en los últimos años: 
 
 Durante los últimos años, el número de estudiantes de la EETAC que realizan 


movilidad internacional, tanto de salida (estudiantes de la EETAC que realizan 
movilidad en alguna de las tipologías nombradas) como de entrada, se sitúa en 
torno a los cincuenta estudiantes (curso 2016/2017) y a los setenta (curso 
2015/2016). Así se tiene a un número considerable de estudiantes de 
universidades de todo el mundo que realizan al menos 1 semestre de estudios 
en nuestra Escuela cada curso, manteniendo una bilateralidad global. La gran 
mayoría (el 93%) de los estudiantes que realiza esta movilidad internacional 
escogen universidades internacionales, frente al 7% que opta por realizar su 
movilidad en una empresa extranjera. 
 


 Inicialmente, la bilateralidad no era completa, así en los últimos 10 cursos, se 
han recibido más de 230 estudiantes de intercambio y han realizado movilidad 
internacional alrededor de 450 estudiantes, a un total de 101 universidades 
distribuidas en 38 países y a empresas distribuidas en un total de 7 países. 
 


 Una serie de encuestas nos permite medir el grado de satisfacción tanto de los 
estudiantes que marchan a realizar una movilidad como de los que recibimos 
cada curso en la escuela.  
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Se consulta si los estudiantes han recibido el soporte adecuado tanto antes 
como durante el período de movilidad, tanto por parte de la institución de origen 
como de la de destino (EETAC / universidad o empresa extrajera), permitiendo 
de esa forma realizar mejoras en la calidad de los servicios que presta la escuela 
y/o la identificación de las instituciones internacionales más adecuadas para 
mantener los convenios de intercambio. Para los estudiantes outgoing, se 
corrobora la facilidad de gestionar los trámites para su viaje y para encontrar 
piso, así como el coste de la vida en el destino, además de preguntar sobre los 
pasos que ha seguido en caso de haber tenido que buscar un TFG o de haber 
conseguido financiación (tanto como beca o como remuneración de prácticas 
en empresas extranjeras).  


 
 
Doble titulación de Máster:  
 
Actualmente se tienen dobles titulaciones entre los másteres de la EETAC y dos 
centros / titulaciones: 


 
UAQ: Università de L’Aquila, Italia.  
Duración: 1 año en la UPC + 1 año en la UAQ.  
Posibles programas de estudio: 


 Master of Science in Telecommunications Engineering. 
 
Cranfield: Cranfield University, Reino Unido.  
Duración: 1 año en la UPC + 1 año en Cranfield.  
Posibles programas de estudio: 


 Master of Science in Digital Signal and Image Processing 
 Master of Science in Computed Aided Engineering 
 Master of Science in Software Engineering for Technical Computing 
 Master of Science in Autonomous Vehicle Dynamics and Control 
 Master of Science in Automotive Mechatronics 
 Master of Science in Geographical Information Management 
 Master of Science in Knowledge Management for Innovation 
 Master of Science in Aerospace Computing. 
 
 


TFG / TFM en una universidad extranjera 
 


Realización del Trabajo Fin de Grado o de Máster en una universidad extranjera 
(típicamente, europea, asiática o americana) con estudios afines. La lectura y 
evaluación se realiza normalmente en el centro de acogida.  
Durante el curso 2016/2017 se ofrecieron hasta 187 plazas correspondientes a 64 
universidades europeas repartidas en 31 países, la mayoría dentro del marco 
Sócrates / Erasmus, así como hacia los países de América Latina dentro de la red de 
universidades CINDA y países asiáticos como China, Japón, India y Taiwan. 
 
A continuación, presentamos un listado de las universidades con las que se 
mantienen convenios bilaterales de intercambio: 


 
Alemania: 
 Duale Hochschule Baden-Württemberg (DHBW) Stuttgart 
 Ernst-Abbe-Fachhochschule Jena (EAH) 
 Hochschule für Angewandte Wissenschaften (HAW) Hamburg 
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 Karlsruher Institut für Technologie (KIT) 
 Rheinisch-Westfälische Technische Hochschule (RWTH) Aachen 
 Technische Universität (TU) Braunschweig 
 Technische Universität (TU) Chemnitz 
 Technische Universität München (TUM) 
 Universität Stuttgart 
 
Austria:  
 Technische Universität Wien (TU Wien) 
 
Bélgica: 
 Katholieke Universiteit Leuven 
 
Canadá: 
 École Polytechnique Montréal 
 
Chile:  
 Pontificia Universidad Católica de Chile (PUC) 
 
China: 
 Beihang University 
 Beijing Institute of Technology (BIT) 
 Tonghi University 
 
Chipre: 
 University of Cyprus 
 
Colombia: 
 Universidad ICESI 
 
Dinamarca: 
 Aalborg Universitetscenter 
 
España: 
 Universidad Carlos III de Madrid 
 Universidad de Cantabria 
 Universidad de Las Palmas de Gran Canaria 
 Universitat de Illes Balears 
 Universidad de Málaga 
 Universidad del País Vasco 
 Universidad de Valencia 
 Universidad de Vigo 
 Universidad Politécnica de Cartagena 
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 Universidad Politécnica de Madrid 
 Universidad Politécnica de Valencia 
 Universidad Pública de Navarra 
 Universidad de Zaragoza 
 
Estonia: 
 Estonian Aviation Academy (EAVA) 
 
Finlandia: 
 Tampereen Ammattikorkeakoulu (TAMK) 
 
Francia: 
 Institut National Polytechnique de Grenoble (Grenoble INP) 
 Institut National Polytechnique de Toulouse (INPT) 
 Institut Polytechnique de Bordeaux (IPB) 
 Télécom ParisTech 
 Université de Rennes I (ENSSAT) 
 Université de Technologie de Belfort-Montbéliard 
 Université de Technologie de Troyes (UTT) 
 Université d'Evry-Val D'Essonne (UEVE) 
 Université Paris Ouest Nanterre La Défense 
 
Grecia: 
 University of the Aegean 
 University of Western Macedonia 
 University of Piraeus 
 Alexander Technological Educational Institute of Thessaloniki 
 
Holanda: 
 Delft University of Technology 
 
Hungaria: 
 Budapest University of Technology and Economics 
 
India: 
 Chandigarh University 
 
Italia: 
 Università di Bologna (UNIBO) 
 Università degli Studi di Brescia (UNIBS) 
 University of L'Aquila (UNIVAQ) 
 Politecnico di Milano (POLIMI) 
 Università degli Studi di Perugia (UNIPG) 
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 University of Pisa (UNIPI) 
 Sapienza Università di Roma 
 Politecnico di Torino (POLITO) 
 
Japón: 
 Keio University 
 
Lituania: 
 Vilnius Gediminas Technical University (VGTU) 
 
México:  
 Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM) 
 
Noruega: 
 NTNU Trondheim 
 
Polonia: 
 Akademia Gorniczo-Hutnicza 
 Warsaw University of Technology 
 
Portugal: 
 Universidade de Coimbra (UC) 
 Técnico Lisboa (Universidade de Lisboa) 
 
Reino Unido: 
 University of Cranfield 
 University of Strathclyde 
 University of Surrey 
 University of Hertfordshire 
 
República Checa: 
 Brno University of Technology (BUT) 
 
Rumania: 
 Universitatea Politehnica din București 
 Technical University of Cluj-Napoca 
 
Suecia: 
 Blekinge Institute of Technology (BTH) 
 Karlstad University 
 KTH Royal Institute of Technology 
 
Suiza: 
 Zürich University of Applied Sciences (ZHAW) 
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Taiwan:  
 National Taiwan University of Science and Technology (NTUST) 
 
Turquía: 
 Middle East Technical University 
 Yeditepe University 
 Erciyes University 
 Abdullah Gül University 
 Sakarya University 
 


Además, la EETAC participa activamente en importantes redes de universidades y de 
instituciones de educación superior y, a tenor de ello, dentro de los diferentes marcos 
de cada red se establecen intercambios con las diferentes universidades que las 
conforman, lo cual amplia el listado antes mencionado. De entre las diferentes redes 
en las cuales participa la Escuela cabe citar las siguientes: 
 


 CINDA (Centro Interuniversitario de Desarrollo) 
 CLUSTER (Consortium Linking Universities of Science and Technology for 


Education and Research) 
 MAGALAHES (Programa de mobilidad SMILE - Latino América, Caribe y 


Europa) 
 RMEI (Réseau Méditerranéen des Écoles d'Ingénieurs) 
 TIME (Top Industrial Managers for Europe) 
 UNITECH 
 
 


TFG / TFM en una empresa extranjera 
 


Esta modalidad permite la realización del Trabajo Fin de Estudios (TFG o TFM) en una 
empresa extranjera del sector de las telecomunicaciones. La lectura y evaluación se 
realiza en la EETAC. Alrededor de 4 estudiantes realizan cada año su TFG/TFM en una 
empresa extranjera ubicadas en unos 7 países europeos.  
 


 
Sistemas de información: 


 
Los programas de movilidad se difunden a través de la web de la EETAC y cada año 
se hacen 2 jornadas de presentación, a cargo de la Subdirectora de Relaciones 
Internacionales, para dar a conocer los distintos programas entre nuestros 
estudiantes. 
 
Asimismo, durante el curso académico, también se realizan 2 reuniones a cargo del 
personal de gestión del Área de Relaciones Externas de la EETAC para facilitar 
información sobre los diferentes procedimientos administrativos que los estudiantes 
deben realizar para participar en los programas de intercambio internacional. 
 
En cuanto a los procesos de gestión de la movilidad, los formularios, solicitudes y 
otra documentación administrativa que conllevan y que necesita el estudiante de la 
escuela o el estudiante incoming se halla disponible vía web para facilitar al máximo 
la accesibilidad y la simplificación de trámites.  
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También, en el web de la EETAC, se publica puntualmente toda la información relativa 
a la diversa tipología de plazas ofertadas, según modalidades, y los enlaces a las 
diferentes universidades, así como toda la información que la escuela elabora para 
las reuniones informativas que organiza para gestionar las convocatorias de 
movilidad. 


 
La UPC dispone de una aplicación informática específica para una ágil gestión de la 
oferta de plazas, la asignación y seguimiento de estudiantes. Además, la EETAC 
también dispone de una base de datos de relaciones internacionales con diferentes 
ítems, para el seguimiento, valoración y sistematización de indicadores. 


 
Con objeto de obtener una rápida visión global de la tipología y procedimientos de 
movilidad pueden consultarse los siguientes apartados de la web de la Escuela: 
 
Información global de las Relaciones Internacionales de la EETAC: Toda la 
información de movilidad para incoming a la EETAC se encuentra en inglés, ya que 
se considera que es la lengua mayoritaria para todos los estudiantes que nos visitan, 
y que además van a cursar mayoritariamente cursos de los Masters que se ofrecen 
todos en inglés en la EETAC. En cambio, la información para outgoing está 
principalmente en catalán, mientras que la versión en inglés está en proceso de 
actualización: 
https://eetac.upc.edu/ca/mobilitat 
https://eetac.upc.edu/en/mobility 
 
Información específica de carácter administrativo se encuentra aquí: 
https://cbl.upc.edu/ca/vine-incoming-outgoing/mobilitat-outgoing_incoming 
 


 Programas de Intercambio:  
https://eetac.upc.edu/ca/mobilitat/programes-dintercanvis 


 Información para prácticas en empresas al extranjero:  
https://www.upc.edu/sri/ca/estudiantat/mobilitat-estudiants/mobilitat-
destudiantat-de-la-upc/treballar-a-lestranger/practiques-en-una-empresa-a-
lestranger 


 Movilidad para nuevos titulados 
https://eetac.upc.edu/ca/mobilitat/mobilitat-per-a-nous-titulats 


 Información, Calendario y Mapa de Becas y Ayudas a la Movilidad: 
https://cbl.upc.edu/ca/vine-incoming-outgoing/noticies-mobilitat 


 Información sobre recursos de Idiomas:  
https://www.upc.edu/sri/ca/estudiantat/mobilitat-estudiants/mobilitat-
destudiantat-de-la-upc/aprendre-idiomes 


 Información para estudiantes incoming:  
https://eetac.upc.edu/en/incoming-students/foreign-students 


 Planes de Estudios y Dobles Titulaciones de la EETAC: 
https://eetac.upc.edu/en/study/masters-degrees 


 Oferta de Proyectos de TFG, TFM a estudiantes internacionales: 
https://mitra.upc.es/SIA/PFC_PUBLICA.INICI 
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 Procedimiento detallado para la solicitud de admisión y la estancia de 


movilidad: 
https://cbl.upc.edu/ca/els-serveis/cataleg-de-serveis/informacio-i-tramits-
academics/mobilitat-destudiants/incoming-students-1/exchange-students-
incoming-before-your-exchange 
https://cbl.upc.edu/ca/els-serveis/cataleg-de-serveis/informacio-i-tramits-
academics/mobilitat-destudiants/incoming-students-1/exchange-students-
incoming-during-your-stay 


 Información sobre las Actividades de Bienvenida (Orientation Week):  
https://eetac.upc.edu/en/incoming-students/foreign-students 


 
 
Ayudas y préstamos: 
 
Los estudiantes de ambos centros (ETSETB y EETAC) pueden beneficiarse de las 
diferentes ayudas y préstamos procedentes de la Unión Europea, de la Universidad, 
de la Generalitat de Catalunya, del Gobierno del Estado y de entidades financieras 
con convenio con la universidad o cualquier otro tipo de beca, o ayuda procedente 
de instituciones públicas o privadas que puntualmente se convocan y respecto a las 
cuales ambos centros informan a sus estudiantes. 


 
Las becas disponibles en el año en curso pueden verse publicadas en la sección 
mencionada de Información, Calendario y Mapa de Becas y Ayudas a la Movilidad: 
https://etsetb.upc.edu/en/international/studying-abroad/beques-i-ajuts-a-la-
mobilitat-v2  


 
Dentro del amplio abanico existente pueden citarse las más usuales: 


 ERASMUS+ (Unión Europea) 
 Mobint AGAUR (Generalitat de Catalunya) 
 European Funding Guide (Base de Datos de Becas a nivel Europeo) 
 Obra Social "La Caixa" 
 Programa Faro (Ministerio de Educación, Cultura y Deporte de España, para 


la realización de prácticas formativas en empresas en Europa, Estados Unidos 
y Canadá y en empresas españolas o multinacionales de Asia y Oceanía.) 


 Erasmus Mundus (Marco de varios programas de movilidad como: AREAS+ 
para movilidad con Camboya, India, Indonesia, Laos, Malaysia, Myanmar, 
Mongolia, Sri Lanka, Tailandia, Filipinas, Vietnam) 


 
Así como otros programas de becas más específicos para la movilidad con 
diversos Países, Regiones o Continentes como: 
(https://etsetb.upc.edu/en/international/studying-abroad/beques-i-ajuts-a-la-
mobilitat-v2?set_language=en#section-7) 
 
 Alemania 
 Bélgica 
 Francia 
 Noruega 
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 Suiza - CERN 
 Suiza - Swiss-European Mobility Program 
 Europa - European Space Agency (ESA) 
 Latino América - Santander Ibero-América 
 Latino América – Programa CINDA  
 Latino América - SMILE-Magalhães 
 Australia 
 USA – Programa Balsells de la Generalitat de Catalunya 
 USA - Fulbright Scholarships 
 Japón - Vulcanus program 
 Japón - Scholarships National Institute of Informatics of Tokyo (NII) 
 Nueva Zelanda - "Dream New" Scholarships 
 Singapur - A*STAR 
 Singapur - Nanyang Technological University (NTU) 
 China - China Scholarship Council (CSC) 
 
 


Sistema de reconocimiento y acumulación de créditos de movilidad  
 


Como se ha comentado previamente, en esta titulación únicamente se prevé la 
movilidad en el caso del Trabajo Fin de Máster. En este caso, se continuará con el 
mecanismo de reconocimiento de créditos que se ha utilizado desde su implantación 
para los Proyectos Fin de Curso de las titulaciones previas al EEES. De esta manera, 
la nota obtenida en la universidad extranjera se pondera junto con el informe 
realizado por el tribunal local. El proceso concreto se detalla en la descripción de la 
Materia Trabajo Fin de Máster, en la Sección 5.5. 
 
Además, para los estudiantes incoming, se utilizará el método de equiparación de 
expedientes de Universidades extranjeras que ya se tiene implantado en la ETSETB. 
Así, la ETSETB persiguiendo una conversión objetiva y justa del expediente 
académico de aquellos alumnos que convalidan un conjunto amplio de cursos y 
reciben el título de la ETSETB, considera la distribución estadística de calificaciones 
de la Universidad de origen. El método resulta en un reajuste de calificaciones en 
base a la estadística interna a la ETSETB, lo que garantiza un apropiado ranking 
dentro de la promoción de estudiantes 
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5.1.3 Descripción de los mecanismos de coordinación docente 
 
Están previstos mecanismos de coordinación a dos niveles: 
 


 En el primer nivel de mecanismos de coordinación están los profesores 
responsables de las asignaturas. 


 En el segundo nivel está el Comisión Académica del Máster o la subcomisión 
que dicho órgano cree al efecto y en la que delegue esta función. 


 
Profesores responsables de asignatura: 
 
El Profesor Responsable de Asignatura tendrá que ser propuesto por el Departamento 
y recibir el visto bueno de la Escuela. En caso de discrepancia, la opción de la Escuela 
tendrá prioridad. 
 
El Profesor Responsable de Asignatura tendrá que ser por un lado interlocutor entre 
la Escuela y los profesores que imparten la asignatura en todas aquellas cuestiones 
relacionadas con la asignatura, y por otro lado interlocutor en segunda instancia entre 
los estudiantes y los profesores de la asignatura (hay que tener en cuenta que, en 
primera instancia, los estudiantes se pueden dirigir a su profesor para todas las 
cuestiones relacionadas con la asignatura). 
 
Las funciones del Profesor Responsable de Asignatura se han dividido en tres clases: 
 


1. Funciones de tipo docente 
2. Funciones relacionadas con la evaluación de los estudiantes 
3. Funciones de gestión académica 


 
En las secciones siguientes se describen con detalle estas funciones. 


 
Funciones de tipo docente 
Estas tareas están relacionadas directamente con el contenido de las asignaturas, los 
métodos docentes y los materiales docentes de que dispone la asignatura: 
 


 El Profesor Responsable de Asignatura, junto con el conjunto de profesores 
de la asignatura, organizará la asignatura antes de comenzar cada 
cuatrimestre: preparación del material de las clases de teoría, de problemas 
y de laboratorio (prácticas, enunciados de problemas, etc.) y se encargará de 
que los diferentes grupos de la asignatura estén coordinados. 


 El Profesor Responsable de Asignatura, de acuerdo con el Departamento y la 
Escuela, velará para que los contenidos y objetivos de la asignatura respeten 
las líneas definidas en los diferentes documentos oficiales: B.O.E., documento 
constitutivo del plan de estudios y la Guía Docente de la Escuela. 


 El Profesor Responsable de Asignatura velará por que la carga de trabajo de 
la asignatura en créditos ECTS se ajuste a la establecida en el plan de 
estudios. 


 El Profesor Responsable de Asignatura impulsará y coordinará la elaboración 
del material docente que dé soporte a la asignatura. 


 El Profesor Responsable de Asignatura asistirá a las reuniones de coordinación 
académica entre asignaturas que pueda promover la Escuela. 


 El Profesor Responsable de Asignatura hará de interlocutor con el delegado de 
clase. 
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Funciones relacionadas con la evaluación de los estudiantes: 
Estas tareas están incluidas en la normativa académica de las Escuelas: 
 


 El Profesor Responsable de Asignatura tendrá que proponer el método de 
evaluación de la asignatura, de acuerdo con la normativa vigente en la 
Escuela. 


 El Profesor Responsable de Asignatura será el responsable de informar a los 
estudiantes de los resultados de las evaluaciones realizadas durante el 
cuatrimestre. 


 El Profesor Responsable de Asignatura, con la participación de los profesores 
de la asignatura, si procede, fijará el examen final, las otras pruebas de 
evaluación de los estudiantes de los diferentes grupos, y los criterios de 
corrección y puntuación, siguiendo siempre el método de evaluación 
establecido en la Guía Docente de la Escuela. 


 El Profesor Responsable de Asignatura será el responsable de que la vigilancia 
de los exámenes de la asignatura esté coordinada. 


 
Funciones de gestión académica: 
Dentro del conjunto de funciones de gestión académica, se incluyen todas aquellas 
otras tareas relacionadas con la gestión académica de la Escuela y que hacen que el 
resto de procesos integrados en esta gestión puedan funcionar. Estas funciones son: 
 


 Proponer los cambios de la Guía Docente cada cuatrimestre dentro de los 
plazos establecidos por la Escuela, y mantenerla actualizada en los tres 
idiomas en que está definida: catalán, castellano e inglés. 


 Entregar las notas en las fechas y formato que la Escuela determine cada 
cuatrimestre. Firmar los informes de evaluación en la fecha que la Escuela lo 
requiera. 


 Entregar una copia de los exámenes finales a Gestión Académica. 
 
 


Comisión Académica del Máster: 
 
De acuerdo con la normativa UPC para masters universitarios, debe constituirse un 
órgano responsable del máster integrado por representantes de las unidades básicas 
que intervienen en el máster. Dicho órgano es la Comisión Académica del Máster y 
está definida en el punto 4.2.3 del presente documento. 


 
La Comisión Académica del máster ejercerá las siguientes competencias:  
 


a) Determinar los criterios de selección, y seleccionar a los estudiantes que serán 
admitidos.  


b) Fijar los complementos formativos necesarios para los estudiantes cuya 
formación previa así lo requiera. 


c) Valoración académica de los créditos que son objeto de reconocimiento, si 
procede, en función de la formación previa acreditada por las y los estudiantes 
en enseñanzas oficiales, por la experiencia laboral y profesional acreditada o 
bien por créditos cursados en enseñanzas universitarias conducentes a la 
obtención de otros títulos.  


d) Asignar un tutor académico a cada estudiante, y supervisar la organización y 
el buen funcionamiento del plan de tutoría 


e) Establecimiento del itinerario curricular y de los planes de matrícula 
personalizados en función del resultado del reconocimiento de créditos.  
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f) Seguimiento e información de la entrada y los resultados académicos de los 


estudiantes.  
g) Propuestas de colaboración de profesionales no PDI.  
h) Organización y mecanismos propios para el seguimiento y mejora del estudio.  
i) Información y comunicación pública del máster.  
j) Elaborar y aprobar, en su caso, la normativa académica que regula los 


procesos de inscripción, seguimiento y evaluación de los Trabajos Final de 
Máster. 


k) Fijar los criterios de permanencia de los estudiantes en el máster. 
l) Reglamentar sobre todos aquellos aspectos no establecidos en normas de 


rango superior que afecten a la titulación del máster. 
m) Elaboración y tramitación de modificaciones del máster.  
n) Dar cuenta, si así se le requiere, a los órganos competentes de las unidades 


básicas participantes, y de la universidad, sobre el correcto funcionamiento 
del máster. 


o) Asumirá todas aquellas funciones no reflejadas en este documento, que 
afecten a la calidad de las enseñanzas del máster 


 
Este conjunto de funciones, se llevarán a cabo coordinadamente con las comisiones 
apropiadas de las unidades básicas participantes y la UPC, velando en todo momento 
por la correcta aplicación de las normativas académicas. 
 
La comisión se asesorará, cuando lo estime oportuno, por expertos, representantes 
de la industria, la autoridad reguladora, instituciones de investigación y desarrollo, 
etc. Asimismo, fomentará la participación activa de los antes indicados en el 
desarrollo y promoción del máster, así como, en la consecución del prestigio nacional 
e internacional del mismo. 


 
 


Coordinación docente: 
 
La coordinación del máster se ha diseñado teniendo en cuenta tres aspectos 
complementarios: 
 


 una coordinación temática, 
 una coordinación horizontal (de las materias dentro de un mismo 


cuatrimestre), y 
 una coordinación vertical (a lo largo de los distintos cuatrimestres, de las 


materias que integran el plan de estudios). 
 


El coordinador o la coordinadora del máster realizarán tareas de coordinación 
general, temática, horizontal y vertical del plan de estudios. 
 
En las labores de coordinación, el coordinador o la coordinadora del máster trabajarán 
conjuntamente con los responsables de las asignaturas y contará con la participación 
activa de la Comisión Académica del Máster. 


 
Coordinación temática: 
La coordinación temática tendrá como función velar para que en el conjunto de 
asignaturas, o bloques, que forman las materias se alcancen las competencias 
programadas y para que la secuenciación de las actividades formativas sea la más 
eficaz y eficiente posible, asegure una dedicación del estudiante adecuada al número 
de créditos ECTS de las materias, y que esta dedicación esté distribuida 
uniformemente a lo largo del tiempo. 
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Dentro de las funciones del coordinador del Máster también está la preparación de 
diferentes reuniones con los responsables de las asignaturas que le permita realizar 
un seguimiento de los resultados académicos de los alumnos, analizar las causas de 
posibles desviaciones respecto de las previsiones y proponer soluciones. 
 
La coordinación temática también tiene la función de garantizar que los profesores 
que participen en cada asignatura, elaboren la guía docente y el plan de asignatura 
(contrato de aprendizaje), donde queden reflejadas las distintas actividades 
formativas, su temporización, y el esquema de evaluación, que garanticen la 
adquisición, por parte de los estudiantes y las estudiantes, de los niveles de 
competencias, tanto específicas como genéricas, establecidos para la asignatura. 


 
Coordinación horizontal: 
La coordinación horizontal se realiza para:  
 


 Garantizar la interrelación entre las diferentes materias que se imparten en el 
mismo cuatrimestre con el objeto de conseguir el desarrollo y resolución de 
problemas o proyectos interdisciplinares. 


 Velar porque la secuenciación de las actividades formativas de las diferentes 
materias del cuatrimestre sea lo más eficaz posible, adaptando, si es preciso, 
los calendarios de las diferentes materias en posteriores ediciones del 
cuatrimestre en cuestión. 


 Garantizar que se planifican las actividades formativas que permitan al 
estudiante la adquisición del nivel de competencias técnicas y transversales 
definidas para ese cuatrimestre. 


 Asegurar que la planificación de la dedicación del estudiante a las materias es 
coherente con los créditos ECTS de las mismas, y que la distribución es 
uniforme a lo largo de tiempo. 


 
Coordinación vertical: 
La coordinación vertical se realiza para dar coherencia a la secuencia seguida en la 
profundización y el desarrollo de las competencias específicas y genéricas de cada 
una de las materias. 


 
Coordinación general: 
La coordinación general incluye las siguientes funciones:  
 


 Velar por la coordinación y adecuación entre los contenidos, los objetivos del 
aprendizaje y las competencias de las asignaturas de la titulación.  


 Colaborar en la supervisión del desarrollo del plan de estudios y sugerir 
modificaciones. 


 Analizar los procesos de evaluación de los alumnos y, si procede, proponer 
mejoras. 


 Prever y organizar tareas docentes complementarias. 
 Colaborar en la tutorización de los estudiantes. La función de tutoría se 


repartirá entre los profesores ordinarios que participen en la docencia del 
máster. 
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5.2. Actividades formativas 
 
Actividades formativas presenciales: 
 


 AP1: Exposición de contenidos teóricos mediante clases magistrales. 
 AP2: Exposición de contenidos con participación del estudiante. 
 AP3: Resolución de problemas, con participación del estudiante. 
 AP4: Sesiones prácticas de laboratorio individuales o en equipo 
 AP5: Discusión en el aula de problemas o artículos, realizada por los alumnos 


y moderada por el profesor/a. 
 AP6: Elaboración de trabajos cooperativos 
 AP7: Visitas a empresas por parte de los estudiantes, con la finalidad de 


adquirir conocimientos prácticos relacionados con la temática de la materia. 
 AP8: Asistencia a seminarios y conferencias relacionados con la temática de 


la materia. 
 AP9: Tutoría. 
 A10: Preparación, ensayo y realización de actividades evaluables relacionadas 


con el TFM. 
 
Actividades formativas no presenciales: 
 


 AN1: Estudio y preparación de los contenidos. 
 AN2: Realización de ejercicios y trabajos teóricos o prácticos fuera del aula, 


individualmente o en grupo. 
 AN3: Realización de proyectos propuestos por los profesores fuera del aula, 


individualmente o en grupo. 
 AN4: Preparación y realización de actividades evaluables. 


 
 
5.3. Metodologías docentes 
 
Las metodologías utilizadas son variadas, coherentes con los objetivos de aprendizaje 
y los métodos de evaluación, adecuadas al contexto de cada materia y a las premisas 
y orientaciones del plan de estudios y de la unidad docente responsable. Debe 
resaltarse que además de la clase magistral expositiva tradicional, se introducen de 
forma significativa muchos otros recursos académicos que el profesorado utiliza de 
forma mayoritaria (laboratorios, clases de problemas, aprendizaje basado en 
proyectos, aprendizaje basado en problemas...). 
 
Como clasificación del tipo de metodología que utiliza el profesorado, se puede tomar 
como referencia el informe de Mario de Miguel Díaz, titulado "Modalidades de 
enseñanza centradas en el desarrollo de competencias. Orientaciones para promover 
el cambio metodológico en el EEES" (2005). Esta clasificación se ha modificado y 
adaptado al enfoque de la escuela y se ha añadido la clase de laboratorio, por ser 
una metodología activa muy utilizada en ingeniería. Así pues, las metodologías 
utilizadas para la adquisición de competencias serán fundamentalmente las 
siguientes: 
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 MD1: Clase magistral: Presentación de un tema estructurado lógicamente con 


la finalidad de facilitar información organizada siguiendo unos criterios adecuados 
con un objetivo determinado. Esta metodología se centra fundamentalmente en 
la exposición oral por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia 
objeto de estudio. 


 MD2: Clase expositiva participativa: Asumiendo las características del método 
expositivo, la clase expositiva participativa incorpora elementos de participación 
e intervención del estudiante, mediante actividades de corta duración en el aula: 
preguntas directas, exposiciones del estudiante sobre temas determinados, o 
resolución de problemas vinculados con el planteamiento teórico expuesto. 
También se incluyen los debates y las presentaciones hechas por los estudiantes. 


 MD3: Práctica de laboratorio: Trabajo experimental en un entorno con 
instrumentación real o de simulación que cumple una misión fundamentalmente 
integradora de los conocPreparación, ensayo y realización de actividades evaluables 
relacionadas con el TFM.imientos adquiridos a través de otras metodologías, 
mediante el estudio de casos, el aprendizaje de las técnicas de medida y de diseño 
y la experimentación en entornos de aplicación reales. 


 MD4: Aprendizaje basado en problemas / proyectos: Método de aprendizaje 
que tiene como punto de partida un problema diseñado por el profesorado que el 
estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un proyecto en un 
tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la 
planificación, el diseño y la realización de una serie de actividades. Se computa 
en esta modalidad la parte del tiempo en que el estudiante va a tener soporte 
presencial por parte del profesor. Una buena parte del tiempo dedicado a los 
problemas y proyectos va a ser trabajo autónomo. El aprendizaje por 
descubrimiento es la base de estos métodos. La información de partida 
suministrada por el profesor es incompleta y el estudiante debe completarla 
mediante el estudio de las fuentes adecuadas. La solución no debe ser única. 


 MD5: Trabajo autónomo: Situaciones en que se pide al estudiante que 
desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitación de 
rutinas, la aplicación de fórmulas o algoritmos, la aplicación de procedimientos 
de transformación de la información disponible y la interpretación de los 
resultados. Esta modalidad da soporte a todas las demás, es decir, el estudiante 
va a dedicar una gran parte de su tiempo al trabajo personal para afianzar y 
completar la información recogida en las clases expositivas y participativas y para 
completar los problemas, cálculos, informes, etc. que resulten de su actividad en 
las prácticas de laboratorio y las sesiones de problemas y proyectos con soporte 
del profesor. 


 MD6: Trabajo cooperativo: Enfoque interactivo de la organización del trabajo 
en el aula y fuera de ella, en el cual el estudiante es responsable del propio 
aprendizaje y del aprendizaje de los compañeros en una situación de 
corresponsabilidad para conseguir objetivos comunes. 


 MD7: Tutoría: Seguimiento del alumno con la finalidad de abrir un espacio de 
comunicación, conversación y orientación, donde los alumnos tengan la 
posibilidad de revisar y discutir junto con su tutor temas que sean de su interés, 
inquietud, preocupación, así́ como también para mejorar el rendimiento 
académico, desarrollar hábitos de estudio, reflexión y convivencia social. 
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5.4. Sistemas de evaluación 
 
Los distintos sistemas de evaluación previstos son: 
 


 EV1: Examen parcial y/o final (prueba escrita de control de conocimientos)  
 EV2: Ejercicios puntuales a realizar en clase o en casa  
 EV3: Trabajos individuales, presentados por escrito u oralmente  
 EV4: Trabajos en grupo, presentados por escrito u oralmente 
 EV5: Prácticas de laboratorio 
 EV6: Presentación y defensa oral del TFM 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 


 
Subapartados 
 
6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a 
cabo el plan de estudios propuesto. 
6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de 
estudios propuesto. 
 
 
6.1. Profesorado  
 
En este apartado se describe el potencial de las instituciones (ETSETB y EETAC) para 
impartir la titulación propuesta, en base a su personal. Además, se ha realizado una 
simulación de asignación de profesorado concreto a las distintas asignaturas del plan 
de estudios. Esta asignación, pese a ser posiblemente muy cercana a la real, está 
supeditada a posibles variaciones debidas a la docencia real en cada cuatrimestre. 
Sobre esta asignación se ha obtenido información concreta que se presenta en 
distintas tablas. 
 
Plantilla de profesorado 
 
Tanto la ETSETB como la EETAC disponen de una plantilla de Personal Docente e 
Investigador de primera línea que les ha permitido no sólo garantizar un excelente 
nivel de docencia, dando soporte a las diferentes titulaciones que han impartido, sino 
también ser puntales de referencia en el ámbito de la investigación de las TIC en 
Europa. 
 
Para impartir su docencia, entre la ETSETB y la EETAC disponen de 420 profesores 
de los siguientes departamentos. Entre paréntesis, el número de profesores de estos 
departamentos que están impartiendo docencia en las escuelas: 
 


 Teoría de Señal y Comunicaciones (121). 
 Ingeniería Electrónica (68). 
 Ingeniería Telemática (52). 
 Arquitectura de Computadores (51). 
 Matemática Aplicada (47). 
 Física Aplicada (34). 
 Organización de Empresas (21). 
 Filología Inglesa (2). 
 Expresión Gráfica en la Ingeniería (2). 
 Óptica (1). 
 Ingeniería Aeroespacial (16) 
 ETSETB (1). 


 
Con esta distribución, cabe destacar que las escuelas cuentan con profesorado en 
todas las áreas para la docencia presentada en la Sección 5 de esta memoria. 
 
Una gran parte de los profesores de ambas escuelas participa activamente en 
convenios y contratos con empresas, en proyectos europeos y prácticamente todos 
participan en proyectos de investigación de convocatorias públicas españolas.  
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En estos proyectos, los profesores deben gestionar su equipo de trabajo y en muchos 
casos actúan de coordinadores del proyecto global. Todo ello les proporciona un alto 
nivel de experiencia profesional.  
 
La siguiente tabla muestra el presupuesto gestionado por los profesores asignados a 
las escuelas en convenios con empresas (no competitivos), así como en proyectos 
europeos y proyectos nacionales (competitivos) del año 2013: 


 
 No competitivo Competitivo Total % UPC


Entidad # € # € # € % (€) 


ETSETB 97 1.546.996 121 6.119.218 218 7.666.215 16,27 


EETAC 30 321.657 32 2.375.848 62 2.697.506,26 5,73 
 
 
Datos concretos del Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de 
Telecomunicación 
 
Los datos más concretos se dan para el conjunto de profesores que se ha incluido en 
la simulación de encargo del Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de 
Telecomunicación. La primera tabla recoge la información agregada del profesorado 
vinculado a la impartición del estudio; en particular, la tabla recoge: 
 


 Universidad  
 Categoría de profesorado  
 Total %: Porcentaje del número de profesores/ras de esta categoría respecto 


al total de profesorado. 
 Doctor %: Porcentaje de doctores del profesorado de esta categoría. 
 Horas %: Porcentaje de horas de docencia que representa esta categoría 


sobre el total de horas de la titulación. 
 


Categoría  Número  % Total  % Doctores  % Horas 


Catedrático de universidad  35 27,56% 100,00%  33,46%


Titular de universidad  63 49,61% 100,00%  48,18%


Agregado  19 14,96% 100,00%  14,53%


Asociado  2 1,57% 0,00%  0,76%


Otro personal docente con contrato laboral  8 6,30% 50,00%  3,06%


Total 127 100,00% 94,62% 100,00%
 
Las cifras de la última columna son aproximadas, pues en función de la docencia de 
cada cuatrimestre, los porcentajes de dedicación pueden variar levemente. La 
totalidad del encargo docente recae sobre Catedráticos de Universidad, Titulares de 
Universidad y Agregados (Profesores Contratados Doctores en la Ley de 
Universidades Catalana) y todos los profesores de estos colectivos son doctores. 
 
El total de profesores incluido en esta simulación es de 127; el 98,4% de los cuales 
tiene una dedicación a tiempo completo.  
 
La siguiente tabla muestra el número de profesores clasificados por departamento y 
categoría que se prevé que van a participar en el máster. Para cada categoría se 
proporcionan datos de: 
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 TC: Profesores a tiempo completo. 
 Dr: Doctores. 
 Productividad: Quinquenios docentes (Q_D) y Sexenios de investigación (S_I) 


totales. 
 Productividad viva: Quinquenios docentes (Q_D) y Sexenios de investigación 


(S_I) vivos. 
 Participación en proyectos competitivos: Número de profesores que participan 


actualmente en proyectos competitivos siendo investigador principal (IP) o no 
principal (No IP). 


 
 


   Profesores Productividad
Productividad 


Viva 
Participación 
Proyectos C 


Departamento / Categoría Núm TC Dr Q_D S_I Q_D S_I IP No IP 


Teoría de la señal y comunicaciones 56 56 53 220 164 46 42 25 26 
Catedrático de universidad  22  22  22  122  98  19  19  11  10 


Titular de universidad  20  20  20  75  49  18  15  9  10 


Agregado  9  9  9  23  17  9  8  4  5 


Otro personal docente con contrato laboral  5  5  2  0  0  0  0  1  1 


Ingeniería electrónica 39 39 38 173 128 33 31 24 13 
Catedrático de universidad  6  6  6  38  29  4  5  6  0 


Titular de universidad  28  28  28  126  92  26  24  16  12 


Agregado  3  3  3  9  7  3  2  2  1 


Otro personal docente con contrato laboral  2  2  1  0  0  0  0  0  0 


Ingeniería telemática 19 19 19 74 43 18 19 11 8 
Catedrático de universidad  4  4  4  21  18  3  4  3  1 


Titular de universidad  12  12  12  44  21  12  12  5  7 


Agregado  3  3  3  9  4  3  3  3  0 


Organización de empresas 4 3 3 12 2 3 2 1 1 
Titular de universidad  2  2  2  10  1  2  1  0  1 


Agregado  1  1  1  2  1  1  1  1  0 


Asociado  1  0  0  0  0  0  0  0  0 


Matemáticas 3 3 3 9 7 2 2 2 1 
Catedrático de universidad  1  1  1  5  4  1  1  1  0 


Titular de universidad  1  1  1  4  3  1  1  0  1 


Otro personal docente con contrato laboral  1  1  1  0  0  0  0  1  0 


Arquitectura de computadores 4 4 4 15 10 4 4 3 1 
Catedrático de universidad  2  2  2  11  8  2  2  1  1 


Agregado  2  2  2  4  2  2  2  2  0 


Ing. de sistemas, automática e 
informática industrial 1 1 1 4 1 1 1 0 1 
Agregado  1  1  1  4  1  1  1  0  1 


ETSETB 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Asociado  1  0  0  0  0  0  0  0  0 


Total 127 125 121 507 355 107 101 66 51 


 
 
Los grupos de investigación a los que pertenecen estos profesores son: 
 


 Arquitecturas hardware avanzadas. 
 Diseño de bajo consumo, test, verificación y tolerancia a fallos. 
 Energy processing and integrated circuits. 
 High performance integrated circuits and systems. 
 Instrumentación electrónica y biomédica. 
 Instrumentación, sensores e interfaces. 
 Micro y nano tecnologías. 
 Motion control and industrial applications. 
 Sistemas de adquisición remota y tratamiento de la información. 
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 Sistemas de sensores. 
 Diseño y evaluación de redes y servicios de banda ancha. 
 Redes celulares y localización. 
 Redes inalámbricas. 
 Servicios telemáticos. 
 Antenas y sistemas de radio. 
 Array and multichannel processing. 
 Control, monitorización y comunicaciones. 
 Comunicaciones ópticas. 
 Procesado de imagen y video. 
 Comunicaciones móviles. 
 Gestión, políticas de precios y servicios en redes de nueva generación. 
 Sistemas, dispositivos y materiales de radiofrecuencia y microondas. 
 Teledetección. 
 Procesado de la señal y comunicaciones. 
 Procesado del habla. 
 Wireless communications and technologies. 
 Tecnologías audio-visuales. 
 Radio communications. 
 Ingeniería electromagnética y fotónica. 
 Control avanzado de energía. 
 Componentes y sistemas para comunicaciones. 
 Transductores y circuitos electrónicos. 
 Redes de comunicaciones celulares y ad-hoc. 
 Comunicaciones inteligentes y aviónica para sistemas no tripulados. 
 Seguridad en la información. 
 Redes inalámbricas. 
 


Para obtener más información sobre las actividades específicas de cada grupo, se 
puede consultar en el portal de la producción científica de los investigadores de la 
UPC:  
http://futur.upc.edu/ 
 
 
Previsión de profesorado y otros recursos humanos necesarios 
 
Teniendo en cuenta la estructura del plan de estudios, el número de créditos a 
impartir, las ramas de conocimiento involucradas, el número de alumnos y otras 
variables relevantes, para la implantación de este plan de estudios no se requiere 
personal académico ni otros recursos adicionales a los disponibles y ya descritos en 
los apartados anteriores por parte de ninguno de los dos centros (ETSETB y EETAC). 
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6.2. Otros recursos humanos 
 
La gestión del Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación 
se realizará desde la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de 
Barcelona (ETSETB). Asimismo, la UTG del Campus de Castelldefels, donde se sitúa 
la EETAC, dará soporte a los estudiantes que realicen las intensificaciones que se 
imparten en este centro, dando acceso a las herramientas disponibles para el resto 
de estudiantes del campus. 
 
Por lo que respecta al personal de administración y servicios, la ETSETB cuenta con 
una plantilla propia de 43 personas que se organizan en distintas áreas (conserjería, 
gestión académica, planificación y estudios, recursos y servicios, relaciones externas, 
servicios informáticos y telemáticos y soporte a la dirección). El personal ofrece 
servicios a unos 1800 estudiantes cada año y a los 273 profesores de la escuela. 
 
 
Personal de administración y servicios de la ETSETB 
 
El personal de apoyo disponible, clasificado según su vinculación a la universidad, su 
experiencia profesional y su adecuación a los ámbitos de conocimiento relacionados 
con el título, es el que se relaciona a continuación. 
 
 


 
 
 
 
 


Categoría Vinculación Area Experiencia
Adecuacón al 


ámbito


Administrativo PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Administrativo PAS Indefinido Fijo Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Administrativo PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Administrativo PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Administrativo PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Administrativo PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Administrativo PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Administrativo PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Administrativo PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Jefe de secretaria PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Jefe de servicios de Gestión y Soporte PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Responsable del Area de Recursos y servicios PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Responsable del Area de Relaciones externas PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Responsable del Area de Gestión Académica PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Responsable del Area de Planificación de Estudios PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Secretario/a PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Secretario/a PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Técnico/a de ADMINISTRACIÓNn PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Técnico/a de ADMINISTRACIÓNn PAS Carrera Administración Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Técnico/a de Laboratorio PAS Indefinido Fijo Laboratorio y taller Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Técnico/a de Laboratorio PAS Indefinido Fijo Laboratorio y taller Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Técnico/a de Laboratorio PAS Indefinido Fijo Laboratorio y taller Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Técnico/a de Laboratorio PAS Indefinido Fijo Laboratorio y taller Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Auxiliar de Servicios PAS Indefinido Fijo Recepción Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Auxiliar de Servicios PAS Indefinido Fijo Recepción Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Auxiliar de Servicios PAS Indefinido Fijo Recepción Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Auxiliar de Servicios PAS Indefinido Fijo Recepción Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Auxiliar de Servicios PAS Indefinido Fijo Recepción Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Auxiliar de Servicios PAS Indefinido Fijo Recepción Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Auxiliar de Servicios PAS Indefinido Fijo Recepción Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Auxiliar de Servicios PAS Temporal Recepción Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Responsable de RECEPCIÓNn PAS Indefinido Fijo Recepción Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Responsable de Servicios de RECEPCIÓNn PAS Indefinido Fijo Recepción Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Jefe Servicios Informáticos y Comunicaciones PAS Indefinido Fijo TIC Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Operador/a en Servicios Informáticos y Comunicaciones PAS Indefinido Fijo TIC Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Responsable de Servicios Informáticos y Comunicaciones PAS Indefinido Fijo TIC Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Soporte técnico en Servicios Informáticos y PAS Indefinido Fijo TIC Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Técnico/a en Servicios Informáticos y Comunicaciones PAS Indefinido Fijo TIC Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Técnico/a en Servicios Informáticos y Comunicaciones PAS Indefinido Fijo TIC Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Técnico/a en Servicios Informáticos y Comunicaciones PAS Temporal TIC Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Técnico/a Superior en Servicios Informáticos y Com. PAS Indefinido Fijo TIC Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Técnico/a Superior en Servicios Informáticos y Com. PAS Indefinido Fijo TIC Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí


Técnico/a Superior en Servicios Informáticos y Com. PAS Indefinido Fijo TIC Experiencia por criterio Perfil Profesional y antigüedad Sí
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Personal de administración y servicios de la UTG de Castelldefels 
 
El personal de administración y servicios de la EETAC está agrupado en la Unidad 
Transversal de Gestión (UTG) del Campus del Baix Llobregat, en Castelldefels. Dicha 
unidad es la encargada de ofrecer los servicios a la totalidad del estudiantado y del 
profesorado de la Escuela de Ingeniería de Telecomunicación y Aeroespacial de 
Castelldefels y de la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona. 
 
La UTG garantiza el buen funcionamiento de los servicios de gestión y soporte a la 
comunidad universitaria. Para facilitar el acceso a los servicios que se ofrecen, la UTG 
ha diseñado un portal que presenta el catálogo de servicios para el PDI y para el 
estudiantado, mediante el cual se puede solicitar telemáticamente buena parte de 
éstos. La dirección de este portal es: 
https://cbl.upc.edu/ 
 
La UTG está formada por 74 personas, distribuidas entre las siguientes áreas: 
 


 Dirección 
 Área de Relaciones Externas 
 Área de Gestión: Oficina de Soporte a la Docencia, Oficina de Soporte a la 


Investigación, Oficina de Recursos, Oficina de Servicios 
 Servicios Técnicos: Área Tecnológica, Asistencia Técnica, Producción y 


laboratorios, Proyectos y Soluciones 
 Biblioteca: Servicio de Aprendizaje, Servicio de Investigación, Servicios 


Digitales 
 Laboratorios ESAB: cubre las necesidades específicas de los laboratorios de la 


Escuela de Agricultura  
 
 


El catálogo de servicios y prestaciones de cada una de las áreas se puede consultar 
en: 
https://cbl.upc.edu/ca/els-serveis 
 
 
En el siguiente enlace se describen con mayor detalle los recursos humanos de 
carácter administrativo de los que dispone la UTG: 
https://cbl.upc.edu/ca/el-campus/trobans/directori 
 


Ve
rif


ic
ab


le
 e


n 
ht


tp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 e
n 


C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


C
SV


: 2
97


88
15


25
65


24
69


64
59


68
35


5





				2018-04-30T08:47:09+0200

		España












UPC – VERIFICA 
MU en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación – ETSETB/EETAC Abril 2018 
 


  1


 
7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


 
Subapartados  
 
7.1. Justificación de que los medios materiales y servicios disponibles propios y en 
su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad (espacios, 
instalaciones, laboratorios, equipamiento científico, técnico o artístico, biblioteca y 
sala de lectura, nuevas tecnologías, etc.) son adecuados para garantizar la 
adquisición de competencias y el desarrollo de las actividades formativas 
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos 
7.2. Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios necesarios en el 
caso de que se no disponga de todos ellos 
 
 
7.1. Justificación de que los medios materiales y servicios disponibles 
propios y en su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la 
universidad (espacios, instalaciones, laboratorios, equipamiento científico, 
técnico o artístico, biblioteca y sala de lectura, nuevas tecnologías, etc.) son 
adecuados para garantizar la adquisición de competencias y el desarrollo de 
las actividades formativas planificadas, observando los criterios de 
accesibilidad universal y diseño para todos 
 
Esta titulación permite a los estudiantes elegir asignaturas optativas que se imparten 
en dos centros distintos de la Universidad Politécnica de Cataluña, la ETSETB y la 
EETAC (ver Sección 2 de esta memoria). De esta manera, el estudiante puede elegir 
una intensificación concreta en uno de los dos centros o construirse un perfil propio 
aprovechando la amplia oferta de asignaturas de máster en el área de la ingeniería 
de telecomunicación que se ofrece en ambos centros (ver Sección 5 de la memoria). 
 
Por ello, esta sección describe las características, medios materiales y servicios 
disponibles en ambos campus. En primer lugar, se detalla la información del Campus 
Nord de la UPC, donde se encuentra la ETSETB, y posteriormente se incluye la 
información del Campus de Castelldefels, donde se ubica la EETAC. 
 
 
Estructura del Campus NORD de la UPC 
 
La ETSETB está ubicada en el Campus Nord de la UPC juntamente con la Facultad de 
Informática de Barcelona y la E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. 
El Campus Nord está concebido como un campus moderno, dinámico y bien 
comunicado. Se construyó en base a una estructura modular con 28 edificios con tres 
propósitos distintos: dirección y administración de los tres centros docentes, 
ubicación de los departamentos que llevan a cabo su docencia en las titulaciones que 
se imparten en el Campus Nord y espacios comunes y compartidos tanto por los 
centros docentes como por los departamentos mencionados. 
 
En los edificios donde se encuentra la sede de los centros docentes se ubica la 
dirección del centro y los servicios administrativos y técnicos propios de cada centro. 
 
En los edificios departamentales están ubicados la dirección y los servicios 
administrativos departamentales, despachos del personal docente e investigador, 
laboratorios docentes y de investigación y también algunas aulas destinadas a la 
docencia. 
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Los espacios comunes al servicio de toda la comunidad del campus y ubicados en 
distintos edificios son: 6 módulos de aularios, la Biblioteca Rector Gabriel Ferraté, 
aulas informáticas, laboratorios comunes, bares y restaurantes, pabellón 
polideportivo, dispensario, oficina de movilidad internacional, servicios de 
coordinación del campus, servicio de reprografía, servicio de deportes (actividades 
deportivas y culturales), servicio de mantenimiento, conserjería general, centro de 
control de seguridad y Casa del Estudiante. 
 
Por lo que respecta a los aularios, el Campus Nord dispone actualmente de 89 aulas 
docentes, con una superficie total construida de 7.871 m2 y una capacidad para 
10.900 estudiantes (5.450 estudiantes simultáneos en dos turnos de mañana y de 
tarde). 
 
Tal como hemos comentado anteriormente, entre los espacios comunes se 
encuentran los aularios docentes, ubicados en seis módulos que comparten los tres 
centros indistintamente, según la tipología, equipamiento y capacidad de las aulas 
que se requieren en cada curso académico. Por lo tanto, las aulas no están asignadas 
a ninguno de los tres centros en concreto. 
  
Los aularios fueron completamente remodelados en el año 2010, al completarse la 
adaptación de todas las titulaciones al Espacio Europeo de Educación Superior. La 
mayoría de las aulas se dotó de mobiliario móvil, lo que permite la libre configuración 
de las mismas de acuerdo con las necesidades de cada asignatura. Las aulas 
remodeladas disponen de conexión perimetral o en las propias mesas a la red 
eléctrica. También se han dotado tres aulas con equipamiento de videoconferencia. 
 
La tipología de las aulas es la siguiente: 
 


 12 aulas anfiteatro con capacidad para 120-140 estudiantes, equipadas con 
mesas continuas y sillas abatibles fijas. Además, disponen de micrófonos. 


 4 aulas con capacidad para 140 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas. 
 1 aula para 78 estudiantes, equipada con mesas y sillas. 
 7 aulas para 76 estudiantes, equipadas con mesas y sillas. 
 13 aulas para 64 estudiantes, equipadas con mesas y sillas. 
 9 aulas para 50 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas. 
 7 aulas para 46 estudiantes, equipadas con mesas y sillas. 
 29 aulas para 40 estudiantes, equipadas con mesas y sillas. 
 1 aula para 40 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas. 
 2 aulas para 80 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas. 
 1 aula para 75 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas. 
 1 aula anfiteatro para 56 estudiantes, equipada con mesas y sillas movibles. 
 1 aula para 54 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas. 
 1 aula para 49 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas. 


 
A continuación se detalla la información referente a la ETSETB y, finalmente, la 
común a los centros, pero compartida mediante el uso del campus como, por 
ejemplo, las bibliotecas. 
 
 
Organización de los servicios de la ETSETB 
 
Los servicios que ofrece la ETSETB están organizados de acuerdo con los objetivos 
fijados en el plan estratégico del centro, las directrices del equipo directivo y el mapa 
de procesos estratégicos, fundamentales, clave y de soporte que se llevan a cabo. 
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A continuación pasamos a detallar la estructura actual de la ETSETB que está 
organizada en diferentes áreas, indicando los servicios y procesos correspondientes 
a cada una de ellas: 
 
● Secretaría de dirección: soporte al equipo directivo y a los órganos de gobierno 


del centro, organización y logística de los actos académicos e institucionales y de 
los actos de reconocimiento. 


 
● Área de gestión académica: gestión de los expedientes académicos de los 


estudiantes, atención personalizada al estudiante presencial y mediante la “e-
secretaria”, recepción, tramitación y resolución de las solicitudes de los 
estudiantes, becas y ayudas a los estudios, convalidación y reconocimiento de 
créditos, tribunales de lecturas de trabajo fin de grado/máster, títulos oficiales, 
suplemento europeo al título, registro de la documentación general del centro. 


 
● Área de planificación y estudios: planificación y organización académica, 


análisis de la actividad docente del profesorado, encuestas a los estudiantes 
sobre profesores y asignaturas, guía docente, sistema de calidad y mejora de la 
docencia, planificación estratégica, memoria anual del centro, análisis de la 
situación socio-profesional de los titulados. 


  
● Área de recursos y servicios: planificación y ejecución del presupuesto, 


adquisiciones, gestión económica de convenios y proyectos, contabilidad 
patrimonial, gestión de las ayudas económicas a las asociaciones de estudiantes, 
gestión de personal de administración y servicios, gestión de becarios de soporte 
a la docencia, plan de optimización energética, reserva y/o alquiler de espacios, 
sistema de control de accesos, servicio de recepción y atención a los usuarios, 
recogida y distribución de correo y paquetería, seguimiento de los servicios de 
limpieza, mantenimiento, seguridad y medioambiente, reprografía. 


 
● Área de relaciones externas: programas de movilidad de estudiantes 


nacionales e internacionales, programas de movilidad internacional del PDI,  
organización de reuniones para los estudiantes “incoming” y “outgoing”, 
relaciones con universidades socias y empresas extranjeras, participación en 
redes universitarias, organización de visitas de personal de universidades 
extranjeras, gestión de becas y ayudas de movilidad con entidades privadas y 
públicas, soporte en los procesos de convalidación académica asociados a los 
diferentes tipos de movilidad. Convenios de cooperación educativa, bolsa de 
trabajo, asesoramiento a las empresas en el marco de las relaciones 
institucionales, organización de eventos, asociación de antiguos alumnos, 
convenios de colaboración con empresas e instituciones nacionales y extranjeras. 
Promoción de los estudios de grado y máster, captación de recursos –patrocinio-
, orientación a los futuros estudiantes y fidelización de titulados. Comunicación 
institucional y proyección exterior. 


 
● Área de servicios informáticos y comunicaciones: Ofrece servicios dentro 


del ámbito de las TIC en la escuela (módulo B3), en sus laboratorios docentes 
(A2, C4 y C5) y al colectivo de profesores y estudiantes para temas académicos 
y docentes en las siguientes áreas: gestión de las infraestructuras informáticas 
y de comunicaciones, sistemas de información y gestión, soporte a las aulas 
informáticas, salas multimedia y laboratorios de docencia, servicios a la gestión 
Académico-Docente, asesoramiento dentro del ámbito TIC a la Dirección y 
Administración de la ETSETB. 
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Aulas 
 
De las aulas listadas anteriormente, en una distribución típica semestral, la ETSETB 
cuenta con 28 aulas de diferente tipo, con una capacidad total para 3.426 estudiantes 
divididos en turnos de mañana y tarde. 
 
También se dispone de aulas de estudio para los estudiantes. Una sala grande con 
136 plazas, una sala silencio con 10 plazas y 3 salas para trabajos en grupo de 6 
plazas cada una de ellas. 
 
Laboratorios docentes 
 
La experimentalidad ya era una parte fundamental de los planes de estudio anteriores 
de la ETSETB, iniciados en 1992, y se mantiene su uso en los nuevos planes 
adaptados al EEES, incrementándose por lo que respecta a las asignaturas de 
proyectos. La ETSETB cuenta con 38 laboratorios docentes. Mantener y mejorar la 
calidad tecnológica de estos laboratorios ha sido siempre una prioridad para los 
equipos directivos de la Escuela. El valor actual del conjunto de equipamientos supera 
los 2.000.000 de Euros, con una inversión media anual por renovaciones y nuevas 
adquisiciones de alrededor de 180.000€ hasta el año 2010. La ETSETB ha mantenido 
una inversión anual media de 60.000 € con fondos propios desde entonces. Es de 
destacar que los estudiantes realizan en los laboratorios docentes de la ETSETB 
alrededor de 250.000 horas de trabajo anuales. 
 
La mayor parte de los laboratorios cuenta con puestos replicados (8 a 12) para grupos 
de 2 personas, mientras que algunos cuentan con puestos singulares. La estructura 
de los laboratorios permite tanto su uso en las actividades formativas de laboratorio 
guiado por un profesor (todos los estudiantes haciendo la misma práctica), como su 
uso realizando proyectos, ya sea con asistencia de profesor o como trabajo autónomo 
por parte de los grupos. 
 
Se describe a continuación el nombre, situación, capacidad y equipamiento 
(resumido) de los distintos laboratorios. Los ordenadores que equipan los puestos de 
trabajo tienen en su mayoría un máximo de 3 años de antigüedad y están conectados 
en red. La mayoría de los laboratorios disponen actualmente de sistema de 
proyección de vídeo y pantalla. Esta descripción se encuentra además detallada en: 
http://etsetb.upc.edu/ca/estudis/laboratoris-docents/ 
 
 


Laboratorio, 
Situación, Capacidad 


Equipamiento Materias 


Laboratorio básico de 
Comunicaciones 
 
Edificio D4, Planta Baja 
(005) 
 
10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Osciloscopio, analizador de espectros, 
generador de funciones, multímetro 
digital, fuente de alimentación, 
frecuencímetro, generador de RF, 
medidor LC, ordenador. 


Comunicaciones 
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Laboratorio de 
Comunicaciones I 
(Sistemas de Transmisión) 
  
Edificio D4, Planta Baja 
(001) 
  
11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Analizador de espectros (3 GHz), 
osciloscopio digital 300 MHz, 2 GS/s), 
entrenador de comunicaciones digitales, 
generador de señal, ordenador. 
Equipos singulares: 
Generador RF digital de 3 GHz, un 
analizador vectorial de señal. 


Comunicaciones 


Laboratorio de 
Comunicaciones II  
(Tratamiento de la Señal) 
  
Edificio D5, Planta Baja  
(004)  - sala 1 
  
12 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador con tarjetas de adquisición y 
emulación. Generador de señal, 
osciloscopio y multímetro. Tarjeta de 
adquisición externa y osciloscopio virtual 
Picoscope 


Comunicaciones 


Laboratorio Multimedia 
  
Edificio D5, planta baja  
(005)  - sala 2 
  
10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador con pantalla de 19’’, tarjetas 
de captura y software de procesado de 
imagen y audio. Distribución de señal de 
antena de TV. Sistema multi-usuario de 
TV digital para TDT e IPTV: 2 servidores 
equipados con tarjetas de captura y 
generación de señales de TV digital 
(DVB, ASI, TS, MPEG... live/disk, 
modulado/multiplexado/stream) 
accesible desde interfaces cliente desde 
todos los puestos de trabajo 
simultáneamente. Moduladores OFDM y 
equipos de análisis RF para TDT. 
Generador de patrones SDI, medidor de 
forma de onda y monitores SDI. 


Comunicaciones, 
Telemática 


Laboratorio de 
Comunicaciones III-B  
(Laboratorio de Campos 
Electromagnéticos ) 
  
Edificio D3, planta baja  
(006)  - sala 1 
  
11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Osciloscopio, generador de funciones, 
medidor de campo, generador RF banda 
X, ordenador. Antenas, guías de onda y 
elementos diversos para trabajar en 
bandas X y ópticas. 


Comunicaciones 


Laboratorio de 
Comunicaciones III-A  
(RF y Microondas) 
  
Edificio D3, planta baja  
(001)  - sala 2 – 
 


8 puestos de trabajo 
(distintos)  


Analizador de espectros, medidor de 
potencia, contador de frecuencia, 
analizador escalar, generador de 
barrido, analizador de redes vectorial, 
medidor de factor de ruido, generador 
de señal, generador de ruido, 
osciloscopios, fuentes de alimentación, 
cabezales de RF (FM, TV, sat, Radar). 
Ordenadores de sobremesa. 


Comunicaciones 
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Laboratorio de 
Comunicaciones IV 
(Comunicaciones ópticas) 
  
Edificio D5, planta baja 
(001) 
  
7 puestos de trabajo 
(distintos) 


Medidores de potencia óptica, analizador 
de espectros óptico, analizador de redes 
Electro-Óptico, Reflectómetro óptico 
(OTDR), convertidores O/E de banda 
ancha, amplificador óptico, multiplexor 
óptico, 3 fuentes láser, acopladores 
ópticos, polarizadores, carretes de fibra 
óptica monomodo y multimodo, 
posicionadores de encaramiento, kits de 
conectorización, máquina de corte y de 
fusión de fibras ópticas, osciloscopios, 
generadores de señal sistema de 
cableado estructurado de fibra óptica. 


Comunicaciones 


Laboratorio de Proyectos de 
Planificación de Redes 
  


Edificio D4, planta 1 (115) 
 


10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador con software de simulación y 
planificación de redes de comunicación 
(licencias ATOLL) para la realización de 
proyectos en grupo. 


Comunicaciones 


Laboratorio de 
Electroacústica 
  
Edificio D5-S1 (S106)  


Cámara reverberante. 
1 puesto de trabajo singular con módulo 
de sonido y cajas acústicas. 
Laboratorio de grabación de sonido: 
mesa de mezclas con registrador 
multipista, fuente de sonido, cajas 
acústicas y amplificadores diversos. 


Comunicaciones 


Sala de producción 
audiovisual 
  
Edificio D5-S1 (S118) 
  
Sala + 10 puestos de 
trabajo 
  


Sala de producción audiovisual con 
aislamiento acústico de infraestructura 
"cube-in-a-cube" y acondicionamiento 
interior acústico y visual. Sala anexa con 
ordenador de grabación y 10 puestos de 
trabajo con ordenador. Rack de 
conexionado a las tomas internas. 
Sistema multi-usuario de estudio de TV 
digital: servidor equipado con tarjetas 
de adquisición y generación de señales 
de vídeo digital (SD/HD SDI, ASI), 
accesible desde interfaces cliente desde 
todos los puestos de trabajo 
simultáneamente para el diseño y 
operación de salas de producción 
audiovisual. Cámaras Sony PMW-
EX1/EX2, diversos micrófonos y 
altavoces de estudio de grabación. 


Comunicaciones 
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Laboratorio de Sistemas de 
Control 
  
Edificio D4-2 (211) 
  
6 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Fuente de alimentación, generador de 
funciones, multímetro, osciloscopio, 
ordenador. Equipamiento singular: 
Servomotor feedback con diversos 
módulos, diversos equipos para control 
de local, modelos de plantas, motores y 
electroválvulas, tarjetas de adquisición y 
procesado de datos, autómatas 
programables, red Profibus DP, equipo 
de control distribuido LonWorks, 
software SCADA. Maquetas de control de 
sistemas. 


Comunicaciones, 
Electrónica 


Laboratorio de Electrónica 
  
Edificio C4, planta S1 
(S102C) 
  
11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Equipamiento electrónico básico de baja 
frecuencia: Generador de Funciones, 
Multímetro, Fuente de alimentación, 
Osciloscopio digital. 


Electrónica 


Laboratorio de Electrónica 
  
Edificio C4, planta S1 
(S102A) 
  
10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Equipamiento electrónico básico de baja 
frecuencia: Generador de Funciones, 
Multímetro, Fuente de alimentación 
doble, Osciloscopio digital, Contador 
Universal, Analizador Lógico, ordenador. 
Software de simulación y placas de 
demostración de convertidores 
conmutados de potencia. 


Electrónica 


Laboratorio de Electrónica 
  
Edificio C4, planta S1 
(S102D) 
  
10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Equipamiento electrónico básico de baja 
frecuencia: Generador de Funciones, 
Multímetro, Fuente de alimentación, 
Osciloscopio digital mixto – analizador 
lógico, Contador Universal, ordenador, 
tarjeta de desarrollo FPGA Altera. 


Electrónica 


Laboratorio de Electrónica 
  
Edificio C4, planta S1 
(S102B) 
  
10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Equipamiento electrónico básico de baja 
frecuencia: Generador de Funciones, 
Multímetro, Fuente de alimentación, 
Osciloscopio digital, Contador Universal, 
Analizador de espectros (3 GHz), 
ordenador. Placas de desarrollo de 
aplicaciones basadas en sensores. 


Electrónica 


Laboratorio de Electrónica 
  
Edificio C5, planta S1 
(S101A) 
  
10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Equipamiento electrónico básico de baja 
frecuencia: Generador de Funciones, 
Multímetro, Fuente de alimentación, 
Osciloscopio digital mixto –analizador 
lógico, ordenador, tarjeta de desarrollo 
PLD, tarjeta de desarrollo micro-
controlador. 


Electrónica 
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Laboratorio de Electrónica 
  
Edificio C5, planta S1 
(S101B) 
  
8 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Equipamiento electrónico programable. 
Instrumentación controlada por bus 
IEEE488: Generador de Funciones, 
Multímetro, Fuente de alimentación, 
Osciloscopio digital. Ordenador con 
tarjeta controladora GPIB y tarjeta de 
adquisición de señales. Software de 
desarrollo de aplicaciones de 
instrumentación virtual (LabView). Un 
puente LCR.  Un equipo Biopac y un 
simulador de paciente para la realización 
de prácticas y proyectos de ingeniería 
biomédica. 


Electrónica 


Laboratorio de Electrónica 
  
Edificio C5, planta S1 
(S101C) 
  
10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Equipamiento para el diseño y test de 
sistemas digitales avanzados por puesto 
de trabajo. Analizadores lógicos, placas 
de desarrollo de FPGAs y CPLDs, 
ordenador. 
Equipamiento singular: 
3 osciloscopios digitales 100 MHz, 4 
Gs/s. 


Electrónica 


Laboratorio de Electrónica 
  


Edificio C5, planta S1 
(S101D) 
  


8 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Equipamiento electrónico básico de baja 
frecuencia: Generador de Funciones, 
Multímetro, Fuente de alimentación, 
Osciloscopio digital, ordenador. 


Electrónica 


Laboratorio de Electrónica 
  
Edificio C4, planta S1 
  
Sala de Técnicos de 
Laboratorio 


Equipamiento electrónico básico de baja 
frecuencia: Generador de Funciones, 
Multímetro, Fuente de alimentación, 
Osciloscopio, Taladro, Estación de 
soldadura, Ordenador con software para 
el diseño de placas de CI, Máquina 
fresadora de control numérico para la 
fabricación de prototipos de CI. 


Electrónica 


Laboratorio de Electrónica 
  


Edificio C5, planta S1 altillo 
(S101F) 
  


2 puestos de trabajo 


Laboratorio de circuitos impresos por 
atacado químico. Insoladora, zona de 
atacado químico, campana de gases, 
taller mecánico. Armario de seguridad 
para productos químicos. 


Electrónica 


Laboratorio de Electrónica 
  
Edificio C5, planta S1 altillo 
(S101G) 
  
3 puestos de trabajo 


Laboratorio de electrónica del Automóvil. 
Puestos de trabajo singulares. 2 
analizadores lógicos, 3 osciloscopios, 
fuentes de alimentación, generador de 
funciones, ordenador, tarjeta 
controladora de bus CAN, equipos y 
componentes específicos de electrónica 
del automóvil (sensores, actuadores, 
controladores, cableado de buses). 


Electrónica 
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Laboratorio de Electrónica 
 
Edificio C5, planta S1 altillo 
(S101H) 
 
1 puesto de trabajo de 
acceso remoto 


Sistema de instrumentación modular VXI 
con tarjetas: controladora, digitalizadora 
rápida 2 canales, D/A 4 canales, 
generador de forma de onda arbitraria, 
conmutador de 32 canales y contador 
universal. Ordenador, fuente de 
alimentación, osciloscopio, webcam. 
Estación meteorológica digital, placas 
con experimentos de instrumentación y 
sensores accesibles remotamente. 


Electrónica 


Sala de servidores 
  
Edificio C5, planta S1, 
interior. 
  
18 tarjetas de  acceso a 
laboratorio remoto 


Servidores de los laboratorios de 
Electrónica. Servidores de los 
laboratorios remotos Blended-Labs. 
Tarjetas que implementan el laboratorio 
remoto iLabRS. Cámaras IP. Permiten 
llevar a cabo hasta 20 accesos 
simultáneos a 12 experimentos remotos 
de electrónica básica. 3 experimentos 
remotos singulares: medida de esfuerzo-
deformación, Brazo robot, medida de 
eficiencia y espectro de fuentes de luz. 


Electrónica 
(acceso remoto) 


Laboratorio de Redes y 
Comunicación de Datos I 
  
Edificio C3, planta sótano 
(S101) 
  
2 zonas con 8+1 puestos de 
trabajo similares en cada 
una 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador. 
Impresora, HUB de 12 puertos 10BASET 
con gestión SNMP y HTTP, 4 mini-HUBs 
de 8 puertos, 4 analizadores de tránsito 
y protocolos, módems, routers, 
servidores con software de gestión de 
red. 


Telemática 


Laboratorio de Servicios 
Telemáticos y Software de 
Comunicaciones 
  
Edificio C3, planta sótano 
(S102) 
  
10+1 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador con software de simulación. 
Puntos de acceso a red. 
  


Telemática 


Laboratorio de Redes y 
Comunicación de Datos II 
  
Edificio C3, planta sótano 
(S103) 
  
10+1 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador con tarjetas de 
comunicaciones, analizadores de 
protocolos WAN con los 
correspondientes módulos de interface, 
central de comunicaciones, módems, 
maquetas didácticas, unidades de 
conmutación, concentradores, routers, 
generadores de funciones, osciloscopios 
digitales de 500 MHz, 4 Gs/s. Sondas 
diferenciales. 


Telemática, 
Comunicaciones 
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Laboratorio de Diseño de 
Sistemas Telemáticos 
  
Edificio C3 , planta sótano 
(S104) 
  
9+1 puestos de trabajo  


Por puesto de trabajo: 
Ordenador con software de desarrollo de 
aplicaciones. 
8 analizadores Vepal MX100. 


Telemática, 
Comunicaciones 


Laboratorio de Telemática 
  
Edificio C3 , planta sótano 
(S105) 
  
8+1 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador. Software de análisis de 
señales y sistemas. Equipos genéricos 
de laboratorio de telemática.  


Telemática 


Laboratorio de Telemática 
  
Edificio C3 , planta sótano 
(S125) 
  
4 puestos de trabajo para 
grupos 


Por puesto de trabajo: 
Mesa de trabajo con conexión a red para 
trabajo en equipo para la realización de 
proyectos. Carro con 14 ordenadores 
portátiles. Placas diversas con sus 
accesorios (Arduino, Raspberry, …)  


Telemática 


Aula informática S102 
  
Edificio A2, planta sótano 
  
11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, varios 
entornos de desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica, 
Telemática, 


Comunicaciones 


Aula informática S104A 
  
Edificio A2, planta sótano 
  
20 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador de sobremesa Windows. 
Utilidades de programación, varios 
entornos de desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica, 
Telemática, 


Comunicaciones 


Aula informática S104B 
  
Edificio A2, planta sótano 
  
11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, varios 
entornos de desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica, 
Telemática, 


Comunicaciones 


Aula informática S105 
  
Edificio A2, planta sótano 
  
11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, varios 
entornos de desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica, 
Telemática, 


Comunicaciones 


Aula informática S106 
  
Edificio A2, planta sótano 
  
11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, varios 
entornos de desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica, 
Telemática, 


Comunicaciones 
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Aula informática S107 
  
Edificio A2, planta sótano 
11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, varios 
entornos de desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica, 
Telemática, 


Comunicaciones 


Aula informática S108 
  
Edificio A2, planta sótano 
  
11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, varios 
entornos de desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica, 
Telemática, 


Comunicaciones 


Aula informática S109 
  
Edificio A2, planta sótano 
  
6+10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
Ordenador de sobremesa con sistemas 
operativos múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, varios 
entornos de desarrollo (IDE) y ofimática. 


Electrónica, 
Telemática, 


Comunicaciones 


Laboratorio de Física 
General 
  
Edificio A1 (A1 S101) 
  
2 áreas de 10 + 1 puestos 
de trabajo cada una 


Por puesto de trabajo: 
Multímetro, generador de señal, fuente 
de alimentación, osciloscopio digital, 
ordenador. Software de tratamiento de 
datos. Material específico de cada 
sesión.  


Electrónica, 
Telemática, 


Comunicaciones 


 
 
Aparte de estos laboratorios, los grupos de investigación de los departamentos que 
imparten docencia en la ETSETB disponen de laboratorios de investigación e 
instalaciones singulares en las que los estudiantes pueden llevar a cabo sus trabajos 
de fin de grado y de máster, actividades de colaboración y, en algunos casos, 
actividades formativas dentro de las asignaturas del grado y máster. 
 
Como instalaciones singulares, cabe destacar, por una parte, la Cámara Anecoica 
para la caracterización de antenas del Grupo de Antenas y Sistemas Radio y la "Smart 
Room" del Grupo de Procesado de Imagen y Vídeo, ambos del Departamento de 
Teoría de la Señal y Comunicaciones, y por otra, la Sala Blanca del Grupo de Micro y 
Nanotecnologías y la Cámara Anecoica del Grupo de Compatibilidad 
Electromagnética, ambos del Departamento de Ingeniería Electrónica. 
 
La ETSETB y el Departamento de TSC conjuntamente, disponen de una estación 
terrestre de comunicación Isis con microsatélites CubeSat, que es utilizada para 
actividades docentes dentro de las asignaturas y para la realización de proyectos, 
tanto dentro de las asignaturas de proyectos como en trabajos de fin de grado y de 
máster. 
 
Equipamientos especiales de la ETSETB 
 
a) Sala de Tele-enseñanza: 


 Sala ubicada en la primera planta del edificio de la escuela con capacidad para 80 
personas de público y 8 en presidencia. Dispone de ordenadores para 
presentaciones, proyector de vídeo y datos, 2 cámaras de vídeo, equipo de 
videoconferencia Tandberg 800, reproductor de DVD, equipo de control (mesa 
audio, switch datos) y microfonía de sobremesa e inalámbrica. 
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Los servicios que se ofrecen son: 
 


 Conferencias 
 Videoconferencias RDSI 
 Presentaciones 


 


b) Sala Multimedia: 
Sala ubicada en el Hall de la escuela con capacidad para 70 personas de público 
y 5 en presidencia. Dispone de cabina de control, ordenador para presentaciones, 
proyector de vídeo y datos, 3 cámaras de vídeo, monitores de sobremesa, atril 
para conferenciante, equipamiento de videoconferencia Polycom VSX8000, 
reproductor de DVD, equipo de control (mesa de audio, switch de datos y vídeo, 
control Touch Panel), microfonía con funciones de debate e inalámbrica. 


 
Los servicios que se ofrecen son: 
 


 Presentaciones 
 Conferencias 
 Videoconferencias (IP i RDSI) 
 Multiconferencias IP (teleclases, telemeetings, teleconferencias) 
 Audio conferencias 
 Videoconferencia de escritorio 
 Difusión de vídeo en directo 
 Grabación de eventos (vídeo bajo demanda) 
 Reuniones 


 


c) Sala de e-docencia A3-203: 
 Aula ubicada en la segunda planta del edificio A3 del Campus Nord de la 
Universidad Politécnica de Catalunya. Está destinada a la docencia y en especial 
a la e-docencia, a la grabación de clases y a videoconferencia desatendida. El 
sistema de proyección consta de dos proyectores de lente corta, uno de ellos 
interactivo, y un LCD 42 pulgadas, para mostrar al orador local todo el proceso.  
 
El equipo de videoconferencia es el Polycom VSX7000. Este equipamiento a su 
vez está conectado a la red UPC con un equipo de grabación Polycom RSS 4000 
para grabar los eventos o en su caso videoconferencias. Este equipo es capaz de 
soportar 15 grabaciones simultaneas y recibir hasta una veintena de peticiones 
vía streaming, con lo cual también se usa para eventos que se realizan en otras 
salas del Campus. 


 
 El sistema de vídeo consiste en un sistema de seguimiento por infrarrojos del 
orador a lo largo de la pizarra, existe además una cámara de objetos para poder 
proyectar o enviar cualquier tipo de imagen. 


 
La sala se controla mediante un panel Extron TouchLink, ubicado en la pared junto 
a la mesa del orador, este tipo de control no requiere de un técnico de sala para 
el manejo, simplemente navegando por las diferentes pantallas el usuario llega a 
los procesos que desea realizar. Finalmente, decir que en el panel existe un botón 
de ayuda que lleva al usuario a un menú donde se le informa de los diferentes 
teléfonos de soporte técnico. 
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Los servicios que se ofrecen son: 
 


 E-docencia 
 Videoconferencias (IP) 
 Multiconferencias IP (teleclases, telemeetings, teleconferencias) 
 Audio conferencias 
 Videoconferencia de escritorio 
 Difusión de vídeo en directo 
 Grabación de eventos (vídeo bajo demanda) 


 
 
 


Estructura del Campus de Castelldefels de la UPC 
 


La EETAC está ubicada en el Campus de Castelldefels de la UPC juntamente con la la 
Escuela Superior de Agricultura, el Instituto de Ciencias Fotónicas (ICFO), el Centro 
Tecnológico de Telecomunicaciones de Cataluña (CTTC) y parte de la Universitat 
Oberta de Catalunya (UOC). También un edificio para empresas de base tecnológica, 
llamado RDIT, donde se ubica la incubadora de empresas de la Agencia Espacial 
Europea (ESA-BICBarcelona), una residencia para estudiantes, profesores e 
investigadores, así como un edifico común de servicios en el que se encuentra, entre 
otras cosas, la biblioteca del campus, los servicios generales y un bar-restaurante. 
 
El campus está perfectamente comunicado con Barcelona. Dispone de una estación 
de cercanías a 7 minutos caminando, así como paradas de autobús de líneas 
metropolitanas. Está ubicado en la zona 1 del transporte metropolitano, de manera 
que para llegar se pueden usar los mismos billetes de transporte que para 
desplazarse en metro o autobús por el centro de Barcelona, sin ningún coste 
adicional. 
 
 
Equipamiento de la EETAC 
 
La Escuela de Ingeniería de Telecomunicación y Aeroespacial de Castelldefels ocupa 
el edificio C4 y parte del edificio C3 del Campus de Castelldefels. 
 
La EETAC ha sido una escuela pionera en la incorporación de la enseñanza práctica y 
experimental basada en la resolución de problemas. Para poder dar soporte a esta 
metodología eficientemente, la Escuela ha equipado las aulas convenientemente: 
 


• Todas las aulas docentes disponen de proyector y PC. 
• De las 21 aulas dedicadas a la realización de clases teóricas y/o de problemas, 


más de la mitad están equipadas con mobiliario de mesas y sillas no fijas que 
permiten la creación de grupos de trabajo de estudiantes durante las clases. 


• Las salas de estudio también disponen de mesas y sillas no fijas para que los 
alumnos puedan organizarse y trabajar en grupo. 
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La Escuela dispone de un total de 16 laboratorios docentes que se enumeran a 
continuación: 
 


• Laboratorios Informática 1, 2, 3 
• Laboratorio Sistemas Operativos 
• Laboratorios Electrónica 1, 2, 3 y 4 
• Laboratorio Radiofrecuencia 
• Laboratorio Antenas y Óptica 
• Laboratorios Telemática 1, 2 y 3 
• Laboratorio Transmisión de datos 
• Laboratorio Redes 
• Laboratorio de Aeronáutica  


 
El equipamiento de cada laboratorio se puede consultar en: 
 
https://eetac.upc.edu/ca/lescola/equipaments/Espais 
 
Las prácticas relacionadas con la Ingeniería de Telecomunicación y por tanto, con 
este máster, se realizan en 14 de ellos, siendo algunos compartidos con los estudios 
de Ingeniería de Sistemas Aeroespaciales. Dichos laboratorios incluyen algunos de 
carácter general, otros relacionados con electrónica y teoría de la señal, y finalmente 
un grupo de laboratorios relacionados con telemática y redes de ordenadores. 
 
 
Laboratorios de carácter general 
 


1. Laboratorio de informática y simulación 
 


Ubicación Laboratorio 234 (Torre amarilla - planta 2) 


Descripción 
Laboratorio con 24 puestos de trabajo compuestos por 
ordenadores personales sin equipamiento auxiliar para la 
realización de prácticas con software docente. 


Equipamiento Hardware: 
24 ordenadores personales Core2Duo HP Compaq 
dc5700 y monitor de 17" 
 


Software: 
 Sistemas operativos Windows 7 
 Software específico para programación y 


matemáticas.


 


 


Número Superficie


(m2) 


Capacidad 


(personas) 


Aulas Docentes (mobiliario fijo)  8 390,03 293 


Aulas Docentes (mobiliario NO fijo)  13 948,85 520 


Salas Estudio  3 296,90 190 
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2. Laboratorio de informática y sistemas 


 


Ubicación Laboratorio 231 (Torre amarilla - planta 2) 


Descripción 
Laboratorio con 24 puestos de trabajo compuestos por 
ordenadores personales sin equipamiento auxiliar para la 
realización de prácticas con software docente. 


Equipamiento Hardware: 
24 ordenadores personales Core2Duo HP Compaq 
dc5700 y monitor de 17" 


 
Software: 
 Sistemas operativos Windows 7 y Linux. 
 Software específico para programación y matemáticas. 


 
 


3. Laboratorio de Aeronáutica  
 


Ubicación Laboratorio SA2G (Torre amarilla - planta S) 


Descripción 
Laboratorio con 24 puestos de trabajo compuestos por 
ordenadores personales sin equipamiento auxiliar para la 
realización de prácticas con software docente. 


Equipamiento Hardware: 
24 ordenadores personales Core2Duo HP Compaq dc5700 
y monitor de 17" 
 
Software: 
 Sistemas operativos Windows XP Profesional. 
 Software específico para programación y matemáticas. 
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Laboratorios de Electrónica, Teoría de la Señal y Aeronáutica 


1. Laboratorio de sistemas electrónicos de aeronáutica 


Ubicación 226 (Torre azul - planta 2) 


Descripción Laboratorio con 11 puestos de trabajo de informática y 
electrónica general


Equipamiento Hardware 
 11 Ordenadores personales Core2Duo HP Compaq 


dc5700 y monitor de 17" 
 11 Osciloscopios digitales 100MHz - 1Ghz Agilent 


DSO3102A 
 11 Fuentes de alimentación doble 30V - 1A PROMAX 


FAC-662B 
 
 11 Multímetros Digitales 3 3/4 dígitos ISO-TECH IDM 203 
 11 Generadores de funciones con modulación AM / FM 


0,2Hz-2MHz PROMAX GF-232 
 11 Frequency counters 20Hz-200MHz PROMAX FC-


915B 
 1 RLC meter Programable DIGIMESS RLC100. 
 Instalación de distribución de señal a cada puesto de 


trabajo: TDT, TV SAT, desde la cabecera en el 
laboratorio 330B. 


 8 Monitores de TV. 
 2 Generador de patrón de TV 


 
Software 
 Sistema Operativo Windows XP Professional / Windows 


7 + Software docente específico para la realización de 
prácticas. 
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2. Laboratorio de sistemas digitales y aviónica   


 


Ubicación 129 (Torre azul - planta 1) 


Descripción 
Laboratorio con 11 puestos de trabajo compuestos por 
ordenadores personales y hardware electrónico para la 
realización de prácticas docentes


Equipamiento Hardware 
 11 Ordenadores personales Core2Duo HP Compaq 


dc5700 y monitor de 17 " 
 11 Osciloscopios digitales 100MHz - 1GHz Agilent 


DSO3102A 
 11 Fuentes de alimentación Doble 30V - 1A PROMAX 


FAC-662B 
 11 Multímetros Digital 3 3/4 dígitos ISO-TECH IDM 203 
 11 Generadores de funciones con modulación AM / FM 


0,2Hz-2MHz PROMAX GF-232 
 11 Frequency counters 20Hz-200MHz PROMAX FC-


915B 
 1 RLC meter Programable DIGIMESS RLC100 
 
Software 
 Sistema operativo Windows 7 
 Software específico de electrónica.


 
 


3. Laboratorio de sistemas electrónicos  
 


Ubicación 230 (Torre azul - planta 2) 


Descripción Laboratorio con 11 puestos de trabajo compuestos hardware 
electrónico para la realización de prácticas docentes. 


Equipamiento Hardware 
 11 Ordenadores personales Core2Duo HP Compaq 


dc5700 y monitor de 17 " 
 11 Fuentes de alimentación Doble 32V - 2A HAMEG 


HM7042-5 
 11 Multímetros Digital PROMAX MD-200B 
 11 Generadores de funciones con modulación AM / FM 


0,2Hz-2MHz PROMAX GF-232 
 11 Osciloscopios digitales 100MHz - 1Ga / es Agilent 


DSO3102A 
 1 RLC meter Programable DIGIMESS RLC100 
 
Software 
 Sistema operativo Windows 7 
 Software específico de electrónica.
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4. Laboratorio de trabajos de fin de grado/máster 


 


Ubicación 229 (Torre azul- planta 2) 


Descripción 
Laboratorio con 11 puestos de trabajo compuestos por 
ordenadores personales y hardware electrónico para la 
realización de prácticas docentes.


Equipamiento Hardware 


11 puestos de trabajo equipados con: 


 Multímetro Digital ISO-TECH IDM 203 
 Fuente Alimentación doble 30V - 1A PROMAX FAC-662B  
 Generador Funciones 2MHz PROMAX GF-232 
 Osciloscopio Digital 100MHz - 200m / s Agilent 54622D 
 Universal Counter TOPWARD 1215 
 Ordenador Core2Duo HP Compaq dc5700y monitor de 17 


" 
Equipos singulares: 


 RLC Meter Programable DIGIMESS RLC100 
 Generadores Funciones PROMAX GFD-917 13MHz, AM / 


FM 
 Generadores Funciones PROMAX GF-941 20MHz, AM / 


FM 
 Generadores Señal 100kHz - 1GHz Rohde & SCHWARZ 


SMX 
 Generador Señal 110MHz Kikusui KSG 4100 
 Analizadores Espectros 10kHz - 3,5GHz ADVANTEST 


R4131B 
 Generadores Tracking ADVANTEST TR4153B 
 Estación soldadura-desoldadura profesional JBC 


Advanced AM6000 


Software 


 Sistema operativo Windows 7 
 Software específico de electrónica, simulación, 


procesado, etc.  
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5. Laboratorio de infraestructuras de telecomunicaciones y 


comunicaciones aeronáuticas 
 


Ubicación 328 (Torre azul- planta 3) 


Descripción 
Laboratorio con 11 puestos de trabajo de informática, 
electrónica y equipamiento específico para prácticas de 
radiofrecuencia.


Equipamiento 11 puestos de trabajo equipados con: 


 Fuente Alimentación doble 30V - 1A PROMAX FAC-662B 
 Multímetro Digital DIGIMESS DM 200 
 Generador Funciones PROMAX GFD-917 13MHz, AM / 


FM 
 Osciloscopio Digital 100MHz - 1Ga / s GwINSTEC GDS-


2102 
 Analizador Espectros 100kHz - 3GHz Agilent N1996A 
 Analizador Espectros 9kHZ - 4GHz Anritsu MS2034A 
 Ordenador Core i5 HP Compaq Elite 8300 MT con 


Windows 7 y monitor de 17 " 
 
Equipos singulares: 
 Generadores Señal 100kHz - 1GHz Rohde & SCHWARZ 


SMX 
 Generadores Señal 100kHz - 2GHz Rohde & SCHWARZ 


SMH 
 Generador Señal 250kHz - 4GHz Agilent E4433B 
 Analizador Espectros 9kHz - 2,6GHz ADVANTEST 


R3361A 
 Analizador Espectros 10kHz - 3,5GHz ADVANTEST 


R4131B 
 Generadores Carta TV PROMAX GV-498 
 Monitor TV 
 LCR Meter HP 4263 
 S-Parameter Network Analyzer 30kHz - 6GHz Agilent 8753 
 Noise Figure Meter HP 8970B 
 Distribución señal a cada puesto de trabajo: TDT, TV SAT, 


RF, radio, datos, ... desde la cabecera en el laboratorio 
330 y antenas montadas en la azotea 


 BENDIX NAV SYSTEM KNS 80 
 NARCO MK 12 D + TSO 
 Sintonizadores TDT/TV SAT 
 2 Generadores de patrón TV 
 Monitor TV 
 Hardware y software para comunicaciones aeronáuticas 
 Entrenadores de tecnologías de microondas, 


radiofrecuencia, guías de ondas. 
 Estación de radioaficionado 
 


Software 
 Sistema operativo Windows 7. 
 Software específico para la realización de prácticas de 


electrónica y radiofrecuencia.
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6. Laboratorio de electricidad aeronáutica, antenas y óptica 


 


Ubicación 330 (Torre azul- planta 3) 


Descripción Laboratorio con 10 puestos de trabajo de informática, 
electricidad y electrónica general. 


Equipamiento Hardware 
10 puestos de trabajo equipados con: 


 Fuente Alimentación 30V - 1A PROMAX FAC-363 o 363B 
 Fuente Alimentación doble 30V - 1A PROMAX FAC-662B 
 Generador Funciones 2MHz PROMAX GF-232 
 Osciloscopio Analógico 40MHz HAMEG HM-404 o HM-407 
 Ordenador Core2Duo HP Compaq dc5700 con Windows 


XP y monitor de 17 " 


Equipos singulares: 


 Entrenadores para prácticas de instalaciones eléctricas 
 Generadores trifásicos 
 Pinzas amperimétricas 
 Analizador de redes eléctricas con accesorios de 


impedancia de tierra, bucle y cortocircuito 
 Cabecera de distribución de señal de radio, TDT/TV SAT 
 Entrenador de infraestructuras comunes de 


telecomunicaciones (ICT) 


Software 
 Sistema operativo Windows XP  
 Software específico para la realización de prácticas de 


electricidad, electrónica y radiofrecuencia.
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7.  Laboratorio de Comunicaciones sin hilos y simulación de vuelo 


 


Ubicación 127 (Torre azul-planta 1) 


Descripción 


Laboratorio con 12 puestos de trabajo compuestos por 
ordenadores personales sin equipamiento auxiliar para la 
realización de prácticas con software docente. Laboratorio 
para prácticas de comunicaciones inalámbricas, sistemas de 
radiocomunicaciones, redes de comunicaciones móviles, 
control y automatización del vuelo de aeronaves, 


Equipamiento Hardware 
 12 PCs Pentium Core2Duo, con 1GB de RAM, 160GB de 


HD y monitor de 17 " 
 6 Equipos de test GSM / DCS / PCS 
 2 Medidores de campo para señales de TV Digital y SAT 
 1 Modulador DVB-T 
 Antenas de radio, televisión, datos, WIFI, WiMAX 
 Red de distribución de señales de radio y TDT / TV SAT 
 
Software 
 Sistemas operativos Windows 7 y Linux. Software 


específico para las prácticas de comunicaciones 
inalámbrica y aeronáutica. 


 
 


Laboratorios de Telemática y Redes de Ordenadores 


1. Laboratorio de Transmisión de Datos  


Ubicación 331 (Torre amarilla-planta 3) 


Descripción Laboratorio con 12 puestos de trabajo completos compuestos 
por ordenadores personales y equipamiento electrónico. 


Equipamiento Hardware: 
 12 Ordenadores personales Core2Duo HP Compaq dc5700 


con dos tarjetas de red y monitor de 17 " 
 10 Osciloscopios 
 10 Fuente de alimentación 
 10 Multímetro 
 10 Generador de funciones 


 
Software: 
 Sistemas operativos Windows y Linux. 
 Software específico para la realización de prácticas de 


telemática.  
 Wireshark, VideoLAN, etc. 
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2.  Laboratorio de Telemática  


Ubicación 333 (Torre amarilla- planta 3) 


Descripción 
Laboratorio con 24 puestos de trabajo compuestos por 
ordenadores personales con equipamiento auxiliar para la 
realización de prácticas con software docente. 


Equipamiento Hardware: 
 24 ordenadores personales Core2Duo HP Compaq dc5700 


con 2 tarjetas de red y monitor de 17 " 
 12 webcams, 8 Teléfonos IP, 5 sintonizadoras USB de TDT 
 
Software: 
 Sistemas operativos: Windows 7 y Linux. 
 Software específico para la realización de prácticas de 


telemática: Wireshark, VideoLAN, codificadores de vídeo y 
audio, etc. PBX Asterisk para realización de prácticas de 
Telefonía IP


 


3.  Laboratorio de Redes  


Ubicación 235 (Torre amarilla-planta 2) 


Descripción 


Laboratorio con 24 puestos de trabajo compuestos por 
ordenadores personales con 5 tarjetas de red, para ser utilizados 
como routers, cyon equipamiento auxiliar para la realización de 
prácticas con software docente.


Equipamiento Hardware: 
 24 ordenadores personales Core2Duo HP Compaq dc5700 


con 5 tarjetas de red y monitor de 17 " 
 4 conmutadores / switchs para montar redes 
 Instalación de cableado (racks, patch-pannels) para 


independizar el laboratorio de la red de la Escuela 
 
Software: 
 Sistemas operativos Windows y Linux. 
 Software específico para la realización de prácticas de 


telemática (enrutamiento RIP / OSPF / BGP / multicast, 
servidores HTTP, DNS, DHCP, streaming, firewalls, NAT, 
gestión de red, etc). Software de virtualización (VirtualBox, 
Openstack) y gestión de Data centers
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4. Laboratorio de redes - Segundo Ciclo (334-335)  


Ubicación 334-335 (Torre amarilla-planta 3) 


Descripción 
Laboratorio con 40 puestos de trabajo compuestos por 
ordenadores personales con equipamiento auxiliar para la 
realización de prácticas con software docente.


Equipamiento Hardware 
 40 PCs Core2Duo HP Compaq dc5700 y monitor de 17 " 
 Routers Cisco, conmutadores / switchs para montar redes.  
 Equipos ADM y MPLS ópticos para prácticas de Redes de 


Transporte.  
 Instalación de cableado (racks, patch-pannels) para 


independizar el laboratorio de la red de la Escuela 
 Equipamiento de Telefonía IP: centralita PBX, 4 teléfonos IP 
 
Software 
 Sistemas operativos Windows y Linux. 
 Software específico para la realización de prácticas de 


telemática (enrutamiento RIP / OSPF / BGP / multicast, 
servidores HTTP, DNS, DHCP, streaming, firewalls, NAT, 
gestión de red, etc).


 
 
Cada departamento dispone de espacios para la realización de sus trabajos de 
investigación y para los alumnos que quieran desarrollar su trabajo de fin de 
grado/máster en la Escuela. 
 
Con la idea de facilitar a los estudiantes la posibilidad de aprender en cualquier sitio 
y en cualquier lugar, la Escuela ofrece un entorno móvil para el aprendizaje de calidad 
que consta de: 
 


• Una WLAN en las áreas de los estudiantes (aulas docentes, biblioteca, espacios 
de estudio, comedor, pasillos, etc.). 


• Conexión fija a Internet en aulas, laboratorios y biblioteca. 
• Uso de portátiles en las clases. 
• La biblioteca ofrece un servicio de préstamo de portátiles a los estudiantes. 


 
Para facilitar la movilidad de estudiantes e investigadores europeos, la UPC ha 
incorporado Eduroam, una iniciativa de TERENA, que ofrece conectividad wifi 
automática a las instituciones académicas europeas que participan en el proyecto. 
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LAS BIBLIOTECAS DE LA UPC 
 
El Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos (SBPA) de la UPC está compuesto 
por 13 bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la universidad. 
 
Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios una amplia oferta de servicios 
bibliotecarios y acceso a la información de las colecciones bibliográficas así como a 
la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores 
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo. 
 
Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliográficos científicos y técnicos 
especializados en las diferentes áreas de conocimiento politécnicas que dan soporte 
a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los recursos 
electrónicos (bases de datos y revistas electrónicas principalmente) que dan soporte 
al aprendizaje en red y a la investigación: 
https://bibliotecnica.upc.edu/ 
 
La gestión de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificación estratégica 
y la dirección por objetivos. Esta herramienta ha servido para incrementar la calidad 
de los servicios bibliotecarios. El SBPA ha sido evaluado por la AQU en diversas 
ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA. 
 
En cuanto a las relaciones y colaboraciones externas, el SBPA es miembro fundador 
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Cataluña (CBUC) y miembro de REBIUN 
(Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Además, participa activamente en 
organizaciones bibliotecarias de carácter internacional como como LIBER (Ligue des 
Bibliothèques Européenses de Recherche – Association of European Research 
Libraries), DART Europe, SPARC Europe y ORCID.  
 
Recursos de información 


 Colecciones bibliográficas 
Las colecciones bibliográficas científicas y técnicas se dividen en colecciones 
básicas que dan soporte a las guías docentes de las titulaciones que se imparten 
en los diferentes centros y colecciones especializadas que dan soporte a las 
diferentes áreas temáticas de la titulación.  
 


 Colecciones digitales  
Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de información 
electrónicos tanto a través del catálogo como desde la biblioteca digital de la 
UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electrónicos, bases de datos, revistas 
electrónicas, etc. Actualmente se pueden consultar 14.754 títulos de revistas 
electrónicas en texto completo y 12.641 libros electrónicos. 


 
Además, el SBPA dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu), 
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en Internet 
de documentos producidos y editados por los profesores e investigadores de la UPC. 
Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints, revistas, 
trabajos académicos, etc. También se dispone de un repositorio de exámenes, una 
videoteca y de repositorios de colecciones patrimoniales de la Universidad. En total, 
se ofrecen 87.853 documentos de producción propia de la Universidad. 
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Servicios bibliotecarios básicos y especializados 
 
 Espacios y equipamientos 


Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo 
individual o en grupo, salas de formación y equipamientos para la reproducción 
del fondo documental.  


 Servicio de catálogo  
El Catálogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar 
los documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la 
UPC (libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrónicos, etc.). También se 
puede acceder al Catálogo Colectivo de las Universidades de Cataluña (CCUC), 
que permite localizar, a través de una única consulta, todos los documentos de 
las bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Cataluña (CBUC) y 
de otras instituciones. 


 Servicio de préstamo 
El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la UPC 
a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un período 
establecido de tiempo. El servicio es único: pueden solicitarse los documentos 
independientemente de la biblioteca de la UPC donde se encuentren y, además, 
pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas. 


 Servicio de Préstamo de Ordenadores Portátiles y otros dispositivos 
Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portátiles en préstamo. Este 
servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS 
equipos portátiles para acceder a la información y documentación electrónica y 
trabajar de forma autónoma con conexión a la red inalámbrica de la UPC, 
potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus digitales de 
la UPC.   


También se prestan otros dispositivos (memorias USB, calculadoras, etc.)  


 Servicio de conexión remota a los recursos electrónicos  
A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticación, acceder 
a los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén 
conectados a la red de la Universidad.  


 
 Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI) 


El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de 
diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalán y el 
castellano. Se trata de un portal con una selección de recursos accesibles en línea: 
cursos, gramáticas, materiales para la preparación de exámenes, etc.  


 Acceso wi-fi  
Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexión a los recursos de 
la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables. 


 Servicio de formación en la competencia transversal en “Uso solvente de 
los recursos de información” 
Las bibliotecas organizan un gran número de actividades de formación con el 
objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar, 
gestionar y utilizar la información de forma eficaz para el estudio y el futuro 
profesional:  
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sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso, sesiones de 
formación a los estudiantes, colaboraciones en asignaturas de la UPC, sesiones 
sobre recursos de información para la investigación, etc.  


 Soporte a la publicación 
Las bibliotecas asesoran a los estudiantes en como presentar trabajos académicos 
finales (grado, máster) y elaborar tesis doctorales. Este servicio incluye: 
indicaciones de autoría de trabajos (como firmar las publicaciones científicas), 
presentación de recomendaciones básicas y normativas académicas así como el 
uso de recursos como el gestor de referencias bibliográficas Mendeley, la 
herramienta de planificación del tiempo en la elaboración de trabajos académicos 
Planifica't e instrucciones para la protección contra el plagio. 


 Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) 
El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la 
comunidad universitaria sobre los principios básicos de la normativa en derechos 
de autor, especialmente en lo que respecta a la información que se pone a su 
disposición a través de los servicios de las bibliotecas de la UPC. Igualmente, 
facilita la tramitación de los números identificadores (ISBN, depósito legal, etc.) 
de algunos documentos de interés para la docencia y la investigación 
universitaria. 


 Servicio de información bibliográfica y especializada 
El servicio de información bibliográfica, atendido de manera permanente por 
personal bibliotecario, ofrece información sobre las bibliotecas y sus servicios, y 
asesoramiento sobre dónde y cómo encontrar la información especializada. Los 
bibliotecarios temáticos, especializados en las colecciones de las áreas temáticas 
de la UPC, proporcionan respuestas sobre búsquedas concretas de información, 
y también resuelven otras peticiones de información generales.  


 Servicio de Obtención de Documentos (SOD) 
El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de 
documentos que no están disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez, 
proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias de documentos 
de las bibliotecas de la UPC. El SOD suministra todo tipo de documentos: libros, 
artículos de revista, tesis doctorales, informes técnicos, patentes, conferencias, 
etc., de cualquier país del mundo y en cualquier lengua.  
 


 La Factoría de Recursos Docentes 
La Factoría/Vídeo es un servicio al profesorado y personal de servicios de la 
Universidad cuyo objetivo es dar soporte, desde las bibliotecas, a la innovación 
docente, especialmente en la elaboración de material multimedia, mejorando los 
recursos disponibles en la Videoteca Digital de la UPC y en el portal UPC 
OpenCourseWare. 


 CanalBIB 
Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusión de informaciones de 
interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que 
proyecta contenidos multimedia. 
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Principales datos 2013 del SBPA 
 


Instalaciones y equipamientos  
m2 construidos 21.396 
Puntos de lectura 3.472 
Ordenadores usuarios 537 
Colecciones físicas  
Monografías  655.867 
Revistas  20.188 
Documentación electrónica  
Revistas electrónicas 14.754 
Libros digitales 12.641 
Otros recursos electrónicos propios 87.853 
Presupuesto   
Presupuesto total del SBPA 1.528.992 
Personal  
Personal bibliotecario 82 
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43 


 
 
Política bibliotecaria de adquisiciones 
 
Criterios generales de gestión 


 Los libros y otros documentos científicos y técnicos adquiridos con este 
presupuesto son propiedad de la UPC y están al servicio de toda la 
comunidad universitaria, independientemente de la biblioteca 
depositaria del documento. Por tanto, tienen que estar todos catalogados y 
clasificados en el Catálogo de las bibliotecas de la UPC. 


 Las partidas asignadas para la adquisición y la renovación de documentación 
bibliográfica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos 
y necesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado 
y una correcta gestión de las colecciones bibliográficas de las bibliotecas de la 
UPC. 


 Las bibliotecas de la UPC disponen de un documento marco, el Plan de gestión y 
desarrollo de la colección de las bibliotecas de la UPC1, en el cual se define la 
política referente a las actividades relacionadas con la selección y la adquisición 
de los documentos, el mantenimiento de la colección y el seguimiento de su uso. 


 
Indicadores cualitativos 


 Calidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que satisfacer las 
necesidades de formación e información científica y técnica de los usuarios de la 
biblioteca. 


 Vigencia: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser de máxima 
actualidad y/o validez. 


 


                                                            
1 http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla-gestio-i-desenvolupament-colleccio 
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 Difusión y acceso: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser 


conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catálogo. 


 Utilidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser consultados 
por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca. 


 
 
Colecciones básicas 


 La biblioteca asegura la presencia de toda la bibliografía recomendada en las 
guías docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere 
necesario, los títulos más consultados. 


 La biblioteca refuerza las colecciones básicas adquiriendo, cuando se considere 
necesario, como mínimo 1 ejemplar de los 100 títulos más solicitados en 
préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso. 


 La biblioteca adquiere aquellos documentos que crea conveniente para el 
desarrollo de la docencia y según las necesidades de sus usuarios directos. 


 La biblioteca potencia al máximo los libros y las revistas electrónicas y otros 
documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la 
Biblioteca Digital de Cataluña BDC/CBUC. 
 
 


Colecciones especializadas 


 La biblioteca adquiere, cuando se considera necesario, aquella nueva 
bibliografía especializada recomendada por los usuarios durante el curso 
y desideratas, que no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC. 


 La biblioteca gestiona, según sus recursos, las áreas de especialización que le son 
propias o próximas. 
 
 


Colecciones de revistas 


 La biblioteca seguirá la política de adquisiciones de revistas que marca el 
documento marco Plan de gestión y desarrollo de la colección de las bibliotecas 
de la UPC. La biblioteca tiene que realizar evaluaciones periódicas de la colección 
para así adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las 
nuevas posibilidades de servicio que ofrecen las revistas electrónicas y los 
presupuestos asignados. 


 La biblioteca hace llegar a la Unidad de Recursos para la Investigación el listado 
de los títulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docencia y a 
la investigación de los usuarios. 


 Se priorizan los títulos que sean accesibles en soporte digital, y no se suscribe 
la colección en papel si esto hace incrementar el coste de la suscripción. 


 Se siguen realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminación de 
duplicados entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas más caras, se colabora 
con las bibliotecas del CBUC. 
 
 


Colecciones digitales y otro material multimedia  


 La biblioteca mantiene y renueva la suscripción local de los documentos 
electrónicos y digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la 
investigación del centro o campus. 
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 La biblioteca vela por el incremento, cuando lo considere necesario y en la medida 


que sea posible (recursos económicos y novedades editoriales), de sus 
colecciones documentales en soporte electrónico y digital. 


 La biblioteca comunica a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas 
las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red. 
 
 


Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones 


 La biblioteca vela para asegurar la conservación y el mantenimiento de las 
colecciones documentales mediante la encuadernación u otros sistemas de 
conservación. 
 
 


Informes de cierre 


 Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comisión de 
biblioteca o de usuarios de centro o campus, así como de aquellas distribuciones 
internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado. 


 Cada responsable de biblioteca debe de presentar un informe de cierre y 
valoración del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero a la 
Unidad de Gestión y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y 
Archivos.  
 
 


CONVENIOS QUE REGULAN LA PARTICIPACIÓN DE EMPRESAS EN LA 
REALIZACIÓN DE PRÁCTICAS DE LOS ESTUDIANTES 


El plan de estudios que se propone no contempla prácticas externas curriculares, no 
obstante, se incluye este apartado como información general de servicios ofrecidos 
por la escuela  


La Ley Orgánica de Universidades y la Ley de Universidades de Cataluña establecen 
en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los 
estudiantes para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicación de 
conocimientos y métodos científicos. Para favorecer el cumplimiento de esta función, 
la UPC promueve la participación de sus estudiantes en actividades de cooperación 
educativa. Un convenio de cooperación educativa es una estancia de prácticas 
profesionales en una empresa, durante un período de tiempo establecido entre el 
estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que el 
estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con 
experiencia.  
 
Los objetivos de los programas de cooperación educativa universidad-empresa son: 
complementar la formación recibida por el estudiante en la universidad con 
experiencias profesionales en el ámbito empresarial; promover y consolidar vínculos 
de colaboración entre la universidad y su entorno empresarial y profesional; 
fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, así como con las empresas.  
 
Existen dos modalidades: prácticas curriculares y prácticas extracurriculares. 
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Prácticas curriculares 
Se configuran como actividades académicas integrantes en los planes de estudios. 
Tendrán la misma consideración que cualquier otra asignatura de la universidad y 
podrán ser obligatorias u optativas. Esto supone que se han de matricular a priori, 
tener un tutor y que se evalúan y se cualifican. 
 
Prácticas extracurriculares 
El estudiante puede realizar, con carácter voluntario, prácticas extracurriculares a lo 
largo de sus estudios. A diferencia de las curriculares, no forman parte del plan de 
estudios ni del expediente académico. 
 
 
IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACIÓN Y ACCESIBILIDAD 
UNIVERSAL DE LAS PERSONAS CON NECESIDADES ESPECIALES 
 
Las principales actuaciones que desarrolla la UPC en relación a los criterios de 
accesibilidad universal, según lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de 
igualdad de oportunidades, no discriminación y accesibilidad universal de las 
personas con necesidades especiales son la que se relacionan a continuación. 
 
MODELO DE GESTIÓN PARA LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES DE LAS PERSONAS 
CON NECESIDADES ESPECIALES - UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CATALUÑA 


 
a) Introducción 


 
La UPC, como institución creadora de cultura, está obligada a transmitir el 
conocimiento que genera con acciones que alcancen desde la participación activa 
en los debates sociales, hasta la formación de los ciudadanos y ciudadanas en los 
ámbitos de conocimientos que le son propios. 
 
El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad 
comprometida con los valores de la democracia, de los derechos humanos, la 
justicia, la solidaridad, la cooperación y el desarrollo sostenible. 


En general, quiere fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad. 
De manera particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de aquellas 
personas que tienen vínculos con la institución. 


Para explicitar su compromiso, el Consejo de Dirección de la UPC, en su proyecto 
de gobierno (UPC 10) para el período 2007-2010, plasmó de forma explícita la 
realización de una serie de actuaciones dirigidas a alcanzar estos objetivos. 


Dentro del modelo de gestión de la UPC se han creado diferentes figuras y 
unidades, con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institución. 
Cabe destacar el programa de atención a las discapacidades (PAD) del que 
seguidamente describimos su principal misión y objetivos. 
 
 


a) Programa de atención a las discapacidades (PAD) 
 
El Programa de Atención a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan 
para la Igualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del Área de 
Organización. 
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El principal objetivo es: Contribuir a la plena inclusión de la comunidad 
universitaria (estudiantes, PDI y PAS) que presenten alguna necesidad especial, 
para que su actividad en la universidad se desarrolle con normalidad.  


Los ámbitos de actuación y proyectos son los siguientes: 
 


Ámbitos Proyectos 


Estudiantes Asegurar el acceso a la vida universitaria del 
estudiante con necesidades especiales. 


Potenciar la inserción laboral de los estudiantes 
con necesidades especiales de la UPC. 


Docencia Asesorar y orientar al PDI para la docencia del 
estudiante con necesidades especiales. 


PDI y PAS Dar apoyo a los trabajadores con necesidades 
especiales. 


Comunidad 
Universitaria 


Promover la comunicación, difusión y aprendizaje 
en materia de necesidades especiales. 


 
La responsabilidad política recae en el vicerrectorado de Relaciones 
Institucionales o equivalente, y se crea la figura de los agentes colaboradores en 
los centros docentes propios y campus universitarios.  


La función de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI i PAS, 
de sus centros docentes o campus universitarios con necesidades, e informar de 
cada caso para coordinar las actuaciones a realizar. 
 
 


b) Plan director para la igualdad de oportunidades – UPC 


Así pues, uno de los objetivos de la UPC es fortalecer el compromiso social y el 
respeto por la diversidad. De manera particular, quiere alcanzar la igualdad de 
oportunidades de aquellas personas que, de alguna manera, tienen vínculos con 
la institución. 


Es con esta finalidad que se diseña y aprueba el Plan Director para la Igualdad de 
Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un medio 
y de un marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional con este 
principio de igualdad, no-discriminación y de respeto por la diversidad. 


Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes 
Sectoriales. Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la 
elaboración, puesta en marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que 
tienen como base la igualdad de oportunidades por razón de género y por razón 
de necesidades especiales. 
 
Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razón de 
necesidades especiales, destacamos el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de 
barreras, asegurando la accesibilidad universal” que ha derivado en los siguientes 
objetivos específicos: 
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Objetivo Específico 12.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad 
tecnológica y de comunicaciones. 


Objetivo Específico 13.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad 
arquitectónica, incorporándolo en los proyectos de obra nueva, de acuerdo con la 
legislación vigente, así como en la adaptación de los edificios ya existentes. 
 
Para alcanzar estos objetivos se previeron un total de 43 acciones a desarrollar 
en el período 2007-2010. 
 
 
II plan para la igualdad de oportunidades – UPC 
 
De acuerdo a los objetivos de la UPC mencionados en el apartado anterior, se 
diseña el II Plan para la Igualdad de Oportunidades (2013-2015), que releva el 
antecedente Plan Director para la Igualdad de Oportunidades, aprobado por el 
Consejo de Gobierno de la UPC. En ambos planes la UPC se dota de una 
herramienta, de un medio y de un marco de referencia para desarrollar su 
compromiso institucional con este principio de igualdad, no-discriminación y de 
respeto por la diversidad. 
 
En el II Plan para la Igualdad de Oportunidades de la UPC (2013-2015) se definen 
los principios sobre los cuales se han de desarrollar la igualdad de oportunidades 
por razón de género y por razón de necesidades especiales. 
 
Los cuatro principios, retos en Igualdad de Oportunidades en la UPC, son los 
siguientes:  


Reto 1 Garantizar la Igualdad de Oportunidades en la UPC. 


Reto 2 Visualizar las acciones que la UPC realiza para conseguir la Igualdad de 
Oportunidades. 


Reto 3 Sensibilizar a las personas de la UPC en Igualdad de Oportunidades  


Reto 4 Hacer red con personas y entidades vinculadas con la igualdad de 
oportunidades para construir una sociedad más justa.  


Cada reto se divide en acciones que configuran el plan de inclusión para las 
personas con necesidades especiales de la UPC. 


Más información en: 


Universitat Politècnica de Catalunya. Igualtat d’Oportunitats. Disponible en  
http://www.upc.edu/igualtat 


Universitat Politècnica de Catalunya. Cátedra de Accesibilidad: arquitectura, 
diseño y tecnología para todos. Disponible en  
http://www.catac.upc.edu/ 


Universitat Politècnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en 
http://alumni.upc.edu/ 


 
Universitat Politècnica de Catalunya. Pla Director per a la Igualtat d’Oportunitats. 
Disponible en 
https://www.upc.edu/normatives/ca/butlleti-upc 
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PLATAFORMA ATENEA: ENTORNO VIRTUAL DE DOCENCIA DE LA UPC 
 
Las titulaciones de grado y máster hacen uso del campus virtual ATENEA de la UPC 
basado en moodle implantado el curso 2006-2007, y que desde entonces está en 
continua evolución para dar respuesta a las necesidades docentes de la UPC. 
 
La plataforma está adaptada a la estructura de gestión y sistemas de información 
académica de la UPC. 
 
Moodle es una plataforma de aprendizaje open-source que ha sido diseñada y 
desarrollada atendiendo a criterios pedagógicos y que dispone de una extendida 
comunidad de desarrolladores en todo el mundo (moodle.org). Hay miles de 
instituciones educativas que la usan con más de 65 millones de usuarios. 
 
El hecho de que Moodle sea una plataforma creada con software libre permite realizar 
los desarrollos pertinentes para adaptarla a los nuevos requerimientos que la UPC va 
necesitando, así como aprovechar de otros desarrollos de la propia comunidad 
Moodle. Además, la plataforma soporta estándares abiertos que permite la 
interoperabilidad y la integración de aplicaciones externas. 
 
Moodle es un entorno virtual de aprendizaje que permite al profesorado crear sus 
propios cursos con los elementos de aprendizaje necesarios y obtener un espacio de 
comunicación y trabajo con los estudiantes. 
 
Para llevar a cabo las actividades propias de una asignatura la plataforma ofrece 
varias herramientas: 
 


 Herramientas de trabajo coaborativo 
 Entrega de trabajos individuales o de grupo 
 Cuestionarios de evaluación o de autoaprendizaje 
 Integración de aplicaciones y recursos externos 
 Calendario global 
 Vistas de progreso para hacer el seguimiento de las actividades 


Evaluación individual o por pares en uso de rúbricas 
 
La propia comunidad moodle tiene como objetivo que la plataforma sea usable y 
accesible para todos los usuarios independientemente de su capacidad, y lo 
incorporan en el proceso de aceptación de nuevo código en el núcleo de moodle, 
siguiendo las pautas del W3C (World Wide Web Consortium). 
 
Adicionalmente, desde el año 2010 en que el campus virtual ATENEA obtuvo la 
certificación Techhnosite 2.0 y la certificación Euracert de ámbito europeo, en cada 
cambio de versión de moodle se realizan las actuaciones pertinentes con el objetivo 
de que el campus virtual ATENEA (moodle más las adaptaciones UPC) mantenga el 
cumplimiento de las pautas de accesibilidad al contenido en la web 2.0, según las 
recomendaciones de la WAI (Web Accessibility Iniciative), grupo de trabajo 
internacional perteneciente al W3C. 
 
Conexiones simultáneas 
 
Actualmente se dispone de una infraestructura de tres capas, Balanceador, frontend 
y Backend. En concreto la capa de frontends, es escalable horizontalmente. Esta 
elasticidad permite en caso de picos de uso, ampliar el número de servidores según 
la demanda del momento. 
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Respecto a la capa de Backend, tenemos un servidor dimensionado para una carga 
muy superior a la prevista en el peor de los casos, según los requerimientos de 
usuarios simultáneos definidos por la UPC y según nos demuestra los datos empíricos 
de uso de la plataforma. 
 
Por todo ello, la infraestructura está preparada para soportar más carga de la prevista 
y con la posibilidad de crecer de forma puntual según las necesidades. 
 
Pruebas de carga 
 
Cada año cuando se aborda una migración hacia la nueva versión de Moodle, que 
conformará la base del campus virtual. Se llevan a cabo dos pruebas de carga. La 
primera quiere obtener datos con la versión nativa de Moodle y la segunda con las 
adaptaciones incorporadas de la UPC, migradas a la nueva versión. 
 
Estas pruebas, están orientadas a verificar puntos de mejora de la nueva versión, 
como los desarrollos y si el nuevo software cumple los requerimientos de carga 
prevista de la plataforma. 
 
Este punto es muy importante, ya que si se detecta algún punto débil que hace que 
no se pueda garantizar la carga, hasta que no se solucione no se hará el despliegue 
de la nueva versión en producción. 
 
Test funcional y de integridad 
 
Dado que cada año se aborda un proceso de migración hacia la nueva versión de 
Moodle y nuevos desarrollos, una vez se dispone del producto final, se ejecuta el plan 
de pruebas previsto, tanto por las funcionalidades Moodle, como las propias de UPC. 
Estas garantizan que las funcionalidades Moodle, como las integraciones con otros 
sistemas y funcionalidades propias, obtienen los resultados esperados. 
 
Disponibilidad de la aplicación 
 
El servicio se presta desde una plataforma tecnológica con todos sus elementos 
redundantes para garantizar un objetivo de disponibilidad anual del 99,9% (24x7). 
 
En concreto hay un sistema de balanceo basado en dos servidores en alta 
disponibilidad en modo activo-activo, un grupo de seis frontends también en alta 
disponibilidad, y dos backends forman un cluster activo-pasivo con activación 
automática. Finalmente los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento 
con todos los elementos redundantes y copia síncrona a un segundo sistema de datos 
en una localización alternativa. 
 
Adicionalmente existe un sistema de monitorización y alertas basado en el software 
Nagios y un equipo de monitoreo con operadores presentes 24x7. 
 
Todos los sistemas están hospedados en un centro de proceso de datos con 
alimentación y climatización redundada, sistemas de control de acceso físico y 
televigilancia. 
 
Los mecanismos de seguridad de los datos (seguridad de los accesos, 
permisos, copias de seguridad, etc.). 
 
Los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento VNX EMC con todos los 
elementos redundantes y copia síncrona a un segundo sistema de datos en una 
localización alternativa. 
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Adicionalmente se hace una copia diaria de todos los datos al sistema de backups. 
Estas copias se mantienen durante 4 semanas y se hace una externalización de las 
copias para evitar su pérdida a una empresa certificada. 
 
Los datos están alojados en un centro de proceso de datos con sistemas de control 
de acceso físico y televigilancia. 
 
 
PLAN DE ACCIÓN INSTITUCIONAL PARA FACILITAR LA INSERCIÓN 
LABORAL 
 
UPC Alumni es un servicio que la Universidad Politécnica de Cataluña. BarcelonaTech 
(UPC) ofrece a sus titulados, y los que están o han estado vinculados, con el objetivo 
principal de potenciar su sentido de pertenencia a la UPC y ofrecerles servicios y 
recursos que les faciliten la interacción, así como la posibilidad de desarrollar, 
mediante la red, nuevas relaciones profesionales y personales. 
 
Los objetivos de UPC Alumni: 
 


 Facilitar el intercambio, el conocimiento y la experiencia de los miembros de 
la comunidad UPC. 


 Dotar a la comunidad de servicios relacionados con la formación continua, la 
orientación y la inserción laboral, el deporte, el ocio, la cultura y el 
emprendimiento. 


 Facilitar la interrelación entre las personas que forman parte, a través de los 
clubes, las reuniones de promoción y las redes sociales. 


 Cobijar y visibilizar todas las asociaciones de antiguos alumnos ya existentes 
en la UPC, así como las personas socias de la Asociación de Amigos de la UPC 
(AAUPC) que lo deseen. 


 
https://alumni.upc.edu/ca 
 
 
SERVICIO DE DEPORTES DE LA UNIVERSIDAD 


A nivel de la UPC se procede a la tutorización de los deportistas de alto nivel. 
Este servicio permite que las grandes dificultades que surgen a la hora de 
compatibilizar unos estudios presenciales con el deporte de alto nivel sean 
gestionadas de forma correcta y que el estudiante pueda compaginar dos tareas tan 
exigentes como el estudio y la práctica deportiva de competición de alto nivel: 
http://www.upc.edu/esports 


 
 
7.2. Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios 
necesarios en el caso de que se no disponga de todos ellos 
 
Como se ha comentado en el apartado anterior, tanto la ETSETB como la EETAC 
disponen actualmente de recursos suficientes para desplegar la titulación de Máster 
Universitario en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación, según la presente 
propuesta de plan de estudios. 
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8. RESULTADOS PREVISTOS 


 
Subapartados 
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados 
de aprendizaje de los estudiantes en términos de las competencias del apartado 3 
 
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
 
Como se ha comentado en la Sección 2 y en la Sección 5.1 de esta memoria, el 
Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de Telecomunicación / Master in 
Advanced Telecommunication Technologies -MATT- que se propone, es un máster 
especialista, no habilitante, de 60 créditos, en contraposición al Máster Universitario 
en Ingeniería de Telecomunicación (Master in Telecommunication Engineering–MTE), 
que es un máster generalista, de 120 créditos, y que habilita para la profesión 
regulada de Ingeniero de Telecomunicación. 
 
Dado que las intensificaciones que ofrece este nuevo máster son muy cercanas a las 
especialidades que permite el máster habilitante, esta nueva titulación comparte la 
totalidad de las asignaturas optativas con el máster habilitante; es decir, la oferta 
optativa del máster de 60 créditos es un subconjunto de la oferta optativa del máster 
de 120 créditos. 
 
Además, cabe tener en cuenta que, tal y como se ha debatido en la Sección 2, la 
formación inicial de los estudiantes potenciales de ambos másteres es muy próxima. 
Por tanto, parece lógico utilizar los valores de los indicadores obtenidos en estos 
últimos años en el máster habilitante como estimación inicial para los indicadores del 
nuevo máster. 
 
Cabe destacar que se tienen únicamente valores de los indicadores de los tres últimos 
cursos (2014-2015, 2015-2016 y 2016-2017). Además, los indicadores del primer 
curso (2014-2015) no implican a estudiantes de los grados del nuevo Espacio 
Europeo de Educación Superior. Estos grados se iniciaron en el curso 2010-2011, con 
lo que los primeros graduados empezaron el máster en el curso 2014-2015 y lo 
finalizaron en el curso 2015-2016. 
 
 
Estos indicadores se definen y calculan de la manera siguiente: 
 
TASA DE GRADUACIÓN: Porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en 
el tiempo previsto en el plan de estudios (d) o en un año académico más (d+1) en 
relación con su cohorte de entrada. 
 
Forma de cálculo: El denominador es el número total de estudiantes que se 
matricularon por primera vez en una enseñanza en un año académico (c). El 
numerador es el número total de estudiantes de los contabilizados en el 
denominador, que han finalizado sus estudios en el tiempo previsto (d) o en un año 
académico más (d+1). 
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Graduados en “d” o “d+1” (de los matriculados en “c”) 
------------------------------------------------------------    x 100 


Total de estudiantes matriculados en “c” 
 
 
TASA DE ABANDONO: Relación porcentual entre el número total de estudiantes de 
una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el título el año académico 
anterior y que no se han matriculado ni en ese año académico ni en el anterior. 
 
Forma de cálculo: Sobre una determinada cohorte de estudiantes de nuevo ingreso 
establecer el total de estudiantes que sin finalizar sus estudios se estima que no 
estarán matriculados en la titulación ni en el año académico que debieran finalizarlos 
de acuerdo al plan de estudios (t) ni en el año académico siguiente (t+1), es decir, 
dos años seguidos, el de finalización teórica de los estudios y el siguiente. 
 


Nº de estudiantes no matriculados en los 2 últimos cursos “t” y “t+1” 
---------------------------------------------------------------------------    x 100 


Total de estudiantes matriculados en el curso “t-n” 
 


Donde “n” es la duración en años del plan de estudios. En nuestro caso n = 4. 
 
 
TASA DE EFICIENCIA: Relación porcentual entre el número total de créditos 
teóricos del plan de estudios a los que debieron matricularse a lo largo de sus estudios 
el conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el 
número total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse. 
 
Forma de cálculo: El número total de créditos teóricos se obtiene a partir del 
número de créditos ECTS del plan de estudios multiplicado por el número de titulados. 
Dicho número se divide por el total de créditos de los que realmente se han 
matriculado los graduados. 
 


Créditos teóricos del plan de estudios * Número de graduados 
----------------------------------------------------------------------    x 100 
   Total de créditos realmente matriculados por los graduados   


 
 
De esta manera, los resultados obtenidos en el Máster Universitario en Ingeniería de 
Telecomunicación para las promociones sobre las que se pueden definir los 
indicadores, se presentan en las siguientes tablas: 
 


 


Curso Tasa de 
Graduación 


Tasa de 
Eficiencia 


Tasa de 
Abandono 


2014-2015 - 98,4% - 
2015-2016 50% 98,2% 31,2% 
2016-2017 78% 96,2% 10,0% 
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En el primer curso analizado (2014-2015), no es posible definir correctamente ni la 
Tasa de Graduación ni la Tasa de Abandono, ya que sólo hacía dos años que se había 
iniciado el máster y, por tanto, no se puede utilizar la ventana temporal de análisis 
de estos dos indicadores. 
 
Los resultados del segundo curso analizado (2015-2016) tienen un sesgo en la Tasa 
de Graduación y en la Tasa de Abandono. Este sesgo es debido a que un gran número 
de estudiantes de los planes previos al EEES dejó la titulación cuando se estableció 
“el procedimiento para determinar la correspondencia a los niveles del marco español 
de cualificaciones para la educación superior (MECES) de los títulos oficiales de 
Arquitecto, Ingeniero, Licenciado, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico y 
Diplomado” (Real Decreto 967/2014). 
 
De esta manera, el único curso académico que podemos utilizar para estimar los 
indicadores es el 2016-2017. De hecho, los valores que se dieron ese curso son muy 
cercanos a los que se proponen como resultados previstos. Únicamente, en la 
previsión, se ha tomado una política más conservadora en lo que respecta a la Tasa 
de Graduación. El valor cercano al 80% que se obtuvo ese año es debido a que, 
principalmente, los estudiantes del máster de esa promoción eran los estudiantes de 
la primera promoción de los grados del nuevo EEES; es decir, los estudiantes que 
habían superado toda la titulación en el tiempo mínimo posible y, por tanto, una 
promoción excepcional. 
 
Así, se proponen los siguientes indicadores: 
 


Tasa de eficiencia Mayor o igual al 90% del total de créditos de la 
titulación 


Tasa de abandono Menor o igual al 10% de la cohorte de entrada 


Tasa de 
graduación Mayor o igual al 70% de la cohorte de entrada 


 
 
En definitiva, los indicadores comprometidos contemplan que de cada 100 
estudiantes que accedan al Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de 
Telecomunicación, se graduarán como mínimo 90, de los cuales 70 lo harán en 1 o 2 
años y los 30 restantes en un tiempo superior. 
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